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Der Agrarbereich, als wichtiger, wenn auch kleiner Teil der 6sterreichischen Wirtschaft, befindet sich im Wandel. Die fort-
schreitende Digitalisierung bringt wesentliche Verinderungen und Chancen hinsichtdich nachhaltiger Bewirtschaftung. Aus-
gehend von einer kleinen Schulbuchanalyse wurden zum Thema ,Agrar 4.0“ eine eigene Doppelseite sowie ein Praxisblatt
mit Aufgaben konzipiert. Dabei kommen auch digitale Inhalte zum Einsatz.

Keywords: Agrar 4.0, Digitalisierung, Nachhaltigkeit, Bildungswesen

Digital living: Agriculture 4.0 - Inclusion of digital elements into teaching materials about digitali-
zation trends in the agricultural sector

Although the agricultural sector is only a small part of Austria’s economy, it is important and it is undergoing transition.
Progressive digitalization brings along significant changes and chances in regard to sustainable cultivation. Based on a little
analysis of schoolbooks, a double page and a practice sheet with tasks were developed on the subject of ,Agriculture 4.0 It

also makes use of digital content.

Keywords: Agriculture 4.0, digitalization, sustainability, education

1  Einleitung

Unter dem Schlagwort ,Agrar 4.0 mochten wir uns
mit einer aktuellen Entwicklung im Agrarbereich
auseinandersetzen. Schon seit geraumer Zeit hile die
Digitalisierung Einzug in die Landwirtschaft und regt
dabei neue Formen der Bewirtschaftung an. Diese
prigen mafigeblich das Bild der Landwirtschaft und
sollten somit in der Vermittlung gegeniiber Schiilerin-
nen und Schiilern nicht fehlen. Dabei soll ganz klar
auf Nachhaltigkeit Bezug genommen werden, welche
vielfach bereits in den Lehrplinen fiir ,Geographie
und Wirtschaftskunde® verankert ist (vgl. BMB 2016).

Als exemplarischer Lebensbereich, in dem die Di-
gitalisierung aktuell massive Verdnderungen bewirkt,
hat der Agrarbereich eine gewisse Brisanz. Deshalb
soll hier in Form von Schulbuchseiten eine Aufbe-
reitung dieser Thematik erfolgen. Gedacht sind die
Schulbuchseiten fiir Schiiler/innen der Sekundar-

stufe II, weshalb die Arbeitsaufgaben gemifl dem
osterreichischen Kompetenzmodell (BMUKK 2012)

mit Operatoren formuliert wurden.
1.1 Angestrebte Ziele und Schulbeziige

Im Vordergrund der Thematik ,Agrar 4.0 sollen
vor allem Aspekte der Nachhaltigkeit stehen, wo-
bei hier auf das Konzept der Bildung fiir nachhalti-
ge Entwicklung (Lebensministerium 2002, BMUKK
et al. 2008) verwiesen sei, welches in Osterreich am
30. April 2002 beschlossen wurde. Ausgehend von
UNESCO-Leitlinien wurden Handlungsfelder wie
Umweltschutz und lindliche Entwicklung definiert.
Osterreich méchte sowohl bei Lernenden als auch bei
Lehrenden bewusstseinsbildend wirken und veran-
kert die Strategie der BNE im Bildungssystem. Die
konzipierten Schulbuchseiten greifen inhaltlich dabei
diverse Leitziele auf — u. a. Leitziel 10, welches fiir die
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Stirkung nachhaltiger Produkte und Dienstleistungen
steht. In diesem Zusammenhang sei auch auf das Un-
terrichtsprinzip ,,Umweltbildung® (BMBWF 2014)
verwiesen. Bei der Weiterentwicklung der ésterreichi-
schen Lehrpline (vgl. Koller o.].) setzten sich Hinsch
et al. (2014) neben der Entwicklung von Kompeten-
zen gemif BMUKK (2012) auch mit Basiskonzepten
fir Geographie und Wirtschaftskunde auseinander.
So bietet jenes der ,Nachhaltigkeit und Lebensquali-
tit“ eine Herangehensweise fiir den Unterricht bei der
der Begriff im Sinne einer ,6kologischen Modernisie-
rung” (Hinsch et al. 2014: 53) aufgefasst wird und die
Mensch-Umwelt-Beziehungen einfliefen.

Neben dem Aspekt der Nachhaltigkeit soll auch
ein Beitrag zur Digitalisierungsstrategie im Bildungs-
bereich geleistet werden — in Osterreich beispielswei-
se in Form der ,Digitalen Grundbildung® (BMBWEF
2018b). Bereits in der Unterstufe sollen Schiiler/in-
nen mit Digitalisierung vertraut werden — z.B. auch
integriert in den Geographie- und Wirtschaftskunde-
Unterricht. Ankniipfungspunkte bieten dann etwa
der Kompetenzbereich ,,Gesellschaftliche Aspekte von
Medienwandel und Digitalisierung®. Kompetenz-
modelle wie digi.komp (BMBWEF 2018a) beinhalten
das kritische Hinterfragen des Nutzens von digitalen
Medien fiir Leben und Gesellschaft, welches in der
Sekundarstufe II dementsprechend aufgegriffen und
vertieft werden kann.

Ein grundlegendes Ziel bildet zudem die Stirkung
der Bedeutung und des Wissens um die Zukunftsfi-
higkeit des Agrarbereichs. Schiiler/innen sollen durch
die Auseinandersetzung eigene, tiefere Einsichten ge-
winnen und sich der Relevanz dessen bewusst werden.
Im Zuge der Digitalisierung der Landwirtschaft eroff-
nen sich verinderte und neue Berufe, sodass Schiiler/
innen potentielle Bildungswege fiir sich erschlieffen
konnen. Durch das Aufzeigen von Chancen, aber auch
Risiken der aktuellen Entwicklungen, soll eine diffe-
renzierte Sichtweise geschaffen werden. Nicht zuletzt
sollen Schiiler/innen zu kritischen, miindigen Konsu-
mentinnen und Konsumenten werden. Die Aufgaben
des Agrarbereichs umfassen nimlich weitaus mehr als
die Produktion von Lebensmitteln. Sie haben weitrei-
chende Folgen, auch fir andere Wirtschaftsbereiche
und werden oft nicht tiber den Produkterlos abgegol-
ten — vor allem in alpinen Gebieten. In diesem Sinne
diirfen die Mehrleistungen eines funktionierenden
Agrarsektors nicht aufer Acht gelassen werden, denn
neben Umweltschutz und Erhaltung der Biodiversi-
tit steht auch die Minimierung von Gefahrenpoten-
tialen — man denke beispielsweise an Schutzwilder
und Erosionsschutz. Um 6kologische, 6konomische,
technisch-technologische und soziale Aspekte zusam-
menzubringen, kénnen interdisziplinire Ansitze hilf-
reich sein, die durch Arten des ficheriibergreifenden
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Unterrichts realisiert werden oder aber auch zur Gin-
ze vom Fach Geographie und Wirtschaftskunde selbst

getragen werden konnen.
1.2 Gestaltung von Schulbuchseiten

Unter den zahlreichen Unterrichtsmedien findet das
Schulbuch eine breite Anwendung im Unterricht. Ei-
nerseits liefert es fachspezifische Informationen sowie
Materialien fiir den Unterricht. Andererseits bietet
ein Schulbuch auch Anregungen fiir weiterfiihrende
Betrachtungen. Christian Sitte (2001: 448 ff.) befasst
sich u.a. mit den unterschiedlichen Funktionen von
Schulbiichern.

Grundsitzlich liegt eine Strukturierungsfunktion
vor, d.h. Inhalte des Lehrplans erfahren eine gewisse
Einteilung — nicht umsonst spricht man auch vom
yheimlichen Lehrplan®. Aber auch fiir Lehrer/innen
bieten sich thematische Anhaltspunkte und im Sinne
einer Steuerungsfunktion mégliche Unterrichtsver-
ldufe (etwa durch Aufgabenstellungen). Das Angebot
an diversen Materialien fillc unter die Reprisenta-
tionsfunktion, wobei vor allem auch der Einbezug
aktueller methodischer und didaktischer Praktiken
erfolgen sollte (wie die zunehmende Nutzung digita-
ler Inhalte). Eine ansprechende Gestaltung trigt zur
Motivationsfunktion bei. Fiir eine bessere Lesbarkeit
wurde der Text bei den hier vorliegenden Schulbuch-
seiten in Spalten abgefasst. Die Differenzierungsfunk-
tion hingt maflgeblich von der Auswahl der Inhalte
ab, die auf die unterschiedlichen Interessen der Schii-
ler/innen abzielen. Bei der Ubungs- und Kontroll-
funktion wird auf die Arbeitsauftrige im Schulbuch
Bezug genommen.

Sitte (2001: 450—453) beschreibt weiters unter-
schiedliche Schulbuchtypen, wobei im vorliegenden
Fall die Wahl auf eine Mischung aus Lehr- und Ar-
beitsbuch fiel - fiir Osterreich nicht untypisch. Zu den
Aufgaben liegt immer auch ein Erwartungshorizont
vor, der in einem Lehrer/innenbegleitheft bereitge-
stellt werden konnte. Beim Entwurf der Arbeitsanwei-
sungen wurde darauf geachtet, alle drei Kompetenzni-
veaus gemifd des Kompetenzmodells fiir Geographie
und Wirtschaftskunde (BMUKK 2012) abzudecken
und eine Dominanz rein reproduktiver Aufgaben zu-
riickzudringen. Auch eine methodische Vielfalt bei
den Aufgaben ist erstrebenswert. Inhaltlich stehen an
erster Stelle Aktualitit sowie fachliche Korrektheit der
dargelegten Themen, weshalb im konkreten Fall das
Augenmerk auf den (technologischen) Entwicklun-
gen im Agrarbereich lag, ohne dabei jedoch die Ge-
samtheit der dsterreichischen Landwirtschaft aus dem
Blick zu verlieren. Daneben gilt es, eine Anpassung
an die sprachlichen Fihigkeiten der Schiiler/innen zu
finden, sodass dennoch ein fachliches Niveau einge-
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halten wird. Das schlief§t etwa die Verwendung von
Fachbegriffen mit ein.

Bei einem Thema, welches die Digitalisierung sogar
im Titel trigg, bietet sich die Einbindung digitaler Ele-
mente quasi schon an. Durch Verweise in Form von
Links und QR-Codes kénnen auch auf Papier nicht
abbildbare Inhalte, wie Videos, eingebunden werden.
Unterschiedliche Apps sollen die Schiiler/innen einla-
den, sich selbststindig damit zu befassen. Auch Sitte
(2001: 467) stellt fest, dass ein Schulbuch niemals nur
fertige Lernergebnisse beinhalten sollte, sondern viel-
mehr Anregungen fiir eine weiterfithrende Beschifti-
gung bieten muss.

Die beigegebenen Schulbuchseiten und das Praxis-
blatt sollen ein Angebot fiir Lehrer/innen darstellen.
Entsprechend der recht umfangreichen Thematik
rund um die Digitalisierung in der Landwirtschaft
bestehen schlussendlich vielfiltige Moglichkeiten fiir
die konkrete inhaltliche und methodische Umsetzung
im Unterricht.

1.3 Die ,,Landwirtschaft“ in 6sterreichischen

Schulbiichern

Obwohl Osterreich lingst kein Agrarland per Defini-
tion mehr ist, so besteht hierzulande doch eine grofie
Relevanz der Landwirtschaft. Auch in der Auflenwir-
kung spielen unsere Landschaft und entsprechend de-
ren Bewirtschaftung eine Rolle.

Es folgt nun eine kleine Schulbuchanalyse, die aus-
schnittsweise zeigen soll, wie 6sterreichische Schulbii-
cher die Landwirtschaft thematisieren und welchen
Raum welche Inhalte dabei einnehmen. Dazu wur-
den acht Exemplare (Germ et al. 2013, Heriszt et al.
2013, Hitz et al. 2012, Hitz et al. 2013, Malcik et
al. 2013, Spreitzhofer & Wagner 2014, Wohlschligl
2006, Wohlschligl 2008) unterschiedlicher Verlage
und Schulstufen herangezogen.

Der Agrarbereich ist vergleichsweise unterre-
prisentiert. Die Schulbiicher zielen — so z.B. beim
Wirtschaftsstandort Osterreich — hauptsichlich auf
Industrie und Tourismus ab. Meistens werden der
Landwirtschaft zwei bis drei Seiten gewidmet, wenn
tiberhaupt. Vereinzelt finden sich (mehr oberflichli-
che) Absitze und Randhinweise auch in anderen Kapi-
teln. Landwirtschaft wird immer im Zusammenhang
mit Ressourcen (Verfiigbarkeit, schonender Umgang,
etc.) oder dem menschlichen Eingriff und den da-
mit einhergehenden Verinderungen der landschafts-
okologischen Zonen dargelegt. Mit technologischen
Entwicklungen setzt man sich in den gesichteten
Exemplaren nicht auseinander. Sie werden allenfalls
angesprochen, ihr Einsatz und ihre Entwicklung je-
doch nicht aufgezeigt. Von daher stellt diese Konzep-
tion eine Neuheit dar. Herausgestochen hingegen ist

Meridiane 7 (Hitz et al. 2013), das nach fiinf Seiten
zur Landwirtschaft auch noch vier Seiten enthilt, die
sich explizit und ausfiihrlich der biologischen Land-
wirtschaft widmen.

2  Thema: Agrar 4.0

In vielen Bereichen hat die Digitalisierung schon Ein-
zug gehalten, sei es nun in der Industrie, in zahlrei-
chen Wirtschaftszweigen oder in der Schule. Auch
der Agrarbereich befindet sich in einer derartigen
Entwicklung. Digitalisierung passiert dabei in zwei
Ausprigungen: Zum einen werden Aufzeichnungen
digital statt analog erfasst, zum anderen erfolgt eine
Automation von Prozessen und Geschiftsmodellen,
indem Informationen miteinander vernetzt werden
(BMEL 2017). In gewisser Weise finden sich Paral-
lelen zur Industrie 4.0 — daher auch die Bezeichnung
Agrar 4.0 —, wobei jedoch wesentliche Aspekte nicht
tibertragbar sind. So lassen sich Tiere und Pflanzen auf
keine Norm beziehen, wie es bei technischen Bautei-
len der Fall ist. Ebenso stellen klimatische Bedingun-
gen und das Wettergeschehen Einfliisse dar, die nicht
in der Hand der Menschen liegen.

Als Informationsgrundlage sei hier auf eine Pub-
likation des Bundesministeriums fiir Tourismus und
Nachhaltigkeit (BMNT 2018a) verwiesen, die sich
umfassend mit der Digitalisierung im Agrarbereich be-
fasst. Wohin fiihrt nun diese Digitalisierung? Wesent-
licher Bestandteil in der zukiinftigen landwirtschaftli-
chen Produktion werden Daten sein, die etwa via GPS
und Sensoren an den diversen Landmaschinen gesam-
melt werden. Die Aufzeichnungen konnen mittels
digitaler Werkzeuge wie FARMDOK  (https://www.
farmdok.com/) direkt am Feld vorgenommen werden.
GIS-Anwendungen helfen, die verschiedenen Daten
zusammenzufiihren und durch Analysen neue Infor-
mationen zu generieren. So dienen Ertragsmessungen
als Anhaltspunkt fiir die Ausbringung von Diingemit-
teln, aber auch Investitionsentscheidungen kénnen bei
bekannten Auslastungen fundierter getroffen werden.

Nachdem vor rund 100 Jahren der erste benzin-
betriebene Traktor iibers Feld rollte, steht heute ein
breites Spektrum an Technik und Technologie zur
Verfugung. Mit der Unterstiiczung durch Drohnen
und Kameras kénnen Daten gewonnen werden, aber
auch etwa beim Pflanzenschutz finden sie konkret
Anwendung. Weiters gibt es Melkroboter, welche die
Kiihe selbst aufsuchen kénnen und die sich mit aus-
gekliigelter Sensorik an jedes einzelne Tier anpassen.
Im Ackerbau navigieren Landmaschinen auf gespei-
cherten Routen von selbst — und das zentimetergenau.
Durch ihre Vernetzung und Follow-Funktionen wer-
den Erntevorgiinge automatisiert.
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Abb. 1: Agrar 4.0

Trotz der Chancen, die durch die neuen Techno-
logien entstehen, werden Stimmen laut, die auf die
Risiken der Digitalisierung hinweisen. Big Data ist
lingst im Agrarbereich angekommen und damit auch
die Frage der Datenhoheit. Derzeit sind lediglich
personenbezogene Daten geschiitzt. Bei Maschinen-
daten sind die Besitzverhiltnisse derzeit schlecht bis
gar nicht geregelt, was das Betriebsgeheimnis infrage
stelle. Kein Wunder also, wenn landwirtschaftliche
Betriebe eine Uberwachung befiirchten. Es wird klare
Regeln brauchen.

Man hat zudem erkannt, dass der Bereich der Aus-
und Weiterbildung enorm wichtig ist. Zukiinftig wer-
den sich die Berufsbilder im Agrarbereich wesentlich
indern. Es werden neue Ausbildungsmoglichkeiten
und ganze Studienginge geschaffen — nicht zuletzt,
um eine Hoherqualifizierung und somit eine Aufwer-
tung des Berufs Landwirt/in zu erreichen.

Auch deshalb sollten bereits in der Schule der Ag-
rarbereich und dessen Entwicklung aus einer moder-
neren Perspektive betrachtet werden, sodass sich das
gesellschaftliche Bild der Landwirtschaft verindern
kann. Das Bewusstsein um die menschlichen Lebens-
grundlagen scheint vielfach in den Hintergrund ge-
treten zu sein. Die stindige Verfuigbarkeit von billigen
Lebensmitteln sollte keineswegs eine Selbstverstind-
lichkeit sein, sondern vielmehr eine angemessene
Wertschitzung erhalten. Die Landwirtschaft steht vor
vielen Herausforderungen, die teils durch die Digitali-
sierung gemeistert, aber teils auch erst durch sie verur-
sacht werden. Eine wichtige Botschaft fiir die Schule
besteht weiters in dem Wissen, warum Digitalisierung
nicht immer nur breite Akzeptanz findet. Unter an-
derem geht es darum, die Sicherheit der gesammelten
Daten zu bedenken. Denn wer die Datenhoheit hat,
besitzt Macht und kann dementsprechend Einfluss
ausiiben.

Die Auseinandersetzung mit der Zukunft der
Landwirtschaft zeigt auf, dass man beginnt, langfristig
zu denken. Gefragt sind Konzepte mit nachhaltiger
Bewirtschaftung. Die biologische Landwirtschaft in
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Verflechtung mit Digitalisierung kann dabei ein Bei-
spiel fiir nachhaltige Entwicklung darstellen. So eroff-
nen sich auch fiir Osterreich und seine kleinstruktu-
rierte Landwirtschaft Zukunftschancen. Im Bereich
der konventionellen Landwirtschaft profitiert man
von neuen Moglichkeiten hinsichtlich eines prizise-
ren und reduzierten Betriebsmitteleinsatzes.

3  Arbeitsauftrige

Die Arbeitsauftrige auf den beigegebenen Schulbuch-
seiten und dem Praxisblatt sollen eine Mischung aus
den drei Anforderungsbereichen des sterreichischen
Kompetenzmodells aus Geographie und Wirtschafts-
kunde (BMUKK 2012) darstellen und wurden dem-
entsprechend mit den Operatoren (vgl. Sitte 2011)
formuliert. Sie sollen jedenfalls tiber das Reprodu-
zieren von Informationen hinausgehen. Die Schiiler/
innen sollen angeregt werden, die dargebotenen Infor-
mationen um eigene Entdeckungen zu erginzen und
sich so in die Thematik zu vertiefen. Die Arbeitsauf-
trige sollen den Schiilerinnen und Schiilern zudem
einen gewissen Freiraum fiir durchaus kreative Losun-
gen lassen. Es bestehen vielfiltige Moglichkeiten zur
Vertiefung, die Interessierte wahrnehmen konnen.

Die erste Aufgabe besteht darin, das Programm
OPUL zu recherchieren und sich mit dessen Zielen
auseinanderzusetzen. Dadurch sollen die Schiiler/
innen einen Eindruck gewinnen, welche Bedeutung
einer umweltschonenden Bewirtschaftung hierzulan-
de beigemessen wird und wie agrarische Richtlinien
in Programme miinden. Insbesondere stellt das Ziel
,Forderung der Innovation, der Zusammenarbeit und
des Aufbaus der Wissensbasis in lindlichen Gebieten®
(BMNT 2018b) eine Verbindung zur Entwicklung
rund um Agrar 4.0 her. Weiters soll offenbar werden,
dass zwischen Landwirtschaft und Tourismus Zusam-
menhinge bestehen.

In der zweiten Aufgabe sollen mindestens vier Kri-
terien fiir biologische Landwirtschaft genannt werden,
die nicht schwer zu finden sind. Ziel ist die Erkennt-
nis, dass sich die Biolandwirtschaft von der konventi-
onellen Landwirtschaft in ihren Bewirtschaftungswei-
sen maf3geblich unterscheidet. Trotz teils sehr strenger
Auflagen entscheiden sich Betriebe fir Bio und das
zeigt sich in der Bedeutung — auch fiir den heimischen
Markt.

Die Schiiler/innen sollen sich in der dritten Auf-
gabe, die direkt anschlieft, mit der Bedeutung der
Biolandwirtschaft auseinandersetzen und sich iiber
ihr eigenes Konsumverhalten klarwerden. Ziel hierbei
ist, die Schiiler/innen zu einem bewussteren Blick zu
animieren und sie fiir Meinungen zu wappnen, die
nicht ihren eigenen entsprechen miissen.
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Die Randspalte enthilt erginzend einen Arbeitsauf-
trag zu Biogiitesiegeln. Die Problematik besteht darin,
dass am Marke bereits derartig viele Siegel kursieren
und diese gewisse Erwartungen bei den Konsumentin-
nen und Konsumenten wecken. Die Aussagekraft von
Biogiitesiegeln wird dabei oftmals tiberschitzt. Bei ge-
nauerer Betrachtung zeigt sich nimlich, welche groflen
Unterschiede hinsichtlich der Kriterien bestehen. Die
Schiiler/innen sollen durch die Recherche ein Bewusst-
sein diesbeziiglich erlangen und zu kritischen miin-
digen Konsumentinnen und Konsumenten werden.

Die folgenden Aufgaben widmen sich mehr den
technischen Komponenten von Agrar 4.0. So soll nach
Landtechnik mit Teilbreitenschaltung und einem di-
gitalen Herdenmanagement gesucht werden. Damit
bekommen die Schiiler/innen einen Eindruck, was
technisch méglich ist bzw. auch bereits eingesetzt wird.

Das Praxisblatt widmet sich erginzenden sowie ver-
tiefenden Aufgaben, welche teilweise online als App
absolviert werden, die leicht iiber den QR-Code oder
den angegebenen Link aufgerufen werden konnen. Es
besteht hier auch die Moglichkeit am Computer, auf
Tablets oder mit Smartphones zu arbeiten.

In der Aufgabe zur Smart Farm (A 1) soll aufge-
zeigt werden, wie ein Agrarbetrieb vernetzt sein kann.
Dabei werden wesentliche Aspekte aus den vorange-
henden Seiten aufgegriffen und sollen auch durch die
grafische Darstellung gefestigt werden.

Aufgabe

Was pagsien auf einer Smar Fam? Orong ik gegetenen Infomationee richig
w

Abb. 2: Learningapp ,Smart Farm“

Das Schitzspiel (A 2) soll das Gefiihl fiir den Ag-
rarbereich und seine Ausmafle vermitteln. Vor allem
sollen auch anschauliche Zahlenbeispiele die Bedeu-
tung des Biomarktes und der diesbeziiglichen Stirke
Osterreichs begreiflich machen — immerhin rangiert
Osterreich in Bio-Statistiken hiufig unter den Top 10.

Frage 4 von 24
Wa viele Haktar Ackerland gibt a5 in Ewopa?
im Milionanberaich

Richiige Lisung: 275 000 000

Eingaben der Milspieler:

275000000 321962 543
+ +46 962 549

Abb. 3: Learningapp , Daumen mal Pi*
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Abb. 4: Quiz zum Drohneneinsatz in der Landwirtschaft

Der Drohneneinsatz als technologischer Aspekt
bietet vielfiltige Moglichkeiten fiir den Agrarbereich.
So gehtes in A 3 darum, Einsatzbereiche fiir Drohnen
in der Landwirtschaft in Erfahrung zu bringen. Das
Quiz dient dann als lockere Wiederholung zum zuvor
betrachteten Video und muss nicht zwingend absol-
viert werden. Wieder ist es durch den QR-Code oder
den Link leicht aufrufbar und eignet sich auch fiir die
Bearbeitung auf mobilen Endgeriten.

Das Prozessschaubild in A 4 (Abb. 1) setzt die ein-
zelnen Aspekte und Teilbereiche von Agrar 4.0 mit-
einander in Bezichung. Durch das Formulieren einer
eigenen Beschreibung sollen sich die Schiiler/innen
eingehender mit den Verbindungen auseinandersetzen
und die davor gelernten Inhalte noch einmal struk-
turiert betrachten. Das Erginzen der Praxisbeispiele
soll helfen die einzelnen Bereiche und ihre Vernetzung
und Wechselwirkungen untereinander zu illustrieren.

Die Schiiler/innen sollen sich in A 5 konkret mit
den Bedingungen fiir einen Bio-Betrieb auseinander-
setzen und der Frage auf den Grund gehen, warum
viele die nicht unbeschwerliche Umstellung auf sich
nehmen. Zudem geht es um Uberlegungen, wie die
Digitalisierung hier von Vorteil sein kdnnte, indem
die Schiiler/innen beispielsweise zuvor gelernte As-
pekte aufgreifen.

Die Aufgabe A 6 stellt einen méglichen Abschluss
der Thematik rund um Agrar 4.0 dar und erfordert an
sich keine Bearbeitung mit Output. Als eine Form der
Nachbereitung kann die Zukunft der Landwirtschaft
jedochim Plenumaufgegriffen undbesprochenwerden.
So lassen sich auch eventuell noch offene Fragen kliren.

Da ,Agrar 4.0 weit mehr umfasst, als auf ein paar
Seiten abgebildet werden kann, méchten wir noch ein
paar weitere Ideen darlegen. Die Involviertheit der
Schiiler/innen kann auch gut durch eigene Erfahrun-
gen erreicht werden. Deshalb sollen sie sich beispiels-
weise auch Gedanken {iber ihr eigenes Konsumverhal-
ten machen. Man kann aber auch der Frage nachgehen,
wer in der Klasse einen landwirtschaftlichen Hinter-
grund besitzt und wie weit dieser zuriickreicht, Stich-
wort Sektoraler Wandel (Eltern, Grofeltern, ...).
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Schiiler/innen kénnten weiters Freude daran haben,
selbst Bio-Verpackungen zu inspizieren und der Her-
kunft und Produktion der Produkte nachzugehen.

4  Feedback und Adaptionen

Die Schulbuchseiten wurden in einer Art Feldtestung
Schiilerinnen und Schiilern des 3. und 4. Jahrgangs
der HTL Ried' vorgelegt. Sie durften sich in
Eigenarbeit mit den Seiten beschiftigen und lieferten
anschlieffend wertvolle erste Erfahrungsberichte.

Erfreulicherweise kommen gerade die digitalen In-
halte ausgesprochen gut an — vor allem die Einbindung
eines Quiz und eines Schitzspiels. Zu bemingeln sei
jedoch, dass die Funktionsweise der QR-Codes nicht
immer gegeben ist — gerade mit dlteren Smartphones
konnen Schwierigkeiten auftreten. Aus diesem Grund
sind auch gekiirzte Links angegeben. Zudem sollte die
Anzahl der QR-Codes ein gewisses Maf$ nicht tiber-
steigen. Die Schiiler/innen stellen weiters fest, dass sich
hinter den Links zu viele zusitzliche Inhalte ,verste-
cken“ kénnen. So etwa ein interaktives Info-Tool der
Bio Austria, welches deshalb herausgenommen wur-
de. Auch die urspriingliche Aufgabe A 3, in welcher
von der Deutschen Landwirtschaftsgesellschaft DLG
geforderte Rahmenbedingungen fiir eine digitalisierte
Landwirtschaft bewertet werden sollten, wurde durch
eine Aufgabe zum Prozessschaubild (Abb. 1) ersetzt.

Durch die Strukturierung der Seiten fiithlten sich
die Schiiler/innen gut durch die Thematik begleitet.
Fir manche Abkiirzungen und Fremdworter (z.B.
Biodiversitit) wiirden Erkldrungen in der Randspalte
gewiinscht werden. Als fiir die Sekundarstufe II kon-
zipierte Unterlage und im Hinblick auf die Reifeprii-
fung konnen gewisse Begriffe aber durchaus zugemu-
tet werden, die im Bedarfsfall recherchiert oder bei der
Lehrkraft nachgefragt werden kénnen.

Ein hiufig eingebrachter Kritikpunkt hinsichtlich
Inhalten liegt in der Behandlung der Biolandwirt-
schaft — genauer gesagt deren Vor- und Nachteilen,
die nicht explizit ausgefithrt werden oder in einem
Arbeitsauftrag zur Beschiftigung miinden. Die Schii-
ler/innen geben auch zu bedenken, dass die Digita-
lisierung nur positiv behandelt wiirde, sprich Kritik-
punkte an der Entwicklung Agrar 4.0 fehlen, was in
gewisser Weise beabsichtigt war. Die Digitalisierung
sollte unter dem Aspekt der Zukunftsfihigkeit und
den positiven Einfliissen digitaler Neuerungen behan-
delt werden. Unter anderem fiihren die Schiiler/innen
diesbeziiglich an, dass die in Osterreich kleinstruktu-
rierte Landwirtschaft nicht unbedingt einen Nutzen

' Die HTL fiir Maschinenbau fiihrt seit 2016 den schulautono-
men Schwerpunkt ,,Agrar- und Umwelttechnik®.

Kircher & Anzengruber

aus den Modernisierungen ziehen kann (Stichwort
Investitionskosten).

Aufgrund der Erfahrungen im Unterricht wurden auch
missverstindliche Textstellen umformuliert und stel-
lenweise die Inhalte und Uberleitungen noch prizisiert.

5 Literatur

BMB (Bundesministerium fiir Bildung) (2016): Ande-
rung der Verordnung iiber die Lehrpline der allgemein
bildenden héheren Schulen. Bekanntmachung der Lehr-
pline fiir den Religionsunterricht an diesen Schulen.
BGBL II Nr. 219/2016. URL: https://www.ris.bka.gv.at/
Dokumente/BgblAuth/BGBLA_2016_11_219/BG-
BLA_2016_II_219.pdf (12.8.2018)

BMBF (Bundesministerium fiir Bildung und Frauen)
(2012): Die kompetenzorientierte Reifepriifung Biologie
und Umweltkunde. Richdinien und Beispiele fiir The-
menpool und Priifungsaufgaben. URL: https://bildung.
bmbwf.gv.at/schulen/unterricht/ba/reifepruefung_ahs_
Ifbio_21976.pdf?6aanmk (12.8.2018)

BMBF (Bundesministerium fiir Bildung und Frauen)
(2015): Verordnung der Bundesministerin fiir Bildung
und Frauen, mit der eine Verordnung tiber die Lehrpline
der Hoheren technischen und gewerblichen Lehranstal-
ten 2015 erlassen wird sowie die Verordnung iiber die
Lehrpline fiir Hohere technische und gewerbliche Lehr-
anstalten und die Verordnung tiber die Lehrpline der
Hoheren technischen und gewerblichen Lehranstalten
(Lehrplan 2011) geindert werden (Lehrplanpaket der
Hoheren technischen und gewerblichen Lehranstalten
2015); Bekanntmachung der Lehrpline fiir den Religi-
onsunterricht, BGBL. II Nr. 262/2015, Anlage 1. URL:
hteps://www4.lernplattform.schule.at/gwk/mod/url/
view.php?id=13094 (25.3.2019)

BMBWEF (Bundesministerium fiir Bildung, Wissenschaft
und Forschung) (2014): Grundsatzerlass Umweltbildung
fur nachhaltige Entwicklung. URL: https://bildung.

bmbwf.gv.at/schulen/unterricht/prinz/ub/umweltbil-
dung.heml. (25.3.2019)

BMBWEF (Bundesministerium fir Bildung, Wissenschaft
und Forschung) (2018a): digi.komp: Digitale Grundbil-
dung in allen Schulstufen. URL: https://bildung.bmb-
wi.gv.at/schulen/schule40/digikomp/digikomp.html
(7.9.2018)

BMBWEF (Bundesministerium fiir Bildung, Wissenschaft
und Forschung) (2018b): Digitale Grundbildung. URL:
https://bildung.bmbwf.gv.at/schulen/schule40/dgb/in-
dex.html (7.9.2018)

BMEL (Bundesministerium fiir Ernihrung und Landwirt-
schaft) (2017): Digitalpolitik Landwirtschaft. Zukunfts-
programm: Chancen nutzen — Risiken minimieren.
URL:  hetps://www.bmel.de/SharedDocs/Downloads/
Broschueren/DigitalpolitikLandwirtschaft.pdf?__blob
=publicationFile (12.08.2018)

42 GW-UNrerricHT 154 (2/2019), 37-47



Digital leben: Agrar 4.0

BMNT (Bundesministerium fiir Nachhaltigkeit und Tou-
rismus) (2018a): Digitalisierung in der Landwirtschaft.
Entwicklung, Herausforderungen und Nutzen der neu-
en Technologien fiir die Landwirtschaft. URL: https://
www.bmnt.gv.at/dam/jcr:f80a7032-3cb3-422b-8fa3-
€3199d2caf4d/Digitalisierung%20in%20der%20Land-
wirtschafti.pdf (14.12.2018)

BMNT (Bundesministerium fiir Nachhaltigkeit und Tou-
rismus) (2018b): OPUL 2015 — das Agrar-Umweltpro-
gramm bis 2020. URL: https://www.bmnt.gv.at/land/la-
endl_entwicklung/oepul/oepul2015.html (12.08.2018)

BMUKK (Bundesministerium fiir Unterricht, Kunst und
Kultur) / Lebensministerium  (Bundesministerium  fiir
Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirt-
schaft)/BMWF (Bundesministerium fiir Wissenschaft
und Forschung) (2008): Osterreichische Strategie zur
Bildung fiir nachhaltige Entwicklung. URL: https://
bildung.bmbwf.gv.at/schulen/unterricht/ba/bine_strate-
gie_18299.pdP61ed8p (05.03.2018)

BMUKK (Bundesministerium fiir Unterricht, Kunst und
Kultur) (2012): Die kompetenzorientierte Reifepriifung
aus Geographie und Wirtschaftskunde. Richtlinien und
Beispiele fiir Themenpool und Priifungsaufgaben. URL:
https://bildung.bmbwf.gv.at/schulen/unterricht/ba/rei-
fepruefung_fif html (25.3.2019)

Germ, A., E Hochreiner, G. Mayrhofer & E B. Part (2013):
Geospots 7/8. Geografie und Wirtschaftskunde fiir die
AHS, 1. Aufl. Veritas-Verlag, 0. O.

Heriszt, A., F. Hochreiner & G. Mayrhofer (2013): Geo-
spots HAK (auch IWK), HAS, HLW, HTL fiir alle Jahr-
ginge, 6. Aufl. Veritas-Verlag, 0. O.

Hinsch, S., H. Pichler, T. Jekel, L. Keller, & F. Baier (2014):
Semestrierter Lehrplan AHS, Sekundarstufe II. Ergebnis
der ministeriellen Arbeitsgruppe. In: GW-Unterricht
136, S. 51-61. URL: http://www.gw-unter-richt.at/
images/pdf/gwu_136_51_61_hinsch_pichler_jekel_kel-
ler_baier.pdf, (12.8.2018)

Hitz, H., A. Kowarz, I. Kucera & W. Malcik (2012): Me-
ridiane 5/6. Lehr- und Arbeitsbuch Geographie und

Wirtschaftskunde fiir die 5. und 6. Klasse an allgemein
bildenden héheren Schulen, 1. Aufl. Ed. Hélzel, o. O.

Hitz, H., A. Kowarz, I. Kucera & W. Malcik (2013): Me-
ridiane 7. Lehr- und Arbeitsbuch Geographie und Wirt-
schaftskunde fiir die 7. Klasse an allgemein bildenden
hoheren Schulen, 2. Aufl. Ed. Hélzel, o. O.

Koller, A. (0.].): Lehrpline und Basiskonzepte. In: On-
line-Fachdidaktik  PH-Linz. URL:  https://www4.
lernplattform.schule.at/gwk/course/view.php?id=389
(25.3.2019)

Lebensministerium (Bundesministerium fiir Land- und
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft) (2002):
Osterreichs Zukunft Nachhaltig Gestalten — Die Oster-
reichische Strategie zur Nachhaltigen Entwicklung. URL:
https://www.nachhaltigkeit.at/assets/customer/Down-

loads/Strategie/strategie020709_de.pdf (05.03.2018)

Malcik, W.,W. Sitte & C. Sitte (2013): Raum — Gesellschaft
— Wirtschaft 7 neu, akt. Bearb. 2013, Ed. Hélzel, 0. O.

Sitte Ch (2001): Das GW-Schulbuch. In: Sitte, W., Wohl-
schligel, H. (Hrsg.), Beitrigezur Didaktik des, Geographie
und Wirtschaftskunde“-Unterrichts. Wien (= Materialien
zur Didaktik der Geographie und Wirtschaftskunde,
Bd. 16), 4. unverinderte Auflage 2006, S. 447-472
Online: https://www.univie.ac.at/geographie/fachdi-
daktik/Handbuch_MGW_16_2001/inhalt_Hand-
buch_Geographie_und_Wirtschaftskunde2001.htm

Sitte, C. (2011): Maturafragen neu (1?) — eine schrittweise
Anniherung an eine kompetenzorientierte Form im Fach
Geographie und Wirtschaftskunde. In: GW-Unterricht
123, S. 36-41. URL: http://www.gw-unterricht.at/ima-
ges/pdf/gwu_123_024_041_sitte.pdf (25.3.2019)

Spreitzhofer, G. & H. Wagner (2014): Wissen-Kénnen-
Handeln. Geografie (Wirtschaftsgeografie) HAK Jg. 1/2,
1. Aufl. 0. O.

Wohlschligl, H. (Hrsg.) (2006): Durchblick 7. Geographie
und Wirtschaftskunde fiir die 11. Schulstufe, 1. Aufl.
Westermann Wien, o. O.

Wohlschligl, H. (Hrsg.) (2008): Durchblick 5. Geographie
und Wirtschaftskunde, 4. Aufl. Westermann Wien, o.O.

Dieser Beitrag wurde publiziert

unter der Creative Commons Lizenz ® @

CC BY ND (http://creativecom-

mons.org/licenses/by-nd/4.0/) GW-UNrerricHT 154 (2/2019), 37-47 43



c
2
8
—
o
gl
<}
€
(2]
=
0
Q
—
<
[
c
[}
c
=
=
2
=
<
O
n

Neben den physischen
Faktoren wirkt der
Mensch mit wirtschaftli-
chen und politischen Ent-
scheidungen auf unter-
schiedlichen Ebenen auf
den Agrarbereich ein.
Soziale EinflUsse und Mei-
nungen pré&gen das ge-
sellschaftliche Bild der
Landwirtschaft.

M1 Alen sind ein Teil der
landwirtschaftlichen Pro-
duktion in Osterreich

Eine biologische Wirt-
schaftsweise steht fir die
Schonung nattrlicher
Ressourcen und unfer-
liegt speziellen gesetzli-
chen Regelungen.

Statistiken bescheinigen
Osterreich den Status als
,Bioland".

» Informiere dich Uber
BiogUtesiegel. (z.B.
www.bewusstkaufen.at)

k(]
&

» Erklgre Gemeinsamkei-
ten und Unterschiede
von mind. drei ausge-
wdhlten Siegeln. (Krite-
rien, wie streng?)

» Bewerte in zwei bis drei
Satzen die Aussage-
kraft von BiogUtesie-
geln.

Agrar 4.0 - Digitalisierung in der Landwirtschaft

Agrar 4.0 - Digitalisierung
in der Landwirtschaft

Die Menschheit betreibt seit der neolithischen Revolution Landwirtschaft und
fragt so zur Versorgung mit Lebensmitteln bei. Das Klima bestimmt dabei we-
sentlich, was angebaut werden kann, aber auch Boden und Relief sind rele-
vante Einflussfaktoren sowie agrarpolitische MaBnahmen (z.B. Subventionen).

Es findet nicht nur ein Strukturwandel hinsichtlich BetriebsgroBen statt. Vielmehr
entstehen durch die zunehmende Digitalisierung ganz neue Berufsfelder. In die-
sem Zusammenhang spricht man auch von Agrar 4.0 - in Anlehnung an Indust-

rie 4.0.
Strukturen im Wandel

Osterreich weist in seinen landwirt-
schaftlichen Produktionsgebieten eine
groBe Heterogenitat auf. Neben be-
nachteiligten Gebieten wie den Alpen
(Klima und Topographie) gibt es auch
besonders fruchtbare Regionen (z.B.
Marchfeld und Alpenvorland). Typisch
for Osterreich sind zudem Bergbauern-
betriebe, die widrige Lagen (z.B. Steil-
fldchen, ungUnstige Boden- und Kili-
maverhdaltnisse) und die Grenze zur
Andkumene bewirtschaften. Sie erfll-
len zudem wichtige Funktionen fUr den
Tourismus.

Im Unterschied zu den anderen Wirt-
schaftssektoren wie der Industrie tragt
der Agrarbereich nur wenig zur Wirt-
schaftsleistung bei. 2017 waren es laut
Statistik Austria gerade einmal 1,2 %
des O&sterreichischen BIP. Hingegen
verzeichnete man 1950 noch 19 %.

FOr Osterreichs vergleichsweise klein-
bis mittelstrukturierte Land- und Forst-
wirtschaft ist die Einkommensvielfalt
auf den Héfen typischerweise in Ne-
ben- und Haupterwerbsbetrieben or-
ganisiert. In den Hauptproduktions-
sparten der Urproduktion (Milch, Ge-
treide, Fleisch, GemUse, ...) sind die
bduerlichen Familienbetriebe in ei-
nem internationalen Wettbewerb ge-
fordert, bei offenen Markten zu beste-
hen.

Chancen und Risiken

Daneben bieten sich Einkommens-
chancen mit Qualitétsprodukten, Di-
rektvermarktung auf regionalen Mérk-
ten, Urlaub am Bauernhof, Diversifika-
tion auf den Hofen und Dienstleis-
tungsangeboten in einem erweiterten
bduerlichen Berufsbild sowie Nutzung
der Einkommenskombination mit ei-
nem auBerlandwirtschaftlichen Er-
werb.

Bedeutung und Nachhaltigkeit

Die Landwirtschaft erfUllt auBeror-
dentlich wichtige Aufgaben fir die
Gesellschaft. Neben der Produktion
von Nahrungsmitteln geht es auch um
die Kulturlandschaftserhaltung und
Biodiversitat. Zudem ist die Land- und
Forstwirtschaft in vor- und nachgelo-
gerten Bereichen eng vernetzt mit an-
deren Wirtschaftszweigen (Tourismus),
in der Be- und Verarbeitung von Roh-
stoffen, Bereitstellung von Betriebsmit-
teln, Maschinen, Ger&ten usw.

> Ermittle die Ziele des Programms OPUL (z.B.
www.bmnt.gv.at).

Zunehmend erfolgt ein Wandel vom
regionalen Versorger zum Unterneh-
mer, der 6konomischen Zielen unter-
liegt. Diese und die Anpassung an glo-
bale Regeln erzeugen enormen Druck
fr den Agrarbereich. Sind Landwirte
Opfer der Globalisierung? Nur stei-
gende Effizienz ist keine Loésung.

Die Digitalisierung ist im Agrarbereich bereits sehr fortgeschritten. Damit kénnen sich
Landwirte zunehmend anderen Aufgaben widmen und erhalten durch den Zugriff auf
ihnre Daten Anhaltspunkte fur zukUnftige Enfscheidungen. Die modernen Landmaschi-
nen rufen sogar bei Bedarf selbst den Service, sodass ein Eingreifen kaum mehr not-
wendig sein wird, wie dies z.B. bei Melkroboteranlagen der Fall ist.

Kritisch hingegen sehen Landwirte die Datennutzung durch andere Unternehmen. Bis-
her unterliegen nur personenbezogene Daten dem Datenschutz. Bei Maschinendaten
sind haufig die Eigentumsrechte nicht eindeutig geklart. BefUrchtet werden ein glaser-
ner Betrieb und eine Uberwachung von auBen.
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Vielmehr gilt es, den Agrarsektor durch
umfassende Aus- und Weiterbildung
zu stérken und durch Qualifizierung so-
wie Sperzialisierung zukunftsfit zu ma-
chen. GroBe Entwicklungschancen
stecken in der Nachhaltigkeit — nicht
zuletzt boomt auch die Biolandwirt-
schaft.

» Nenne mind. vier Kriterien fUr biologische Land-
wirtschaft. (z.B. www.bio-austria.at)

» Untfersuche die Bedeutung der Biolandwirt-
schaft — z.B. hinsichtlich Konsum, Umsatz oder
genutzter Fidche.

> Uberlege, wie oft du selbst zu biologischen Le-
bensmitteln greifst und warum (nicht)2

Digitalisierung und Innovationen

Der Einsatz von Technologie hélt auch
im Agrarbereich Einzug und wird ent-
scheidend zu dessen Zukunft beitro-
gen. Auf Revolutionen wie den ersten
Traktor vor rund 100 Jahren folgen
GPS-Steuerungen, Melkroboter, Droh-
nen und vieles mehr. Neue Analyse-
methoden helfen, neues Wissen Uber
die landwirtschaftlichen Prozesse zu
gewinnen, die mittels neuer Technolo-
gien gewonnen werden — und das
vielfach in Echtzeit. Mit Begriffen wie
Precision Farming, Smart Farming und
Farming 4.0 versucht man, die Phano-
mene zu fassen.

M 2 In der Prézisionslandwirtschaft werden Ertrédge
auf landwirtschaftlichen FiGchen erfasst. Mittels GIS
und Applikationskarten kann dann der Einsatz von
DUngemitteln gezielt erfolgen.

Die Analogie zur Industrie 4.0 ist in vie-
lerlei Hinsicht gegeben, jedoch unter-
scheidet sich High-Tech auf dem
Acker in einigen wesentlichen Punk-
ten. Die vierten Revolutionen sind je-
weils gekennzeichnet durch eine Ver-
netzung der Produktion mittels IKT —
Méglichkeiten, die durch das Internet
entstehen.

Auch Mechanisierung, Motorisierung
und Elektrifizierung spielen jeweils eine
Rolle. Landwirtschaftliche Produktion
passiert zum Unterschied jedoch nicht

in wettergeschitzten Werkshallen und
bei Tieren und Pflanzen handelt es sich
nicht um Normteile.

Wozu die Digitalisierung? Neben einer
korperlichen Entlastung der Landwirte
und einer Zeitersparnis profitiert auch
die Umwelt von einer schonenderen
Bewirtschaffung.  Langfristig  kann
nachst einer Senkung der Kosten auch
eine bessere Produktqualitat erreicht
werden.

» Recherchiere im Web nach Landtechnik mit
Teilbreitenschaltungen (Section control).

» Informiere dich Uber das digitale Herdenma-
nagement von SMARTBOW (z.B. www.smart-
bow.com).

Zukunft der Landwirtschaft

Osterreich nimmt in der Entwicklung moderner
Landtechnik eine wichtige Rolle ein. So stellte
der Traktorenhersteller Lindner 2017 den auto-
nom fahrenden Traktor Lintrac 110 vor. Die ge-
setzichen Rahmenbedingungen mussen aller-
dings noch geschaffen werden, damit Inno-
vationen wie die Funktion zum Folgen eines
anderen Fahrzeugs in der Praxis zur Anwen-
dung kommen kénnen.

Quelle: ORF Tirol 25.10.2017, ,,Weltneuheit: Selbst-
fahrender Traktor*

. https://tirol.orf.at/news/
* stories/2874345/

O

Ob sich eine Digitalisierung fUr einen
land- und forstwirtschaftlichen Betrieb
eignet, hangt derzeit an der Innovati-
onsbereitschaft und Qualifikation der
Beftriebsleiter. Vor allem auch die Be-
triebsgroBe und der Produktionsum-
fang bestimmen mit, ob diese neuen
Technologien ékonomisch sinnvoll ein-
gesetzt werden kénnen. Denkbar wa-
ren z.B. in der Berglandwirtschaft ein
Einsafz von Melkrobotern oder Droh-
nen, um Herden in unwegsamem Ge-
ldnde zu Uberwachen.

Bei allen technologischen Entwicklun-
gen im Agrarbereich und auch in vor-
und nachgelagerten Wirtschaftsberei-
chen bedarf es qualifizierter Personen,
die damit umzugehen wissen. In Zu-
kunft werden ganze Studiengénge
aufgebaut, in denen technische
Schlisselkompetenzen aus Informatik
und Elekironik ebenso wie Logistik und
Grundlagen des Okolandbaus vermit-
telt werden.
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Precision Farming
Prézisionslandwirtschaft
bzw. teilfléchenspezifi-
sche Bewirtschaftung

Durch Technologie (z.B.
Infrarotsensoren und Ka-
meras) kdnnen landwirt-
schaftliche Nutzfldchen
derart bewirtschaftet
werden, dass Untfer-
schiede hinsichtlich Bo-
denstruktur und Pflanzen-
bestand bericksichtigt
werden.

M3 Drohneneinsof ]

Smart Farming
beinhaltet neben der
Maschinensteuerung
auch ein Bestands- und
Datenmanagement, das
von der Erfassung und
Dokumentation von Ar-
beiten bis zur Verwen-
dung der Datenin Pla-
nung und Verwaltung
reicht.

Applikationskarten, Wet-
terinformationen und
Echtzeitdaten machen
kurzfristige Umplanungen
maglich.

[=]:5 ]
[=

Smart Farming:
High-Tech im Feld

https://youtu.be/alvsMumLC1A

Seit dem Winterse-
mester 2018 kann
man an den FHs
00O und Wiener
Neustadt Agrar-
technologie (und -
management) stu-
dieren. Weiters bie-
tet die BOKU Wien
zahlreiche Studien-
gdnge im Umfeld
des Agrarbereichs.
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Agrar 4.0 - Digitalisierung in der Landwirtschaft

A 1 Die
Smart
Farm

Befrieb kann Technologien einset-
zen, um den heutigen Anforderun-
gen zu begegnen. Landmaschinen
arbeiten  automatisiert und es
kommt zu einer Vernetzung entlang
der Wertschdpfungskette.

[m] 37 [=]
[T
Digitale Landwirtschaft — die Smart Farm
https://bit.ly/2EynrtNQ

A 2 Daumen mal Pi ...

Ein Schatzspiel zur Landwirtschaft

in Osterreich
[=] 35 [m]
1
[=]

https://bit.ly/2BoOQNZ

WeiterfUhrende Links

> www.lko.at

> www.lkdigital.at
> www.bmnt.gv.at
> www statistik.at

Praxisblatt

Agrar 4.0

Agrarische GIS-Anwen-
dungen

In Osterreich konnten bis 2015
Uber 250.000 Landwirte das Ag-
rarGIS und somit professionelle
GIS-Werkzeuge nutzen, um ihre
Betriebe zu verwalten — mit Luft-
bildern, topographischen Karten
sowie Fachkarten zu Klima, Bo-
den, Schadensereignissen etc.

Aktuell stehen ,,Praxisplan Wald-
wirtschaft* und ,,Geokontakt" in
Verbindung mit dem freien Pro-
gramm QGIS zur Verfigung.

A 3 Mit Drohnen gegen den
Maiszinsler

Drohnen kénnen heutzutage bereits
mehrere Kilogramm an Gewicht fro-
gen. Mit befestigten Kameras kon-
nen Uberflige Leben retten, aber
auch Mittel zur Schadlingsbekdmp-
fung kénnen so punktgenau ausge-
bracht werden.

» Schau dir das Video dazu an und ver-
suche dich am Quiz.

» Notiere konkrete Einsatzbereiche fir
Drohnen in der Landwirtschaft.

Video und Quiz:
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Drohnen in der Landwirtschaft
https://bit.ly/2QUyHcT

A4 Agrar4.0 ...

umfasst neben g’ Wertrdaten
technischen INNO- | sutistikund &‘9 e |
vationen und der | A _ = Nachhaltigeit
Vernetzung von IIIE i Vermarktung
Maschinen und In- ! " S VRt

formationen auch z
die Ausbildung so-

wie rechtliche Rah-
menbedingungen
und Fragen zur
Nachhaltigkeit.

» Beschreibe das obige Prozessschaubild mit Fokus auf die Verbindungen.

» Ergdnze konkrete Praxisbeispiele zu den einzelnen Bereichen.

o
OO y E
Qi Technik und
DTechncIngie

“Produktion

Aus-und
§§ A Weiterbildung
-
Gesetze und
Datenschutz

A 5 Wenn die Entscheidung fir einen Bio-Betrieb fallt ...

Jeder land- und forstwirtschaftliche Betrieb fUgt sich vielen gesetzlichen
Auflagen. Biobetriebe haben speziellere Normen und Auflagen zu erfUl-
len, was die Produktion betrifft. Manche Verbdnde und GuUtesiegel sind

diesbezUglich sogar noch strenger.

» Erstelle eine kurze Prasentation, wie man Bio-Landwirt/in wird. Arbeite heraus,
warum sich ein Umstieg lohnen kénnte, wo Herausforderungen liegen und was
die Digitalisierung dazu beitragen kann.

Die Landwirtschaft — Mai 2015, ab S. 43 L.

Bl

https://bitly/2lz7p5k [M]

Die Zukunft der Landwirtschaft

A 6 Die Zukunft der Landwirtschaft

Rollte noch gegen Ende des 19. Jahrhunderts der erste mit Benzin be-
friebene Traktor Ubers Feld, so steht die Landwirtschaft auch heute vor
kleineren und gréBeren Umbrichen. Wie kann es weitergehen?

OfA0
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https://bit.ly/2Cc7dJE
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Agrar 4.0 - Digitalisierung in der Landwirtschaft
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