Die aktuelle Vergletsche-
rung der Venedigergrup-
pe. Bereits vor 9200 Jah-
ren wuchs im Vorfeld des
heutigen Gletschers ein
Zirbenwald. Ein Waldbe-
stand auf 2200 m Hohe
deutet auf giinstige kli-
matische Verhdtnisse hin.
Die Durchnittstemperatu-
ren diirften iiber den
heutigen gelegen haben.

20

Eiszeit und LLandschaft

Horst Ibetsberger

Das gesamte Tal der Salzach, von der Quelle im Oberpinzgau bis zur Miindung in den Inn bei
Burghausen, war wahrend der Eiszeit von méchtigen Eismassen erfiillt. Das Gletschereis iiber-
formte die voreiszeitliche Landschaft und verlieh ihr ein weitgehend neues Aussehen. Der riesi-
ge »FuBabdruck« des eiszeitlichen Salzachgletschers pragt das heutige Landschaftsbild, von den
herrlichen Trogtdlern in den Hohen Tauern bis hin zu den Badeseen im Alpenvorland. Der
Autor ist promovierter Geograf, Inhaber der Firma GeoGlobe und Lektor fiir Quartédre
Landschaftsgenese am Institut fiir Geographie in Salzburg.

ir kbnnen uns heute nur schwer eine

erdgeschichtliche Periode vorstellen, in

der die vom Abschmelzen bedrohten
Gletscher der Alpen sich weit in das Vorland hi-
naus erstrecken. Vor 20 000 Jahren jedoch waren
der Gebirgsraum und das Alpenvorland mit einem
machtigen Eispanzer bedeckt. Die jlingste Periode
der Erdgeschichte, das Quartér (1,8 Millionen Jah-
re bis heute) wurde durch die Eiszeit geprégt, ei-
nen standigen Wechsel von Kalt- und Warmzeiten.
Wihrend der Kaltzeiten sank die Lufttemperatur
in den Alpen um 8-10°C. Das eisige Klima fiihrte

zu einem raschen Anwachsen der Gletscher. Die
klimatischen Verhiltnisse wahrend der Warmzei-
ten entsprachen weitgehend den heutigen und die
Gletscher zogen sich in das Hochgebirge zuriick.

Das quartare Eiszeitalter

In den Alpen und auch im Salzburger Land kon-
nen mehrere Kaltzeiten unterschieden werden.
Die Glinz-Kaltzeit ist auf eine Million Jahre
zuriickzudatieren. Die darauf folgende Mindel-
Kaltzeit (700 000-300 000 Jahre) war deutlich
stirker ausgeprdgt und fiihrte zusammen mit der



(250000-100000 Jahre) zu den
vorstoBen. Die letzte Vereisungsperi-
als die Wiirm-Kaltzeit bezeichnet. Sie
> 000—10 000 Jahre. Der Hohepunkt der
ung, das Hochglazial, ist vor rund
en anzusetzen. Vor 18 000 Jahren be-
iszerfall, das Spétglazial, das vor 10 200
iete. Von 10 200 Jahren bis heute spricht
Postglazial, das nur durch geringe klima-
rankungen gekennzeichnet ist. Schon
Jahren herrschte ein Klima, das im Ge-
enedigergruppe auf ca. 2200 m Hohe ei-
1wald gedeihen lieB.

rm-Hochglazial, vor 20 000 Jahren, wa-
=4 150 000 km? der Alpen und des Vorlan-
is bedeckt. Heute weist der gesamte Al-
>r nur mehr rund 3800 km? vergletscher-
auf. Alle Alpentdler wurden damals von
1 Eisstromen durchflossen, die ein riesi-
-~ sammenhdngendes Eisstromnetz bildeten.

2er Salzachgletscher

“isstrom des Salzachgletschers erfiillte das
ntal zwischen Zell am See und Lend mit ei-
0-1400m dicken Eisschicht. Einzig die
el {iber 2000 m ragten aus der Eisober-

fliche heraus. Am Grenzsaum der Alpentdler
konnten sich die Eismassen ungestort ausbreiten
und bildeten weit ausgedehnte Vorlandgletscher.
Der Salzachgletscher erstreckte sich im Wiirm-
Hochglazial iiber ein Areal von ‘600 km?2. Die Be-
grenzung des Einzugsgebiets bildeten im Westen
der Gerlospass, im S{iden der Alpenhauptkamm,
im Osten die Wagrainer Hohe. Das Nahrgebiet des
Gletschers lag im Bereich der Nordabdachung der
Hohen Tauern. Das abstromende Eis aus dem Ge-
birge folgte den Bahnen des Salzach- und
Saalachtals in Richtung Norden. Im Salzburger
Becken, im Bereich der Stadt Salzburg, vereinigten
sich die beiden Eisstrome und bildeten einen ge-
meinsamen Vorlandgletscher. Vom Salzburger
Becken ausgehend, ficherte sich der Eisstrom in
mehrere Zweighecken auf. In Bayern sind dies das
Surtal, das Waginger Becken und das Tittmoninger
Becken und in Salzburg das Becken des Ibmer
Moores, das Oichtental, das Becken der Trumer-
seen, das Becken des Wallersees, das Unzing-Krai-
wiesener Teilbecken und das Guggenthal.

Abtragungsprozesse - die Glazialerosion

Die voreiszeitliche Landoberfldche wies ein sanf-
tes, weitgehend ausgeglichenes Relief auf. Viele

Der Obertrumersee vom
Wartstein: Die Entstehung
des Obertrumersees im
Mattseer Drei-Seen-Land
geht ebenfalls auf die Eis-
zeit zurtick. Die See-
becken der salzburgisch-
bayerischen Vorlandseen
wurden vom eiszeitlichen
Salzachvorlandgletscher
ausgeschiirft und in ihrer
heutigen Gestalt geformt.
Im Hintergrund erblickt
man die Nérdlichen Kalk-
alpen mit dem Untersberg
(1853 m).
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Blick iiber den Gaisberg
Richtung Nordosten. Der
Gaisberg (1288 m) ragte
am Héhepunkt der letz-
ten Eiszeit erst ab ca.
1000 m aus der Eisober-
flache empor. Durch die
eiszeitliche Ubertiefung
des Salzburger Beckens
um mehr als 300 m zum
heutigen Niveau der
Stadt Salzburg (424 m)
ergab sich eine Mdchtig-
keit des Salzachglet-
schers zwischen 900 und
1000 m. Im Hintergrund
erkennt man die eiszeit-
lich geformte Grund-
mordnenlandschaft des
Salzburger Flachgaus.
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Millionen Jahre andauernde Abtragungsprozesse
formten die Bergriicken. Die Tdler wurden mul-
denformig in die Landschaft eingetieft. Vor rund
1,5 Mio. Jahren schob sich die zahe plastische Eis-
masse langsam ins flache Alpenvorland und die
glazialerosive Uberprigung der Landoberfliche be-
gann. Mit dem Abschmelzen der Gletscher blieben
{ibersteilte Tallandschaften zuriick. Das Ungleich-
gewicht der Hange wurde oftmals durch Bergstr-
ze ausgeglichen, die die Talbdden verfiillten. Jede
Warmzeit ist durch solche Ausgleichsprozesse ge-
kennzeichnet. Mit der folgenden Kaltzeit begann
sich der Zyklus zu wiederholen.

Gemadchlich flieRendes Gletschereis leistet
durch Aus- und Abschiirfung des Felsuntergrunds
enorme Abtragsarbeit. Die Gesamtheit dieser Pro-
zesse bezeichnet man als Glazialerosion. Durch
das VorstoRen der Alpengletscher entstanden aus
Mulden- und Kerbtélern Trogtédler mit U-férmigem
Querprofil. In allen Gebirgsgauen im Salzburger
Land findet man diese uniibersehbaren Zeugen der
Eiszeit. Die am schonsten erhaltenen glazialen Tro-
ge sind das Krimmler Tal sowie das Habach-, Hol-
lersbach-, Stubach-, Gasteiner- und Rauriser Tal.
Die Tauerntéler sind glaziale Hangetédler, die mit ei-

ner markanten Miindungsstufe zum Salzachtal ab-
brechen. Dort findet man Schluchten, Klammen
und Wasserfdlle (z.B. Krimmler Wasserfdlle, Kitz-
lochklamm, Lichtensteinklamm]. Die sich talwérts
walzende plastische Eismasse hinterlie auch glatt
geschliffene Felsformationen, so genannte Glet-
scherschliffe. In herrlicher Ausbildung findet man
einen solchen an der Stralle von Vigaun nach St.
Koloman (Naturdenkmal mit Schautafeln) und an
der Strale von Bad Reichenhall nach Inzell.

Vorlandseen als Erbe der Eiszeit

Im Alpenvorland verbreiterten sich die Eisstrome
zu méchtigen Vorlandgletschern. Vor allem ent-
lang geologisch-tektonischer Schwichezonen im
Untergrund konnte das Gestein leicht erodiert
werden. So entstanden weite Wannen, die den
Zweigbecken des Salzachgletschers entsprechen.
Die Vorlandseen im salzburgisch-bayerischen Ge-
biet wie z.B. der Waginger See, Tachinger See,
Mattsee, Obertrumersee, Grabensee und Waller-
see sind als Erbe der Eiszeit anzusehen. Das durch
den langsam vorriickenden Gletscher erodierte
Gestein wurde durch den Transport im Eis zu Kies,
Sand und Ton zermahlen. Dieses so genannte
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Mordnenmaterial wurde am Gletscherrand als
End- oder Seitenmordne bzw. an der Gletscherba-
sis als Grundmoréne abgelagert. Die Grundmoré-
ne {iberdeckt alle eiszeitlich vergletscherten Ge-
biete. Diese Landschaft zeigt eine leicht hiigelige
bis sanft wellige Morphologie wie das Mattseer
Drei-Seen-Land im Salzburger Flachgau. Das Cha-
rakteristikum der Grundmordnenlandschaft sind
die walfischartigen Riicken der Drumlins, die in
Schéngumprechting bei Seekirchen am Wallersee
und bei Waging am See zu finden sind.

Ehemaliger Gletschervand ~ die Endmoridnen

End- und Seitenmorinen sind Wiélle, die den ehe-
maligen Gletscherrand nachzeichnen. Giinz-, min-
del-, riss- und wiirmzeitliche Endmorédnen findet
man im bayerisch-salzburgisch-oberdsterreichi-
schen Grenzraum. Glinzzeitliche Wille konnten
am Siedelberg bei Mattighofen, mindelzeitliche bei
Adenberg-Sperledt ausgemacht werden. Im ge-
samten Alpenvorland findet man risszeitliche End-
morinen, z.B. bei Hochburg oder Tyrlaching. Am
deutlichsten zu erkennen sind die Endmordnen
aus dem Wiirm-Hochglazial, z.B. bei Surberg und
Tengling, Geretsberg und Eggelsberg und weiter
bei Neumarkt und Henndort.

Im Bereich des Naturschutzgebiets Ibmer
Moor befand sich das méchtige Gletschertor des
eiszeitlichen Salzachvorlandgletschers, das die an
der Basis des Gletschers fliefenden Schmelzwas-
serstrome zu Tage forderte. Diese durchflossen
Tunnelréhren, die meist mit Schotter aufgefiillt
wurden. Nach dem Schmelzen des Eises blieben,
wie z.B. zwischen Hackenbuch und Franking, ki-
lometerlange Damme zur{ick, so genannte Oser.

Mit dem Abschmelzen des Salzachgletschers
lagerten Fliisse und Bdche zwischen den bereits
eisfreien Talhidngen und dem Gletscherrand Schot-
ter und Sande ab. Nach dem Schmelzen des Eises
blieben diese Ablagerungen als Eisrandterrassen
erhalten, z.B. im Salzachtal bei Adnet. Wéhrend
des Riickzugs der Gletscher blieben oft riesige Eis-
blocke in der Landschaft verstreut zuriick. Diese
wurden vom mitgefiihrten Material der Béche
{iberschiittet. Durch die fehlende Sonneneinstrah-
lung verzogerte sich ihr Abschmelzen. Dadurch
entstanden Hohlformen (Toteislocher oder -kes-
sel), denen sich die langsam einsackende Geldnde-
oberfliche anpasste (z.B. Weidsee bei Petting,
Kirchfennig bei Henndorf am Wallersee).

Zwischen den Endmordnen im Norden und
dem Pass Lueg im Stiden breitete sich im Wiirm-

Spatglazial der Salzburger See aus. Dieser wurde
durch Einschwemmungen mehrerer Fliisse ver-
fiillt. Eine Bohrung in Salzburg ergab 262 m, bei
Golling gar 320 m Lockermaterial, bis der Fels-
untergrund erreicht wurde. Der Salzburger See be-
stand in jedem Spétglazial, nur die Seespiegelhthe
differierte. Die verfestigten Schotter und Sande
vom Monchs-, Rain-, Walser- und Hellbrunnerberg
gehen auf einen &lteren Salzburger See zuriick.
Der Festungsberg und der Kapuzinerberg bestehen
dagegen aus festem Kalkgestein. Warum wurde
dieser groBe See verfiillt und bestehen andere bis
heute? Im Bereich der Salzach stammt der ver-
frachtete Gesteinsschutt aus den Zentralalpen. In
den  Glimmerschie-
fern, Gneisen, Phylli-
ten etc. findet sich ein
hoher Tonanteil. Der
hohe Feinstoffanteil in
den Fliissen ist fiir die
rasche Verftllung die-
ses Salzburger Sees vor
ca. 13 000 Jahren ver-
antwortlich.

Eiszeit-Rundweg am
Wallersee

Wihrend der letzten
Eiszeit im Salzburger
Flachgau betrug die
Eisdicke im Bereich
der Landeshauptstadt
noch ca. 1000 m. Der
Gaisberg ragte aus
dem Eispanzer heraus,
war jedoch bis zur Zis-
telalm vom Eis um-
schlossen. Von den Nordlichen Kalkalpen (Hoher
Goll, Untersberg, Watzmann), deren hochste Spit-
zen ebenfalls aus dem Eispanzer herausschauten,
flossen kleine Eisstrome ab, die sich im Salzburger
Becken mit dem Salzach- und Saalachgletscher
vereinigten. Gemeinsam stielen diese Gletscher in
das flache Alpenvorland vor. Am Hohepunkt der
Wiirm-Kaltzeit ragten die Flachgauer Flyschberge
wie Inseln aus dem Vorlandgletscher heraus. Am
786 m hohen Tannberg befand sich das Ende der
Gletscherzunge.

Am Eiszeit-Rundweg bei Henndorf am Waller-
see werden alle diese Phdnomene in der Natur vor-
gestellt und auf zahlreichen Schautafeln beschrie-
ben (www.wallersee.com/eiszeit).

Der Eiszeit-Rundweg in
Henndorf am Wallersee
ist ein Themenweg, der
auf |3 Stationen lber die
Entstehung des vielfdltigen
eiszeitlichen Formenschat-

zes im Alpenvorland infor-

miert. Ein Hohepunkt der
Ganztageswanderung ist
der herrliche Steinwandl-
Panoramablick (930 m)
tber das Gebiet des ehe-
maligen Salzachvorland-
gletschers.
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