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Die Bodenentwicklung auf verschiedenen Sedimenten wird u. a. in
Fihrern zu Exkursionen durch den Flachgau Salzburgs, das obere Innviertel
zum unteren Trauntal (ARGE Landwirtschaftliche Versuchsanstalten in OO. —
FINK et al. 1966) und der Bodenkundlichen Ges. 1984 (FINK & SCHILLER 1967),
ins Innviertel 1991 und ins Machland (F. Sotar et al. 1977) vorgefiihrt. Dazu
kommen die bisher erschienen Bodenkarten, die einen Grofteil des Alpen-
vorlandes abdecken (BM Land- und Forstwirtschaft). In Duttendorf
gegeniber Burghausen/Salzach gelang die Datierung von hochglazialem
WirmloR (F. TrauB & H. Jirz 1976).

2.4.2.2 Holozinforschung

Auch in der Holozinforschung (der jingsten 10.000 Jahre) werden wesent-
liche Fortschritte erzielt. Als einzige noch vergletscherte Gebirgsgruppe in
Oberosterreich hat der Dachstein stets zu Untersuchungen angeregt. Dazu
zdhlen: E. ARNBERGER und E. WiLTHUM (1952, 1953) sowie E. WiLTHUM (1953),
R. Moser (1954 a, b und spiter), M. Faraco und F. UMGEHER (1963/64), R.
HocHuoLb (Hausarbeit 1978), R. Moser: Entwicklung der Gletscher seit dem
Hochstand im 19. Jh. (1956a, 1958). R. Moser widmet auch den kleinsten Glet-
schern eigene Beitrige (Schmidstockgletscher 1970a, Edelgriesgletscher
1971), R. Moser (1954b) und H. SpreiTzER (1962) berichten tiber den Hall-
stitter Gletscher. Als Schiiler Prof. Kinzls, Innsbruck, befaft sich R. MOSER
(Gymnasialprof. in Gmunden und Wels) auch mit dem Gletschervorfeld
(1954a, 1955a), dem zentralen Kargebirge (1970b) und Korrosionserschei-
nungen (1956b), aber auch Fragen wie Gletscherstinde und Hochwisser im
FluBgebiet der Traun werden von ihm angeschnitten (1955b). Viele Jahre hin-
durch hat R. Moser anfangs zusammen mit A. MaYEr (1953, 1958, 1959) auch
die jihrlichen Gletschermessungen im Auftrage des Osterr. Alpenvereins
durchgefiihrt. Mit dem Gletschervorfeld des Gosau- und Torsteingletschers
befaRlt sich G. SEEBACHER (1993), mit seismischen Untersuchungen P. STEIN-
HAUSER (1975). Hinweise auf die relativ tiefe Lage der Schneegrenze im Dach-
steingebiet finden sich u. a. bei G. Gross (1983, S. 69). Neben den schon
erwihnten Permafrosterscheinungen (LiEB & ScHoprpER 1991) beschreiben F.
ZwittkoviTs (1962) im Warscheneck sowie E. VaLLazza (1966) und A. LECHNER
(1969) im Toten Gebirge auf rezente Solifluktion zuriickzufiihrende Erschei-
nungen der Frostschuttzone wie Steinringe, Rasenwiste und -girlanden,
Steinstreifen und Schuttstrome.

Mit der jungsten Talgeschichte in der Umgebung von Linz an der Donau
und unteren Traun setzt sich, verbunden mit aktueller Geologie, Heinrich
HAuUsLER auseinander (1956, 1957, 1958). AnschlieRend an eine geomorpholo-
gische Kartierung 1:50.000 der drei oberosterreichischen Donauebenen, Efer-
dinger Becken, Linzer Donauweitung und Machland (KoHL 1963) untersucht
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H. KoHL eingehend die Sedimente der einzelnen Niveaus, wobei “C-Datie-
rungen von subfossilen Baumstimmen und Bodenbildungen bei Asten (1968,
1973¢) und die Auswertung archiologischer Grabungen des OO. Landes-
museums (1978a) ein gutes Bild Gber den komplizierten Aufbau und das Alter
der Donauebenen bis in historische Zeit herauf (1991) und damit tuber die
holozine FluBdynamik der Donau vermitteln. Funde von menschlichen
Knochen aus den NT-Schottern bei Pichling im Jahre 1952 vervollstindigen
diese Ergebnisse bis in die Wirmeiszeit zuriick (KoHL 1993a und E.-M.
WINKLER 1993, 5. 2.4.2.4). Grabungen in Wels haben dort zum Nachweis einer
beachtlichen nachromerzeitlichen Sedimentation Gber der untersten NT-Stufe
gefithrt (K. HoLter 1970/7D).

Die Baumstammfunde an der oberosterreichischen Donau konnte B.
BEckER in seine dendrochronologischen (Jahrring-)Untersuchungen lings der
gesamten oberen Donau einbeziehen und damit zu einer weiteren Ver-
besserung der Alterseinstufung beitragen (1972, 1978, 1982). Zur Holozinfor-
schung im steirischen Ennstal trigt u. a. K. BisTriTscHAN bei (1956). Auch die
holozine Weiterentwicklung der zahlreichen Seen im ehemals verglet-
scherten Gebiet des Salzkammergutes regte wiederholt zu interessanten
Untersuchungen an. So versucht J. SCHADLER in einem Beitrag zur Geologie
des Salzkammergutes u. a. auch die Lebensdauer der groferen Seen zu
berechnen (1959). Im Rahmen der topographisch-geomorphologischen Kar-
tenproben hat H. SLuPETzKY den Zinkenbach-Schwemmkegel am Wolfgangsee

- bearbeitet (1975). G. MULLER wendet sich kleineren Seen zu wie z. B. dem
Halleswiessee (1972). Zu limnologischen Fragen verschiedenster Art werden
umfangreiche Untersuchungen am Traunsee (hier auch wegen der Chlorid-
beeinflussung seitens der Ebenseer Industrie) und am Attersee im Auftrag der
00. Landesregierung durchgefihrt, deren quartirgeologisch bedeutenden
Ergebnisse neben den Einzelberichten vor allem tber die sedimentologische
Entwicklung beider Seen vom Spatglazial bis zur Gegenwart von J. SCHNEIDER
et al. 1987 zusammengefalt werden.

Sehen wir von der grofen Bedeutung der Palidobotanik, besonders der
Pollenanalyse (Palynologie) fiir die verschiedenen Abschnitte des Pleistozins
ab (s.2.4.2.3), so spielt dieser Wissenszweig auch fiir die holozine Vegeta-
tions-, aber auch stratigraphische Entwicklung eine wesentliche Rolle. Da die
holozine Vegetationsentwicklung bereits mit der spitglazialen Klimaverbes-
serung einsetzt, ist bei der Zuordnung der einschligigen Arbeiten keine klare
Abgrenzung zum folgenden Abschnitt 2.4.2.3 moglich, was im wesentlichen
auch fur die zoologische Entwicklung gilt.

Den besten Einblick geben fiir diesen jingsten Zeitraum die zwar heute
vielfach durch menschliche Eingriffe gestorten Moore, die aber immer noch
als Archive fur die Erforschung der Vegetationsgeschichte dienen. Torfstiche,
Landgewinnung durch Entwisserung und schlieRlich der Naturschutzge-



378 Hermann Kohl

danke haben schon frih auch das wissenschaftliche Interesse geweckt und
die Moorforschung entsprechend gefordert. In dankenswerter Weise bieten R.
Krisal und R. ScHMIDT in ihrem Buch: Die Moore Oberosterreichs (1983) eine
ubersichtliche Zusammenfassung der Moore und Sumpfgebiete unseres
Landes. Daraus geht auch hervor (S. 12), da im Gebiet des ehemaligen
Salzachgletschers, wo auch das grofte Moor Oberosterreichs, das Ibmer
Moor, liegt, am frihesten das wissenschaftliche Interesse bekundet wurde
(1858). Hervorzuheben ist, da bereits 1935 unter der wissenschaftlichen
Leitung von Univ.-Prof. Gams, Innsbruck (Griindungsmitglied der INQUA),
eine Arbeitsgruppe des OO. Landesmuseums gegriindet wurde, der auch L.
Weinberger angehorte (GAMS 1947, 1949), spiter sind es Mitglieder der bota-
nischen ARGE am OO. Landesmuseum und schlieflich R. Krisar (1961, 1972,
1980), die die vielseitigen Untersuchungen im Moorbereich von Ibm fort-
setzen. R. KRrisal aus Braunau a. I. hat sich im Zusammenhang mit der Moor-
forschung auch mit der Vegetationsgeschichte des Innviertels auseinander-
gesetzt (1982). Am Hollerersee im oberen Innviertel fihrt S. HauNscHILD
(1991) pollenanalytische Untersuchungen zur Vegetations- und Siedlurgsge-
schichte durch. Die Palynologie bildet auch die Grundlage umfangreicher
limnologischer Untersuchungen der Salzkammergutseen, die vom Limnoloy i-
schen Institut der Osterr. Akad. d. Wiss. in Mondsee durchgefiihrt werden (D.
DaNELoPoL, R. ScHMIDT & E. ScHuLzE 1985). Eine einschligige Salzburger Dis-
sertation von M. HanpL (1990) ist neuerdings mit dem Halleswiessee und dem
Mondsee befafit. Auf Fragen der hydrobiologischen Entwicklung im Salzkam-
mergut geht u. a. H. LOFFLER (1983) ein.

Im Bereich des ehemaligen Traungletschers haben vor allem R. ScHmIDT
(1976, 1978, 1979, 1981), M. BoBek & R. ScamipT (1975, 1976), 1. DRAXLER
(1976, 1977) entsprechende Untersuchungen durchgefihrt (s. auch 2.4.2.3). F.
KraL (Univ. f. Bodenkultur Wien) untersucht verschiedene vegetationskund-
liche Fragen im Dachsteingebiet zur Waldgeschichte (1971b), zu den Hohen-
stufen (1972a) und zur Waldgrenzdynamik (1973). Schlieslich gibt KraL einen
umfassenden Uberblick iiber die Entstehung der Waldgesellschaften in den
Ostalpen (1972b) und die spit- und postglaziale Waldgeschichte der Alpen
(1979).

Speziell mit der Sedimentationsgeschichte des Fuschlsees befaft sich U.
Worr (1990). Mit Hilfe der Palynologie und der pfanzlichen Makroreste und
den Diatomen untersucht R. VoicT (1996) Vegetationsgeschichte, Trophie-
rungsverhiltnisse und Seespiegelschwankungen und damit die Klimaschwan-
kungen am Fuschlsee vom Spitglazial bis in die Neuzeit.

Dartiber hinaus finden auch das Windischgarstener Becken und dessen
Gebirgsumrahmung Beachtung (F. R. vaN VEEN 1961, B. WEINMEISTER 1965, 1.
DraxLER 1969, F. KraL 1979) und schlielich die Hochlagen des Muhlviertels
(S. BORTENSCHLAGER 1969, Schiiler von H. Gams, F. KraL 1980 und W. DUNZEN-



Das Eiszeitalter in Oberosterreich 379

DORFER 1974). Pollen- und paldobotanische Untersuchungen von Makropflan-
zenresten und subfossilen Holzern werden auch laufend in der prihistori-
schen Forschung eingesetzt, wie etwa in der Pfahlbauforschung, aber auch
bei anderen archiologischen und siedlungsgeschichtlichen Projekten (u. a. H.
L. WERNECK 1949, KrRAL 1976, 1971a, K. VymazaL 1976, W. ScHocH und F. H.
SCHWEINGRUBER 1978, E. GRUGER 1993). Somit ist ein guter Uberblick iiber die
nacheiszeitliche Vegetationsabfolge Oberosterreichs moglich geworden.

Entsprechende Aufmerksamkeit wird auch der beachtlichen Aktivitit an
Massenbewegungen geschenkt. Anknilipfend an die bereits im vorherigen
Abschnitt erwihnten Arbeiten hdufen sich auch in der Nachkriegszeit Berg-
und Felsstiirze, Erdstrome, Rutschungen und Muren in den dafir anfilligen
Gebieten. Immer mehr setzt sich dabei die Erkenntnis durch, daf oft sehr
bedeutende derartige Katastrophen sich nicht unbedingt im Spitglazial
ereignet haben miissen. Im Zusammenhang mit Salztektonik stehende Fels-
stiirze und Erdstrome wie von der Zwerchwand bei Goisern (KoHL 1979, G.
ScHAFER 1978, 1983b), die Grobewegungen auf dem Hallstétter Salzberg (E. K.
HauswirTH & A. E. SCHEIDEGGER 1976, 1988) und Felsstiirze, ein Erdstrom sowie
Absetzbewegungen am Sandling (W. FriepL 1986) finden entsprechend
Beachtung. Ein gesteinsbedingter Felssturz ging 1993 von der Bischofsmiitze
im Gosaukamm nieder (SCHNEIDER 1996). Auch von anfilligen Gesteinen der
Flyschzone, besonders wenn es sich um Aufbriiche des Helvetikums handelt,
gehen immer wieder Massenbewegungen aus. So haben sich aufer Prey
(1953, 1983a) vor allem P. BAUMGARTNER, z. T. mit H. SorDIAN, eingehend mit
dem Gschliefgraben am Traunsee befaft (1976, 1978, 1981, 1982); D. FELLNER
mit Bewegungen auf Blatt Gmunden (1994) und Blatt 69 GroRraming (1994),
E. DoLLINGER im Raume des Hollengebirges (1984) und des oberen Aurachtales
(1985). Abbriiche an glazial Gbersteilten Seehingen beschreiben u. a. vom
Gmundnerberg W. StrzyGowsky (1948), am Attersee K. WiNkLEr (1994), W.
Jaritz (1994). Eine groBe BergzerreiBung konnte anliflich der Kartierung der
geologischen Karte Blatt Mondsee nachgewiesen werden (GBA. 1989). Fur
den Bereich des zukinftigen Nationalparks Kalkalpen werden im Atlas der
Geologie 1:20.000 u. a. auch Rutsch- und Bergsturzmassen ausgewiesen (Amt
d. 06. Landesregierung 1995). Auch um den Hausruck werden immer wieder
Rutschungen und Absenkungen beschrieben (u. a. ARETIN 1988).

Ein stark rutschgefihrdeter Bereich liegt auch im Egerien-Schlier von
Wallern und Scharten auf Blatt 49 Wels vor (KoHL et al. und KoHL Ber. 1991),
wo schon J. ScHaDLER im nordlich anschlieBenden Blattbereich Linz-Eferding
1:75.000 bei Scharten solche Bewegungen festgestellt hat (1952). Um eine Art
Talzuschub aus dem Pleistozin diirfte es sich auch bei Bad Schallerbach
handeln, wo eine Scholle von Ottnagien-Schlier abgerissen ist und sich tber
Egerien-Schlier gegen das Trattnachtal vorschiebt (KoHt, Erl. 1997). F. WiESER
beschreibt kleinere Rutschungen auch aus anderen Gebieten (1947).
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2.4.2.3 Fortschritte in der Paldontologie des Pleistozins

Wesentliche Fortschritte in der Quartdrforschung Oberdsterreichs konnten
auch mit Hilfe der Paliontologie erzielt werden. Unterliegt doch das Leben
einerseits den Grundgesetzen der Entwicklung (Evolution), andererseits ist es
abhingig von den jeweiligen Umweltbedingungen, vor allem den klimati-
schen Verhiltnissen, die im Eiszeitalter zahlreichen, oft auch kurzfristigen
Schwankungen unterworfen waren. Zunichst ist es die Paldobotanik, die
durch den vermehrten Einsatz der Pollenanalyse (Palynologie) bessere Riick-
schliisse auf die Einstufung der Quartdrsedimente zuldft, aber auch fossile
und subfossile Makroreste bis zu Baumstimmen werden herangezogen (vgl.
2.4.2.2, BECKER 1982, KoHL 1968 u. a.). Erste zusammenfassende Darstellungen
tber die Vegetationsgeschichte der Spit- und Postglazialzeit werden moglich.
Spiter bringen auch die komplexen Hohlenuntersuchungen der Palido-
zoologie in Verbindung mit paliolithischen Artefakten neue Erkenntnisse.

Auf dem Gebiet der Paldobotanik sind die Pollenuntersuchungen in Ober-
osterreich von den Schulen der Universititen Innsbruck (Prof. H. Gams),
Wien (Prof. W. Klaus) und erst spit auch Salzburg (Prof. R. Krisai) ausge-
gangen. Uber die in 2.4.2.2 angefihrten Arbeiten zur Moor- und Holozinfor-
schung hinaus ist vor allem die Bedeutung der Pollenanalyse fiir interglaziale
und interstadiale Bildungen sowie die spitglaziale Entwicklung hervorzu-
heben mit dem Einsetzen der Wiederbewaldung bzw. den zu spitglazialen
GletschervorstofRen fiihrenden Klimartckschlidgen.

Hier ist vor allem im Gebiet des ehemaligen Salzachgletschers neben H.
Gams (1947) E. LUrzerR zu nennen, die der spit- und postglazialen Wald-
geschichte an mehreren Mooren nachgeht (1954 a und b, 1956). Auf der
bayerischen Seite sei auf H. SCHMEIDEL’s Beitridge zur Vegetationsentwicklung
(1970, 1971) und vor allem auf die Bedeutung der Entdeckung des Intergla-
zials von Zeifen (W. Jung, H. J. BEUG & R. DEHM 1972) durch E. EBERs 1959 ver-
wiesen. Zur Entwicklung der Vegetation im Spitglazial liegen zahlreiche
Untersuchungen von B. FRENzEL und P. PESCHKE vor (zusammengefafst u. a. im
Fihrer zu den Exkursionen im nérdlichen Alpenvorland und im Nordalpen-
gebiet, Bayr. Geol. LA 1983).

Anschliefend an Analysen aus dem Torfmoor am Walserberg bei Salzburg
und in Salzburg (1967, 1972) setzt Prof. W. Kiaus seine Untersuchungen auch
in Oberosterreich fort. Durch die Kartierungen J. Schadlers und von S. Prey
im Dienste der Autobahnplanung (1956-58, Manuskript im OO. Landes-
museum) wird W. Klaus auf michtige Seeablagerungen und fossile Pflanzen-
reste bei Mondsee aufmerksam, in denen er am Steinerbach das mit dem
Zeifen-Interglazial im bayerischen Teil des Salzach-Gletscherbeckens ver-
gleichbare ,Mondsee-Interglazial® feststellen konnte, das dem RiB/Wuirm-
Interglazial entspricht und der Abfolge nach auch dem nordischen Eem-Inter-
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glazial (Kraus 1975). Da die hangenden Seesedimente im Unterschied zu
Zeifen in Mondsee auch eine Fortsetzung des Profils in die Wurmeiszeit
hinein erwarten lieRen, hat tber Initiative von H. Kohl das OO. Landes-
museum in Zusammenarbeit mit Prof. W. Klaus 1975 eine grofere Grabung
durchgefiihrt, der auch zahlreiche Makrofunde zu verdanken waren (H. KoHL
& W. Kiaus in Fink 1978). W. Klaus erginzte diese Grabung durch eine
Bohrung, um den Anschluf der Frihwirmentwicklung an das Interglazial
vom Steinerbach abzusichern (W. Kraus in D. v. Husen 1987). Wegen der
groen Bedeutung dieses Profils, das von der SEQS mit in die Typusregion
fur die Wirmeiszeit einbezogen wurde (W. Kraus 1983 und 1987 bzw. J.
CHALINE & H. JErz 1984) hat D. v. Husen weitere Bohrungen mit einer prizisen
palynologischen Untersuchung veranlaflt (vorldufige Ergebnisse R. DRESCHER-
SCHNEIDER in D. v. HUSEN 1996).

In Zusammenarbeit mit D. v. Husens Untersuchungen im Traungletscher-
gebiet (siche 2.4.1.3) hat I. Draxter die Moore zur Einstufung spitglazialer
Gletscherstinde bis ins Mitterndorfer Becken hinein pollenanalytisch bear-
beitet (1976, 1977, mit D. v. HuseN 1987), wodurch ein gutes Bild iber das
rasche Abschmelzen des Gletschers gewonnen werden konnte.

Nach Analysen an einer Reihe kleinerer Seen und Moore (Dachstein —
Aussee 1976, westl. Salzkammergut und mit M. Boek im Alpenvorland 1976,
am Dachstein 1978 a und b, bei Gosau 1979a, am Wolfgangsee 1979b, zur
ilteren und jungeren Dryaszeit im Salzkammergut 1979¢) gibt R. ScHmIDT
(1981), gestutzt auf weitere Untersuchungen, in seiner Habilitationsarbeit (s.
auch 2.4.2.2) einen umfassenden Uberblick tiber die spit- und postglaziale
Vegetations- und Klimageschichte des Salzkammergutes unter Berticksich-
tigung der riumlichen und 6kologischen Differenzierung (Flysch, Kalkalpen
sowie der Hohenstufendynamik). Dabei wird auch auf die Schwankungen
der Gletscherstinde auf dem Dachstein, die ersten anthropogenen Einflisse
durch die Seeuferkulturen und einzelne spezielle Pflanzenarten eingegangen.
AuRerhalb unseres Raumes, aber doch fiir die hochsten Teile des Osterreichi-
schen Bohmerwaldes von Bedeutung ist seine Untersuchung tber die spit-
glaziale Vegetationsentwicklung im Arbergebiet (ScHMIDT 1977). Bei Schon, an
der Wasserscheide zwischen Steyr und Krems, beschreibt Schmidt ein dop-
peltes Interstadial, das aus geologischen Griinden nach H. Kohl in eine
Priwlirm-Kaltzeit, am ehesten in die Rifleiszeit einzustufen ist (KoHL &
ScHMIDT 1985). Der aus Linz stammende Univ.-Doz. Dr. Roland Schmidt hat
sich bei Prof. W. Klaus in Wien habilitiert und arbeitet am Limnologischen
Institut der Osterr. Akademie d. Wiss. in Mondsee. Zu F. KraL's Untersu-
chungen siehe 2.4.2.2!

Fiir das hohere Miihlviertel ist die pollenanalytische Untersuchung des Tan-
nermoores durch S. BORTENSCHLAGER (1969) richtungweisend. Wenn auch in
den 6stlichen oberosterreichischen Alpen die Zahl der Moore und verlan-
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deten Seen wesentlich geringer ist, so sind die sich bietenden Moglichkeiten
erst wenig genutzt, wie etwa im Warscheneckgebiet und im Becken von Win-
dischgarsten. Ergiinzend wird die Palynologie in der Salzofenhoéhle (DraxLEr
1972) und in den von Prof. G. Rabeder geleiteten Hohlengrabungen heran-
gezogen (siehe spiter!).

Zur Paldozoologie liegen auch Knochen- und Zahnfunde eiszeitlicher
Wirbeltiere in Oberdsterreich relativ zahlreich vor (OO. Landesmuseum).
Dabei ging es bis in die Nachkriegsjahre hinein, abgesehen von den Funden
in Kriechbaum (E. HorMANN & F. KiIRNBAUER 1935) zunichst um den Fund
selbst; die stratigraphische Position wurde erst spiter beachtet. So kommt es,
dag unter den Funden nur in wenigen Fillen (z. B. Pferdefunde aus der LoR-
Lehm-Grube Linz-Reisetbauer oder der Zahn eines Boviden aus der Weilen
Nagelfluh) auch priwirmezeitliche Funde festgestellt werden konnten,
obwohl rtickblickend aufgrund der LoRstratigraphie manche vom Objekt her
nicht niher bestimmbare Fragmente auch dlter eingestuft werden muBten.
Pleistozdnen Nichtwirbeltieren wurde ebenfalls erst sehr spit, den Mollusken
vor allem im Zusammenhang mit der Logforschung entsprechende Aufmerk-
samkeit geschenkt, wobei aus dem Linzer Raum (BINDER 1977) und aus der
Umgebung von Wels Bestimmungen vorliegen (unveroffentlicht von C. FrRank
1995). Schon vorher wurden auch aus den Seeablagerungen von Mondsee
Bivalvenschalen geborgen (KoHL & Kraus 1976).

Fossilfunde werden, soweit gemeldet, jeweils in den Jahresberichten des
0O0. Landesmuseum verdffentlicht (Jb. QO. Mus.-Ver., Teil II). AnldRlich der
Vorbereitung fir die Ausstellung ,Oberosterreich zur Eiszeit“ war eine
Sichtung des umfangreichen Fossilmaterials notwendig, wobei auch ein guter
Uberblick tiber die Streuung der Funde im Lande gewonnen werden konnte.
Eine Veroffentlichung kam dabei nur Gber Funde des Wollhaarnashorns in
Oberosterreich zustande (KoHL 1977¢). Unter anderem beschreibt neuerdings
G. Ticny funf Mammut-Zahn-Funde aus Salzburg und Obero6sterreich (1989).

Besonders zahlreich sind neben Mammutfunden die Skelettreste des
Hohlenbiren (Ursus spelaeus), die einerseits durch Hohlenforscher bei ihren
Expeditionen gesammelt wurden (K. EHRENBERG berichtet (iber die im OO.
Landesmuseum verwahrten Bestinde, 1962a), in jlngster Zeit aber
zunehmend durch wissenschaftliche Grabungen sachgemif erforscht
werden. Zunichst blickt K. EHRENBERG (1951) auf 30 Jahre paldontologische
Forschungen in osterreichischen Hohlen zurtick, wobei er ankniipfend an die
Drachenhéhle bei Mixnitz/Stmk. bis zu seinen Vorkriegsforschungen in der
2000 m hoch gelegenen Salzofenhohle im Toten Gebirge berichtet, in der er
seit 1948 bis 1964 seine Titigkeit mit planmiRigen Grabungen wieder auf-
nimmt (siehe Berichte 1949 a und b, 1950, 1953 a und b, 1956, 195962, 1964,
1965). In einer Reihe weiterer Publikationen (1950, 1951, 1954a) gibt er
laufend die Ergebnisse bekannt, die von einem kleineren Hochgebirgstyp des
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Hohlenbiren, das Skelett eines neugeborenen Biren (1973), fragliche Arte-
fakte bis zur gesicherten Feststellung menschlicher Einfliisse (1954) und
schliellich eindeutiger Artefaktfunde reichen. Ergebnisse und Probleme
werden in einem vorldufigen SchluBbericht zusammengefaft (1968). K.
EHRENBERG berichtet auch tber Hohlenbirenfunde aus anderen Hohlen, so
aus der Dachsteinhohle (1953 a und b), dem Kleinen Brieglersberg (1954b),
auf den bereits M. MotTL und MURBAN (1953) hingewiesen haben und der-
Brettsteinhohle im Toten Gebirge (1958). Von der Tauplitzalm wird u. a. ein
neuer Fund des Hohlenlowen gemeldet (P. Worrr 1978). Uber pleistozine
und holozine Tierknochenfunde von vier weiteren Hohlen im steirischen
Salzkammergut berichtet K. EHRENBERG (1970).

Wiederholte Birenfunde aus der 1960 m hoch im Brunnsteiner Kar
unterhalb des Warscheneckgipfels gelegenen Ramesch-Knochenhohle werfen
nach den bis dahin nicht befriedigenden Altershinweisen aus der Salzofen-
hohle (*4C-Daten von > 30.000 v. h.) die Frage auf, wann eigentlich die Biren
wihrend der Eiszeiten so hoch gelegene Hohlen bevolkern konnten. Das
00. Landesmuseum (H. Kohl) und Univ.Prof. G. Rabeder (Inst. f. Palionto-
logie Univ. Wien) erhofften sich von einer Grabung 1979 eine entsprechende
Antwort. Aus einer wurden insgesamt finf jeweils im Hochsommer durchge-
fuhrte Grabungen, die bei vielseitiger Auswertung sensationelle Ergebnisse
gebracht haben (P. Hitle & G. RABEDER 1986), vor allem zur Evolution des
Hohlenbiren (, Typ Rameschbir®), durch Artefaktfunde den Nachweis der
Anwesenheit des Moustérien-Menschen (s. 2.4.2.4), die absolute Datierung
mittels der Uran-Serien-Methode (P. HiLie in Hitle & RABEDER 1986) und
zusammen mit der Pollenanalyse (I. DRaXLER in HILLE & RABEDER 1986) den
Nachweis einer lingeren eisfreien Mittelwirmperiode im oberen Brunn-
steiner Kar. G. Rabeder spricht sogar von einem ,Ramesch-Interglazial“! Die
sich daraus ergebende Problematik, dal einem bis hoch ins Gebirge hinauf
(> 2000 m) eisfreien Mittelwiirmabschnitt mit z. T. Nadelwald am Alpenrand,
im Vorland eine Zeit der LoBsedimentation, also der Waldfreiheit, gegeniber-
steht, versucht H. KoHL anhand vergleichbarer Pollen- und LoBprofile mittels
verstirkter paldoklimatischer und damit 6kologischer Differenzierung
wihrend der Wiirmkaltzeit zu erkliren (19892).

Angespornt durch die erfolgreiche Ramesch-Hohlengrabung folgten
weitere Untersuchungen. Zunichst in der schon durch M. MotrL & K. MURBAN
(1953) sowie K. EHRENBERG (1954b) bekannt gewordenen Hohle im Kleinen
Brieglersberg, wo die kleinwiichsige Hochgebirgsvariante des Hohlenbaren
nachgewiesen werden konnte, aber weitere Ergebnisse infolge der schon
stark gestorten Sedimente nicht moglich waren; auch menschliche Spuren
waren dort nicht nachzuweisen (RABEDER 1986). Erst die Grabungen 1986/87
im Nixloch bei Losenstein im Ennstal, einer Voralpenhodhle, brachten wieder
insoferne neue Erkenntnisse, als hier paliontologisch und prihistorisch das
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Wirmhoch- bis -spitglazial erfat werden konnte (D. NaGer & G. RABEDER
1992). Schlieglich folgt 1988 bis 1991 in der seit langem durch Fossilfunde (G.
KyrLe 1953) bekannten Gamssulzenhohle im Seestein tiber dem Gleinker See
eine Grabungskampagne unter der bewihrten Leitung von Prof. Rabeder. Sie
hat schlieglich neben vielseitigen paldontologischen (Hohlenbidren vor der
hochglazialen Maximalvergletscherung und eine vielfiltige Wirbeltierfauna
nachher), speldologischen und wichtigen eiszeitgeologischen Erkenntnissen
auch den hier lange umstrittenen Nachweis einer zumindest voriiber-
gehenden Anwesenheit spitpaldolithischer Menschen (s. 2.4.2.4) (RABEDER
und G. WiTHALM 1995) gebracht. Auch Univ.-Prof. Dr. Gernot Rabeder stammt
aus Oberosterreich und ist derzeit Ordinarius am Institut fir Paldontologie der
Universitit Wien.

2.4.2.4 Der eiszeitliche Mensch in Oberdsterreich

Die Hohlengrabungen in der Nachkriegszeit, Uber die auch zusammen-
fassend ein Exkursionsfiihrer berichtet (NAGEL & RABEDER 1994), haben nun
mit entsprechenden Artefaktfunden und absoluten Datierungen, auch in
Oberosterreich den endgiltigen Beweis flr die lange angezweifelte Anwe-
senheit des Menschen schon wihrend der Wirmeiszeit, und zwar vom mitt-
leren Palodlithikum an erbracht. Damit lassen sich nun auch die friher noch
schwer verstindlichen Beobachtungen und Funde K. EHRENBERG's aus der
2000 m hoch gelegenen Salzofenhohle im Toten Gebirge (1951, 1954, 1959 a
und b, 1960, 1962b) sowie Funde aus dem steirischen Liglloch (M. MoTTL
1950) und der salzburgischen Schlenkendurchgangshohle (EHRENBERG & K.
Mais 1974-76) vergleichen und besser einordnen. Der paliolithische Mensch
ist somit als fossiles Element in die Eiszeitforschung einzubeziehen. In Aus-
nahmefillen kdnnen zumindest fir die Holozdnforschung auch noch spitere
prahistorische Abschnitte eine stratigraphische Rolle spielen, wie in den Wei-
tungen des Donautales, wo noch bis etwa 10 m michtige Holozidnsedimente
vorliegen (KoHL 1968, 1978a). Alle anderen, sehr zahlreichen prihistorischen
Fundstellen, die auf die unmittelbare Erdoberfliche beschrinkt sind, sollen
und konnen in diesem Rahmen nicht berticksichtigt werden; ihrer nimmt sich
ohnehin die prihistorische Forschung an.

Der aus palidontologischer Sicht bedeutendste Fund sind die menschlichen
Skelettreste (Schideldecke, Oberarm- und Oberschenkelknochen) aus
Pichling bei Linz, gefunden 1952 (KoHL 1993a und M. E. WiNKLER 1993). Alle
tbrigen Funde beschrinken sich auf Artefakte, die z. T. lange bekannt sind,
wie aus Mauthausen seit 1900, z. T. Einzelfunde darstellen wie aus der Lehm-
grube Linz-Reisetbauer aus 1931 (T. KERSCHNER 1933, S. 477 ), z. T. auch in
der Nachkriegszeit gefunden oder ergraben wurden wie in Gusen (M. PERT-
LwIESER 1973). H. Kohl versuchte, das paliolithische Alter bei den bisher
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bekannt gewordenen Funden riickblickend aus quartirgeologischer Sicht in
einer zusammenfassenden Darstellung zu bestitigen, wobei sich bisher drei
Verbreitungsgebiete (Linzer Donauraum, mittleres Ennstal und Kalkhoch-
alpen) ergeben (KonL 1996). E. BURGSTALLER’S Meinung, daf eine kleine
Gruppe der von ihm im Warscheneckgebiet und im Ischltal bearbeiteten Fels-
zeichnungen ebenfalls ins jiingste Paldolithikum einzustufen seien (1981,
1989), wird durch eine Mammutdarstellung und die Ergebnisse bei der
Grabung Gamssulzenhohle (RABEDER & WiTHALM 1995) erhirtet. Dazu auch
die Untersuchungen uber den Bergsturz in der ,Holl“ (Warscheneck) von E.

EBERS (1969).

2.4.2.5 Angewandte Quartirgeologie (Hydrogeologie und Baugeologie)

Zu den thematischen Schwerpunkten der Eiszeitforschung gehort auch deren
vielseitige praktische Anwendung. Aus der Fiille von Moglichkeiten, zu
denen u. a. die Rohstoffversorgung (siehe u. a. auch G. FORSTINGER 1992, G.
ZEzULA et al. 1983, G. Zezuia & M. HemricH 1979): Schotter, Konglomerate
besonders die Weie Nagelfluh (KoHL 1986), Tone, Lehme, L68, Phosphate
(ScHADLER 1920), Schieferkohlen, Bergkreide (A. KIESLINGER 1970), sowie die
Beurteilung von Umweltproblemen gehoren, sollen hier zwei der wichtigsten
Bereiche, die Hydrogeologie und die Baugeologie, wenigstens beispielhaft in
diese Forschungsgeschichte einbezogen werden, schon deshalb, weil daraus
auch durch kostspielige Bohrungen, Bauaufschliisse und spezielle sedimen-
tologische Untersuchungen und Datailkartierungen neue Erkenntnisse auch
der wissenschaftlichen Forschung zugute kommen. Da einschligige Unter-
suchungen, ob im Auftrag 6ffentlicher oder privater Einrichtungen, meist von
privaten Ingenieurbiiros durchgefiihrt und nur in wenigen Fillen veroffent-
licht werden, sind deren Ergebnisse nicht immer allgemein zuginglich,
weshalb hier eine Beschrinkung auf einige der wichtigsten Unterlagen ange-
zeigt ist. Es war daher ein verdienstvolles Entgegenkommen, daf8 P. Baum-
gartner (Buro fir Bau-, Hydro- und Theoretische Geologie in Traunkirchen)
im Rahmen der Bibliographie zur Landeskunde von Oberosterreich bereit
war, ein Verzeichnis der wichtigsten einschligigen Arbeiten aus seinem Biiro
zur Verfiigung zu stellen (G. FORSTINGER 1992).

Der steigende Wasserbedarf, die zunehmende Bautitigkeit und die lau-
fende Einschrinkung der Trinkwasserreserven, nicht zuletzt auch die fort-
schreitende Verunreinigung haben vor allem in den reichlich Grundwasser
fihrenden quartiren Lockersedimenten des Alpenvorlandes zu umfang-
reichen hydrogeologischen Untersuchungen gefiithrt. Unter anderem hat
schon frith und bis zu seinem Tode F. Wieser die geologischen Verhiltnisse
zur Wasserversorgung vieler oberdsterreichischer Gemeinden erkundet.
Gegen Ende der 60er Jahre hat H. KoHL in enger Zusammenarbeit mit C.
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Abweser (Bad Ischl) und dem Biiro O. Beuerle (Linz) in der mittleren Traun-
Enns-Platte fiir die Wasserversorgung der Stadt Linz hydrogeologische Kartie-
rungen in groBerem Rahmen durchgefiihrt (1967-69; 1. bis 6. Teilbericht mit
Karte 1:50.000), anfangs der 70er Jahre fur die Stadt Wels zur Quellfassung
SchleiBheim-Ottsdorf (1969/70), in der Pettenbachrinne (1970) und im
unteren Almtal (1972). H. KoHL berichtet auch iber die Hydrogeologie des
Linzer Raumes (1969b).

Umfangreiche Gutachten im Auftrage der 06. Landesregierung sind dem
Biiro H. Flogl zu verdanken. Darunter vor allem das ,Wasserwirtschaftliche
Grundsatzgutachten Vockla-Ager-Traun-Alm“, das auch einen auf der
Grundlage der zahlreichen im Rahmen der Erdolprospektion durchgefithrten
RAG-Bohrungen sich iiber die gesamte Traun-Enns-Platte erstreckenden
Schichtenplan des Schlierreliefs 1:50.000 enthilt (FLocL 1969/70, 1983/84);
ferner iber das Grundwasservorkommen im Lachforst mit Karte 1:25.000
(1983) und liangs der Durren Ager (1980). Die Grundwasserverhiltnisse im
mittleren Trauntal oberhalb Ebensee wurden von P. BAUMGARTNER untersucht
(1983).

K. VoHryzka hat eine ,Hydrogeologie von Oberdsterreich® verfalt (1973)
und hydrogeologische Karten im Rahmen des 06. Wassergiite-Atlas bearbeitet
(1979/80, 1975, 1976/77). Ein Arbeitsteam erkundete die Grundwasserver-
hiltnisse und Quartirmichtigkeiten mittels Seismik im Becken von Kirchdorf
(S. BErTHA, W. LOHBERGER et al. 1983; C. ScHMID, W. LOHBERGER & P. BAum-
GARTNER 1984). Mit GrundwassererschlieBung im Mattigtal und Grundwasser-
schutz bei Schotterentnahme in der Welser Heide befaRte sich auch H. INGELE,
Innsbruck (1979 a und b). Einschlidgigen Untersuchungen im Mattigtal ist die
oben erwihnte geologische Karte tiber das westliche Innviertel 1:50.000 zu
verdanken (BAUMGARTNER & TicHY 1981).

Auf dem Gebiet der angewandten Quartirgeologie sind auch umfangreiche
grenziiberschreitende Untersuchungen seitens des Bayerischen Geologischen
Landesamtes (BGL) in Verbindung mit den jeweils zustindigen Amtern der
anschlieBenden Linder lings der Salzach durchgefiihrt worden (BGL 1981),
die zu einer Vertiefung der quartirgeologischen Kenntnisse beiderseits der
Grenze geftihrt haben. Als zentrale Stelle fur Fragen der Wasserversorgung
verfuigt das Amt der 06. Landesregierung, Abt. Hydrologischer Dienst (Dr.
Leichtfried u. a.) iiber zahlreiche einschligige Unterlagen. Uber die Grund-
wasserverhiltnisse im steirischen Ennstal berichtet M. PrarzL (1960).

Noch schwieriger ist es, auf die vielen ebenfalls meist unveroffentlichten
baugelogischen Arbeiten einzugehen, wie sie z. B. im Zuge der Kraftwerks-
bauten am Inn, an der Enns, Donau und Traun von J. Schadler, Heinrich
Hiusler, F. Makovec (1969), E. Hehenwarter u. a. oder des Autobahnbaues
der A1 von J. Schadler, S. Prey, H. Brandecker (Mondsee 1968), der Pyhrn-
Autobahn (Ostspange Wels, Rinderer Trasse, H. KoHL 1987b) und auch
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anldBlich anderer Bauvorhaben durchgefihrt wurden. Auch die Auswertung
der Bohrkerne lings der Pyhrn-Autobahn (KoHL & ScHmIDT 1985) und spiter
auch lings der Pyhrnbahn bei Schlierbach brachte wertvolle Fortschritte (T.
HOFMANN & M. HOMAYOUN 1996).

An der Enns sei auf die Arbeiten zu einer flufbaugelogischen Karte 1:2880
bzw. 1:10.000 von Haus bei Schladming bis zur Mindung in die Donau von
C. BistritscHAN (1950/51, 1952b, 1953) im Auftrage der Ennskraftwerke AG
und oberhalb unserer Landesgrenze von G. SpauN & E. FiscHERr (1965) sowie
H. KolLMANN & G. SpauN (1968) fiir die STEWEAG hingewiesen.

Weitere Anhaltspunkte finden sich in den Titigkeitsberichten J. SCHADLER’S
bis 1956 (Jb. OO. Mus.-Ver.), im Privatarchiv Schadlers, das im OO. Landes-
museum (Erdwissenschaftliche Sammlungen) verwahrt wird und in den
Berichten des Technischen Biros fiir angewandte Geologie Heinrich
HAUsLER’S (1965-80).
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