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VORWORT

Das Thema zur vorliegenden Arbeit wurde mir von Doz. Dr. Dirk
van Husen 1986 vorgeschlagen.

Es sollte neben den faziellen und sedimentologischen
Untersuchungen einen Teil der quartdrgeologischen Aufnahme
auf der Karte 1:50000, Blatt 64, StraBwalchen darstellen
(MENEWEGER 1987; MENEWEGER 1988).

Die Zielsetzung war so gegeben, daB auBer einer detaillierten
Kartierung durch eine Ausarbeitung von geeignetem
Probenmaterial Aufschluf ilber die Paldogeographie gewonnen
werden sollte. :

Im Gebiet Koppl - Ebenau - Faistenau hat es noch keine Arbeit
mit detaillierter Kartendarstellung gegeben, die den EinfluB
des Salzachgletschers (Zweigbecken von Guggenthal und
Wiestalast) und Hinterseegletschers beriicksichtigt hat.
Altere Arbeiten gibt es von G. GOTZINGER, E. SEEFELDNER und
W. DEL-NEGRO, die jedoch das Gebiet eher grofflichig
betrachteten und sich mehr nur auf die Endmordnenziige
beschrédnkten. Einzig von G. GOTZINGER wurde 1942 eine Karte
in kleinem MaBstab von Faistenau publiziert, jedoch ohne
Erlduterungen.

Mein Dank geblihrt Herrn Doz. D. van Husen filir die
gemeinsamen, sehr lehrreichen Geldndebegehungen und die Hilfe
bei jeder Fragestellung der Probenbearbeitung und Darstellung
der Ergebnisse.

Weiters mochte ich mich bei Herrn Prof. Dr. V. Hock flr seine
tatkrdaftige Unterstiitzung bedanken.

SchlieBlich bedanke ich mich bei Herrn Prof. Dr. J.-M.
Schramm, der in der AbschluBphase die Betreuung der
Diplomarbeit iibernahm und mit seinen Ratschldgen zum Gelingen
der Arbeit nicht unwesentlichen Anteil beitrug.

Die im Text verwendepen Namen von Gehoften, Orten, Bachlaufen
und Bergen sind der OK, 1:25000 V, Blatt 64 entnommen.



1.DER SALZACHGLETSCHER

Zur Erforschungsgeschichte des Salzachgletschers seien
anfangs die wichtigsten Werke erwdhnt, die zum groBen Teil
noch heute Bedeutung haben: BRUCKNER (1886); PENCK & BRUCKNER
(1909) ; WEINBERGER (1955); DEL-NEGRO, EBERS & WEINBERGER
(1966) .

Neueres grundlegendes Schrifttum beschdftigt sich mit
kleineren Teilbereichen oder -aspekten: z.B. GRIMM et al.
(1979) ; VAN HUSEN (1979).

1.1. Der Aufbau des Eisstromnetzes

Der Salzachgletscher, der seine Wurzeln in den Hohen Tauern
hatte, erstreckte sich widhrend der Zeit seiner grdBten
Ausdehnung, im Mindel, liber ein Gebiet von 7510 km

(WEINBERGER 1955b, 11).
In der Wilirm-Eiszeit hatte er eine Ausdehnung von 6500 km?

(BRUCKNER 1886, 175) (siehe Abb.1)
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Abb.1: Inn-, Chiemsee- und Salzachgletscher (aus PENCK &
BRUCKNER 1909, S.129)




Im S bildete der Alpenhauptkamm die Abgrenzung zu anderen
Einzugsgebieten.

Der Salzachgletscher hatte liber den Paf Thurn hinweg
Verbindung mit dem GroBen Achengletscher. Die
Gletscheroberfldche lag bei Krimml und Wald in etwa 2200 m
Seehhe (PENCK & BRUCKNER 1909, 269). In der "Pinzgauer
Langstalung" teilten sich die Elsmassen slidlich von Zell am
See in zwel Aste um sich erst wieder ndrdlich der Stadt
Salzburg zu vereinigen; ein groBer Teil flof durch die breite
"Quertalfurche'" nach N dem Verlauf der Saalach folgend,
wdhrend der Rest im Tal der heutigen Salzach verblieb und
iber die "Taxenbacher Salzachschlucht" in den "Engen von
Taxenbach" in die "Talweitung von Pongau" flof (DEL-NEGRO et
al. 1966, 11f.). Beim Salzachknie im Pongau wird von PENCK &
BRUCKNER (1909, 269) noch eine Seehdhe der
Gletscheroberfldche von 2000 m angegeben, die groBte Eish&he
war im GUnz gegeben (WEINBERGER 1950). Dieser Gletscherstrom
trat liber die Wagrainer Hohe und das Fritztal mit dem
Ennsgletscher in Verbindung (WEINBERGER 1955b).

GroBere Zufliisse kamen ndrdlich davon aus dem Lammertal, dem
Bluntautal und dem Berchtesgadener Land hinzu (WEINBERGER
1955b) . Die obere Erratikagrenze lag am Gaisberg bei der
Zistelalm auf etwa 1000 m (DEL-NEGRO et al. 1966, 174).

Im Mindel und z.T im RiB waren die grofen Gletscher (Inn- und
Salzachgletscher) im Vorland wiedervereinigt, wenig
voneinander abgesetzt, im Wirm hatten sich die
Vorlandgletscher jedoch weitgehend individualisiert (PENCK &
BRUCKNER 1909, 24).

Das Zungenbecken des Salzachqletschers zwischen Golling

im Siiden und den Endmordnen im Norden stellt einen Modellfall
von Stamm- und Zwelgbecken dar (PENCK & BRUCKNER 1909,

157Fff.) .

Der Vorlandgletscher fingerte ndrdlich der Stadt Salzburg in
9 Zweigbecken auf, wobei die Aufragungen der Flyschzone um-
und z.T. {iberflossen wurden: das Surtal, das Waginger Becken,
das Tittmoninger Becken, das Becken des Ibmer Moores, das
Oichtental, das Becken der Trumerseen, das Becken des
Wallersees, das Unzing/Kraiwiesener Becken und das Guggenthal
(WEINBERGER 1955).

Zwischen den Zweigbecken liegt die drumlinisierte
Grundmordnenlandschaft; die Drumlins zeigen wie die
Zweigbecken radiale Anordnung (DEL-NEGRO et al. 1966, 174).
Bereits slidlich der Stadt Salzburg stief beli Hallein ein
Gletscherast nach NE in das Wiestal vor (siehe Kap. Der
Wiestalast).

Die Nachbarn des Salzachgletschers sind im E der
Traungletscher und der dazwischen eingeschaltete
Hinterseegletscher. Der selbstidndige Hinterseegletscher, der
im Gebiet um Faistenau mit beiden Gletschern Stirnberihrung
hatte, fand bei BRUCKNER (1886, 37) erstmalige Erwdhnung
(siehe Kap. Der Hinterseegletscher).

Der Traungletscher hatte Stirnberiihrung mit dem
Salzachgletscher. Bereits BRUCKNER (1886, 38) beschrieb bis
zu 135 m mdchtige Ablagerungen zwischen beiden Gletschern bei
Elsenwang. Aufer hier, kam es noch im Raum StrafBwalchen zu
Stirnberlihrungen, jedoch stieBen, insbesondere im Raum von
StraBwalchen, die Gletscher im Mindel und z.T. im Rif auch in
gemeinsamer Front ins Vorland vor (WEINBERGER 1955, 11).
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Der westliche Nachbar ist der Chiemsee-Achengletscher, der im
Vorland mit dem Inngletscher verschmolz und im Wirm keine
Beriihrung mit dem Salzach-Vorlandgletscher hatte (BRUCKNER

1886, 37).

DEL-NEGRO et al. (1966, 24f.) beschreiben "das Erratikum des
Salzach-Vorlandgletschers" als kalkalpinen Gesteinsschutt mit
zentralalpinen Bestandteilen (Gesteine des Tauernkerns und
der Schieferhilille, des Kitzbiihler Schiefergebirges und ganz
besonders diejenigen der nérdlichen Kalkalpengebirge).

1.2. Chronologie

Prdgqiinz: Die hochgelegenen Eichwaldschotter sind
"Wurzellose", d.h. nicht mehr mit glazigenen Sedimenten
korrelierbare Ablagerungen wohl vergleichbar klimatogenen
Ursprunges (FUCHS 1980, 491).

WEINBERGER (1955, 12): Die Eichwaldschotter erstrecken sich
vom Mattigtal an nordwdrts in einer Stufe ilUber dem AD und
decken sich grépRtenteils mit den Aichberg-Geinberger
Schottern GRAULS (1937). Es sind eigene, &dltere Schotter, die
Froststrukturen aufweisen. Sie sind mdglicherweise mit den
donaueiszeitlichen Schottern von EBERL (1930) und SCHAFER
(1953) zu vergleichen.

Glinz: Zweifelsfreie Glinzmordne ist der ndérdliche Teil des
Siedelberges westlich Mattighofen, die mit AD verzahnt ist
(WEINBERGER 1950) .

Westlich der Salzach wurden der Hechenberg und der Eschlberg
bei Burghausen seit PENCK & BRUCKNER (1909; 154, 164) als
Mindel-Endmordnen bezeichnet; EICHLER & SINN (1974) und GRIMM
et al. (1979) erkannten sie als Gilinzmordnen in Verzahnung mit

AD.

Mindel: Die Endmorédnen sind auffdllig mdchtige, geschlossene
Wallformen, die auf eine ldnger andauernde, mehr oder weniger
stabile Endlage mit kleinen Schwankungen hinweisen (PENCK &
BRUCKNER 1909; 154, 164; GRIMM et al 1979, 107f.; WEINBERGER
1950; DEL-NEGRO 1967, 19f.).

AuBerhalb gehen die Endmorédnen in JD, die nur in kleinen
Resten erhalten sind, liber, innerhalb ist bei Fillmansbach
eine drumlinisierte Mindel-Grundmorédnenlandschaft erhalten
geblieben (WEINBERGER 1950).

Mindel/RiB: Seit PENCK & BRUCKNER (1909) werden viele
Konglomerat-Vorkommen als Deltaschiittungen in den
interglazialen "Salzburger See'" (S. 247) erklart.

Nach vaNn HUSEN (1981, 207; 1985) ist gerade die Salzburger
Nagelfluh ein schones Beispiel einer Eisrandterrasse (Kames).
Die Konglomerate sind in einem kleinen, spdtglazialen See
liber der bereits ausgeaperten Grundgebirgsaufragung der
kleinen Berge abgelagert worden, wdhrend das restliche
Zungenbecken noch mit Eis erfiillt war.

Rif: Heute gilt eine Untergliederung der Rifwédlle in generell
zwel Ereignisse mit eigenen Terrassenschiittungen (WEINBERGER
1955; 1955b; DEL-NEGRO 1967, 20).
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Einzig Mor&dnen bei Eugendorf und Mariabichl werden einem
Rliickzugsstadium (Ammerseestadium) zugeordnet (DEL-NEGRO 1967,
27; 1983, 54).

Die sp&dtglazialen Gletscherstdnde des Salzachgletschers und
seiner Nebentdler sind im Pongau und Pinzgau (PATZELT 1973)
nicht eindeutig belegt, der Ablauf der spdtglazialen Stadien
diirfte jedoch mit denen des Inn- und Trauntales in etwa
konform gehen.

Der See im Stammbecken war vermutlich bereits zu Beginn der
spdtglazialen Stadien verfiillt (HEUBERGER 1972).

Im Salzburger Stammbecken bildeten sich ausgeprdgte Terrassen
(in der Literatur bekannt als "Friedhofterrasse" und die
tiefere "Hammerauterrasse"). Van HUSEN (1986, 406) sieht
diese Schotter aber als ausgedehnte, flache Schwemmkegel der
Seitenbdche, die heute wieder in deutliche Stufen
unterschnitten sind.

KLAUS (1967, 200) konnte im Torfmoor am Walserberg eine
Sedimentabfolge vom Ende der B&llingschwankung bis ins
Postglazial nachweisen.

Am Beginn des Postglazials waren, knapp nachdem die Gletscher
des Egesen abgeschmolzen waren, die heutigen Klimawerte
erreicht, was in der Bewaldung (Zirben in der
Venedigergruppe) bis in ca. 2300 m in unmittelbarer N&he
neuzeitlicher Gletscher bereits um 9200 BP zum Ausdruck kommt
(PATZELT 1972, 53).

1.3. Der Wiestalast

Bereits BRUCKNER (1886, 37ff.) berichtet vom "Ebenau-Adneter-
Arm", der sich bei Hallein vom Hauptstrom des
Salzachgletschers abtrennte. "Der ganze Talzug zwischen
Ebenau und Faistenau ist gleichmd&fig mit glazialem Material
erfiillt, das als Moradne, bald als Schotter oder Bidnderton uns
entgegentritt."

Zur Petrologie des Materials bemerkte er:"Gesteine der
Zentralalpen sind in den Moré&dnen bei Ebenau zwar selten, aber
doch vorhanden und dies offenbart, daB sich ein Zweig des
Hauptgletschers aus dem Salzachtal bis in das Becken von
Ebenau hinein erstreckte."

Im groBen Gesamtwerk "Die Alpen im Eiszeitalter" gehen PENCK
& BRUCKNER (1909, 175f.) auf das Gebiet ein:"Der Zweig, den
der Salzachgletscher im Ober-Almtal nach NNE abgab, hat nicht
in das Vorland einzudringen vermocht. Seine Endmordnen liegen
an der Wasserscheide zwischen Oberalm und dem zum Mondsee
flieBenden Plainfelder Bach, umspannen also ein Gebiet, das
in zentripetaler Richtung entwédssert wird." "Eine gewundene
Talfurche durchzieht unser Gebiet vom Bereich der Oberalm bei
Ebenau bis zum Zweigbecken von Thalgau des Traungletschers
und verrdt, daB es einst in slidndrdlicher Richtung von Wasser
durchflossen war, was so lange geschehen mufBte, als die
Miindung des Oberalmtales durch den Salzachgletscher
verschlossen war. Diese Rinne scheint einer alten
Entwdsserungsrichtung zu folgen."

Die weitere Bemerkung,"Wir haben es mutmaBlich mit &uBersten

Verzweigungen des Mattiggebietes zu tun, die im wesentlichen
4 .



durch Anhiufung grofer Mordnenmassen und durch Ubertiefung
des Oberalmtales in seinem Mindungsgebiet dem Salzachgebiet
angegliedert worden sind", scheint aus heutiger Sicht
allerdings etwas zu weit zu gehen, wurde aber iiber Jahrzehnte
Ubernommen.

SEEFELDNER (1961; 415f., 452ff., 471f.) betrachtete das
Gebiet etwas genauer: An der Nordseite des Gaisberges sowie
rings um Ebenau und Faistenau ist "der splittrige und nicht
sehr widerstdndige Hauptdolomit" der "Hauptgipfelbildner".
Als Gipfelformen sind "asymmetrische Pyramiden hdufig nit -
dem Schichtfallen entsprechend - v6llig felsenloser West- und
steilerer Ostseite (Schwarzenberg, Gurlspitz, Pietrachspitz,
Strumberg) ."

Als bedeutungsvoll wird die "akkumulierende Tdtigkeit" der
Gletscher vermutet und damit wohl {iberschédtzt, "eine der
Hauptfolgen war die Verbauung der Liicke von Koppl. Denn den
bis zur Eiszeit durch sie den Alpenrand erreichenden Fliissen
war nun ihr bisheriger Weg versperrt." Zwei Gletscherzweige
waren an dieser "Verbauung" beteiligt: der Wiestalast,
"dessen Endmor&nen in grofem Bogen das Zungenbecken von
Ebenau umschlingen, beginnend in der Hinterschroffenau,
fortgesetzt mit den Staumor&dnen von Ellmau und beim
Peilsteiner und sidéstlich von Ebenau sich in die
Vorderschroffenau hineinstiilpend, wo sie freilich von den
zentripetal gegen die Mitte des Zungenbeckens strodmenden
Bdchen weitgehend zerschnitten worden sind; der ndrdlich des
Gaisberges vordringende Guggenthaler Arm, dessen duBerste
Mordnen vom Ostende des Nocksteinzuges in grofiem Halbkreis
liber Koppl-Ladau nach Wassenegg verlaufen."

"Zwischen den beiden bei Koppl sich beinahe beriihrenden
W&dllen einerseits und den Ausl&dufern von Gaisberg- und
Nocksteinzug andererseits liegt das Becken von Winkl; in ihm
kam es, wie Bdndertone beweisen, in der Eiszeit zur Bildung
eines Eisstausees. Heute wird das Innere von einem Hochmoor
eingenommen; es wird im W von zwei Mordnenwdllen umsdumt, die
vom Oberlauf des WeiBbachs zuerst in peripherer Rinne
umflossen und dann zentripetal durchbrochen werden. Sie
kdénnen mit Riicksicht auf Form und Lage nur als Alt- (wohl
Rif~-) Mordnen aufgefaBt werden, abgelagert von einer sich
gegen W ausstiilpenden Zunge des Wiestalzweiges. Sie haben
sich mit den gleichaltrigen, dem Ostlichen Ausldufer des
Nocksteinzuges aufruhenden Ufermord@nen des Guggenthaler
Zweiges berihrt."

Bei den Wilirmmor&nen des Guggenthaler Zweiges fdllt "das
besonders hdufige Auftreten erratischer Gosaublécke" auf,
"die von der Westseite des Gaisberges hieher transportiert
worden sind."

Der Riickzug der Eismassen wurde auch zu idealisiert
betrachtet, in zu sehr geordneten Bahnen. Im ndrdlichen
Wiestal sel es "vor dem aus dem Zungenbecken von Ebenau sich
allmé&hlich zuriickziehenden Zweig des Salzachgletschers zur
Bildung eines Eisstausees gekommen, in den auch die Alm beim
Austritt aus der Strubklamm miindete.

Sein Spiegel lag, wie Deltareste westlich der Klamm beweisen,
zundchst in etwa 690 m. Er wurde durch die HoOhenlage des
Siidendes des in die Mor&dnenlandschaft von Koppl-Plainfeld in

grofen Windungen eingesenkten Tales des Plainfelder Baches
_ L4
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bestimmt". "Das Schwinden des Sees hat sich mit mehreren
Stillstandslagen vollzogen, von denen eine von 650 m und eine
letzte von 580 m besonders markant sind."

Die von 650 m soll ostlich Ebenaus zur Ablagerung einer
Schotterfldche gefiihrt haben.

Die Enwdsserung soll nun subglazial erfolgt sein und "auf
diese Weise ist die eigenartige gebirgseinwdrts gerichtete
Entwidsserung des Wiestal- und Hinterseegebietes entstanden,
nachdem die alte liber dem Stausee anzunehmende
Talwasserscheide v6llig niedergelegt worden war."

"Nach dem gdnzlich Schwinden des Sees kam es im Postglazial
um Ebenau zu einer weitgehenden fluviatilen Einebnung der die
Talsohle erfiillenden Seetone und Grundmoré&nen mit
nachfolgender Zerschneidung derselben in niedrige Terrassen."

DEL-NEGRO et al. (1966, 198ff.) gaben mehr oder weniger die
Vorstellungen SEEFELDNERS wieder und beschrédnkten sich auf
einzelne falsche Zusidtze da verschiedene Schotter- und
Kieskodrper als Endmordnen betrachtet wurden (siehe Kap. 3.).
"Nordlich des Bruckbachtales iberschritt zur Wirmeiszeit ein
Gletscherlappen gerade noch den Ostkamm des Gaisberges und
bildete ein kleines Mordnenamphitheater zwischen Aschau und
Gaisbergau, also am Sidrand des "Winkl", das zur Zeit der
Altmordnen ganz eisbedeckt war."

Das Becken von Ebenau war von Grundmordne bedeckt und das Eis
reichte im E bis Gehdft Sieder und im W liegt eine Ufermorédne
bei Pertill.

Die randliche Hbhe des Guggenthaler Zweiggletschers im Wirm
wird am Ostende des Nocksteinzuges mit 770-780 m , bei Koppl
mit 750 m angegeben.

2 .DER HINTERSEEGLETSCHER

BRUCKNER (1886, 37ff.): "Der Hinterseer Gletscher empfing
seine Eismassen einzig und allein aus dem Tauglgebirge."
"Am Hintersee und bei Faistenau ist nicht

ein Urgebirgsgeschiebe zu finden."

Die grdBte Gletscherausdehnung wird mit "fast bis zum
Fuschlsee" angegeben; gleich ndrdlich des Hintersees sollen
Moranen eines Rickzugsstandes liegen.

In der spiteren Arbeit von PENCK & BRUCKNER (1909, 233ff.)
hingegen heiBt es: "Der Hinterseetalgletscher erreichte
gerade noch den Salzachgletscher unfern Faistenau in rund 700
m Meereshodhe, nachdem er eine Ldnge von 11 km erlangt hatte.
Seine Kammumrahmung hat nur eine Mittelhdhe von 1436 m,
erhebt sich aber im W durchschnittlich auf 1520 m."

Die Schneegrenze wurde mit 1100 m angegeben.

GOTZINGER (1942) verdffentlichte eine Karte vom Gebiet um
Faistenau, ging im Text aber nicht auf die quartéren
Sedimente ein, sondern beschrdnkte sich auf die Aufzdhlung
einzelner Gletscherschliffe am Kugelberg und Toteisl&cher SE
Faistenau.

Erst SEEFELDNER (1961; 452ff.) befaBte sich wieder

eingehender mit dem Gebiet des Hinterseegletschers.
’
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"Etwa 2 km Ostlich von Faistenau endete der vom Abersee-Ast
des Traungletschers bei St. Gilgen liber den Sattel von
Kiihleiten sich abspaltende Tiefbrunnaugletscher in zwei durch
eine Felsrippe getrennte Lappen. Deren Stirn berilihrte die
Endmorénen des Hinterseegletschers, die &stlich Faistenaus in
groBem Dreiviertelbogen das 2Zungenbecken von Anger mit seinen
zahlreichen Toteisldchern umspannen." Der von ihm genannte
"Mordnenbogen von Lidaun" ist allerdings keine Bildung des
Hinterseegletschers.

Weiters folgen bei SEEFELDNER wieder Abhandlungen zum
idealisierten Eisriickzug und talgeschichtliche Vermutungen:
"Hinter der Mordnenfiillung des Beckens von Faistenau kam es
nach dem Schwinden des Gletschers durch Aufstauung des
Taugltriftbaches (= Almbach) zur Entstehung des Hintersees.
Der See hatte im Sp&dtglazial zundchst eine SpiegelhShe wvon
735 m, wie Deltareste an der Brunnbachmiindung erkennen
lassen, sank aber dann in Etappen von 720 m und 705 m auf den
heutigen Stand von 688 m. Das Sinken des Seespiegels war die
Folge der allm&hlichen Eintiefung des Abflusses, der aber
infolge Verbauung seines voreiszeitlichen Weges durch die
Mordnen seinen Lauf nicht mehr iiber Faistenau -~ Lidaun,
sondern an der Westseite des Kugelberges und schlieBlich,
nach W umbiegend, ins Wiestal nahm. Dies wurde dadurch
mdglich, daB der bis dahin Strumberg und Ochsenberg
verbindende Rlicken an seiner niedrigsten Stelle, oberhalb der
heutigen Klamm, eine Hdhe von wenig liber 700 m hatte, die
eiszeitlichen Bildungen des Faistenauer Beckens aber bis
mindestens 760 m reichten. Auf ihnen ist der Durchbruch durch
den das Becken im W abschliefBenden Riicken epigenetisch als
UberfluBdurchbruch angelegt. Aus den Moridnen kam der FluB
bald in deren Dolomitunterlage, in der er, den Riicken
gleichsam aufschlitzend, die etwa 100 m tiefe postglaziale
Strubklamm schuf." Gerade dieser letzte Satz zeigt eine grobe
Uberschidtzung der postglazialen Umformungen.

Die neuesten Anschauungen zur Paldogeographie des Wirm
stammen von vaN HUSEN (1989, 546): Der Hinterseegletscher
reichte bis zum Botenwirt westlich Faistenau. Hier lag die
Gletscherzunge zwischen dem Traungletscher und dem
Salzachgletscher, der gemeinsam mit ihm die m&chtige
Endmordne von Faistenau bildete. Auch konnte der
Hinterseegletscher nicht in das Gebiet bei Alm vorstossen, da
das gesamte Becken vom Salzachgletscher eingenommen war. Im
WeiBenbachtal ist auch ein kleiner eigenstdndiger
Lokalgletscher gelegen, der sich nicht mit dem Eis des
Salzachgletschers vereinigt hat.

"Der Eisrlickzug dokumentiert sich im Becken von Faistenau
durch ein weitldufiges Kamesgebiet mit Toteisl&chern, das
entstand, als die gering mdchtige Eiszunge abschmolz." In der
Folge entwickelte sich ein Stausee, dessen ruckartiges
Tieferlegen des AbfluBniveaus zur Ausbildung von markanten
Terrassenfldchen und mdchtigen bottom set-Sedimenten fiihrte.
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3.Z2UR VERBREITUNG UND ABFOLGE
DER QUARTAREN ABLAGERUNGEN
im Gebiet um Koppl-Ebenau-Faistenau
(siehe Karte)

3.1. Das Kartierungsgebiet

Das Kartierungsgebiet wurde in drei Teilbereiche unterteilt,
da es sich jeweils um mehr oder weniger abgeschlossene Becken
mit eigener Gemeindeentwicklung handelt (siehe Abb.2).

Das Gebiet um Koppl ist im Westen begrenzt von

Nockstein, Gais- und Klausberg, im Osten vom Gitzenberg. Die
ndrdliche Abgrenzung ist die Endmoré&ne des Guggenthalastes
und verl&duft zwischen Nockstein, Koppl und Gitzenberg. Im
Sliden leiten ein fast 2 km langer Hauptdolomitriicken, die
Wieselberge, und westlich sowie 6stlich davon Steilabfélle
zum Becken von Ebenau ilber.

Das slidwestliche Ende der Kartierung wurde zwischen
Klausberg, Kendlbach und Ebenau festgelegt. Im Nordosten
wurde bis G&ng und Gitzen kartiert. Nach Silidosten erstreckt
sich das Kartierungsgebiet im Talzug zwischen Lidaunberg
und Strumberg weiter, wo im steilen Anstieg zwischen
Schwarzau und Ebnerwirt die Grenze zum Gebiet um Faistenau
erreicht ist.

Dessen ndrdliche Begrenzung liegt zwischen Pointing,
Eckschlag und Faistenau. Im Osten wurde die Grenze zwischen
Faistenau und Kugelberg, im Siiden zwischen Kugel- und
Grinberg und im Westen zwischen Griinberg und dem oberen Ende
der Strubklamm gelegt.

3.2. Der prdquartdre Untergrund

Zum grdBten Teil bildet Hauptdolomit der Ober-Trias die
praquartdre Umrahmung (LENDL 1955; DEL~-NEGRO et.al. 1966,
168f.; TICHY & SCHRAMM 1983).

Die einzigen Ausnahmen sind der 6stliche Ausl&dufer des
Gaisbergs, der Klausberg, und der Lidaunberg:

Der gegen WSW einfallende Plattenkalk und Dachsteinkalk des
Klausbergs grenzt tektonisch an den gegen SSW einfallenden
Hauptdolomit der Gaisbergscholle (EGGER 1990, 424).

Bei Gdng und Gitzen sind die Hinge des Ausldufers vom
Lidaunberg von einer abwechslungsreicheren Schichtfolge
aufgebaut. OSBERGER (1952) und PAVLIK (1989, 547) beschreiben
die Schichtglieder vom Liegenden ins Hangende als
Hauptdolomit, K&ssener Schichten (Kalke und Mergelkalke) und
Dachsteinkalk der Ober-Trias. Dariber folgen lichtgraue
Kalke, roter Mergelkalk und Oberalmerschichten
(Hornsteinknollen) aus dem Jura. Es folgt Neokom (Kalkmergel)
und zuoberst am Kamm des Hilgels sind grobe Sandsteine und
Konglomerate der Gosau zu finden.

Anstehendes Gestein, das innerhalb des Kartierungsgebietes
als Rippe aufragt oder in Bachldufen freigelegt wird, ist
ausschliefflich Hauptdolomit.

Eine Besonderheit stellen duPerst seltene Fossilfunde im

Hauptdolomit dar, die siidwestlich Faistenau als Rollstilicke
’
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(Hohldrucke und Steinkerne von Megalodonten) gefunden worden
sind (TICHY & SCHRAMM, 1983).

QUARTARGEOLOGISCHE
o KARTE VON

. KOPPL-EBENAU-FAISTENAU
BL. 64 STRASSWALCHEN

<y . 3 ot
R AR
Willischwapdt ' &

AN S
RS

Autgenommen 1986787
HERBERT MENEWEGER

LEGENDE

Priquartirer Untergrund

Abb.2: Ubersichtskarte (N, 1 km, M ca. 1:50 000)

Die &dltesten quartdren Sedimente befinden sich im Winkl
zwischen Nockstein, Gaisberg, Klausberg und Koppl (siehe Foto
1) (MENEWEGER 1987).



Foto 1: Winkl zwischen Gaisberg und Nockstein.

Westlich des Koppler Moores und ESE des Nocksteins sind
hintereinander drei Endmordnenwdlle erhalten geblieben. Der
héchste (875 m) ist an den Abhang des Nocksteins angelehnt,
die tieferen (860 m und 830 m) treten stark aus der ziehmlich
eingeebneten und tief verwitterten Grundmordnenlandschaft
hervor, DEL-NEGRO (1966) hatte nur die zwei tieferen erwdhnt.
Auf dem &stlichen Ausliufer des Nocksteinzuges sind ein
langgezogener (830 m) (siehe Foto 2) und ndrdlich sowie
slidlich davon kurze Wille (810 m) erhalten geblieben.

Foto 2: Endmordnenwall westlich Eggerl, Scheitelhdhe 830 m.
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Auf den Wdllen sind oft stark verwitterte Gerdlle zu finden,
meist Gosaukonglomerate, aber auch Kristallin. Am Rand der
Felder wurden von den Bauern Haufen von Gosaugerdllen
zusammengetragen. An den Wdllen gibt es keine frischen
Aufschliisse, nur eine Probe mit starken Verunreinigungen von
Bodenresten konnte genommen werden. Die Gerdlle waren dabei
bereits stark chemisch verwittert.

Am Bergriicken E vom Nockstein wurden auf 970 m die h&chsten
Erratika (Gosau) gefunden.

In der Hauptsache ist die Bodenbildung bereits weit
fortgeschritten und 50 bis 100 cm mdchtig. Neben den flachen
Endmorédnenwdllen ist die Grundmordnenlandschaft mitunter sehr
sumpfig. Bei WeiBbach treten einige kleinere Hangrutsche auf,
vermehrte Kuhtritte flihren bereits zu verschlammten L&chern.
Im Grenzbereich zum anstehenden Hauptdolomit des Gaisbergs
ist der Waldboden fast nur aus Hangschutt aufgebaut. Die
meisten Bdume weisen S&belwuchs auf, besonders ausgeprigt ist
dies SW WeiBbach zu beobachten.

Sidlich Aschau sind eine gréBere und eine kleinere Wallform
mit abfallendem Scheitel in der Falllinie des Hanges
ausgebildet, es handelt sich hier um Oser. Der grdfte Teil
der Wdlle liegt im Wald und ist von groBen, meist gerundeten
Gerdllen ilibersdt. Oser sind langgestreckte, dammartige
Ablagerungen die unter der Wirkung von Schmelzwasser und/oder
Frostverwitterung in Spalten des Gletschers entstanden sind.
Ostlich von Aschau ist ein kleiner Drumlin mit Orientierung
WNW-ESE ausgebildet (siehe Foto 3). Bei einem Anriff ist unter
einer mdchtigen Bodenschicht Grundmor&ne aufgeschlossen.

Foto 3: Drumlin zwischen Aschau und Gaisbergau.

Auch direkt bei Aschau ist im Bach Grundmorédne
aufgeschlossen, die sehr frisch wirkt. Besonders hier sind
die im Bachbett herumliegenden Gerdlle "Loferite"

r
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(fossilreiche Dachsteinkalke). Die Grundmorédne W WeiBbach
entspricht eher dem Aussehen der "klassischen RiB-
Grundmordne": um alle grdReren Komponenten ist ein mm~breiter
Korrosionshof.

Die tieferen Anteile der Grundmordnenlandschaft werden

vom Koppler Moor, einem Hochmoor, iliberdeckt. Zwischen diesen
beiden Einheiten ist im &6stlichen Teil noch bis zu 5 m
mdchtiger B&dnderton eingeschalten. Diese Abfolge ist im
Rettenbach und in einer Baugrube 150 m W Koppl
aufgeschlossen. Den Bach weiter aufwidrts ist als Basis des
Moors dann im Wald nur mehr Bidnderton aufgeschlossen (siehe

3.5.1.).

3.4. Schluffolgerung

Der Winkl westlich Koppl ist praktisch nur vom Rif geprégt.
Die Geomorphologie hat merkbar 'weiche" Konturen, so sind
z.B. Endmordanenwdlle keine markanten Kdmme mehr, sondern
deutlich abgeflacht.

Die Sedimente sind noch bis zu einer Seehdhe von 100 nm
oberhalb der héchsten Ablagerungen des Wirm zu finden.

Ein AufschluB mit einer direkten Uberlagerung des Wiirm liber
die &dlteren quartdren Sedimente konnte nur 150 m westlich
Koppl gefunden werden: Hochwilirmzeitliche B&ndertone
ilberlagern RiB-Grundmorine.

Die Wallformen siidlich und 9stlich von Aschau sind von DEL-
NEGRO et al. (1966) als Endmordnen des Wiestalgletschers im
Wirm-Hochglazial bezeichnet worden.

Tatsédchlich sind die Bildungen aber riBzeitlich, da, wie in
3.3. bereits beschrieben, die einen zwei Wdlle Oser am Rande
des Gletschers sind und der kleine Wall 8stlich Aschau
Grundmordne ist.

RiB ist nur im oben genannten Gebiet aufgeschlossen, weshalb
der Ablauf des RiB nur vage umrissen werden kann.

Der riBzeitliche Wiestalast hat westlich des Koppler Moores
drei mdchtige Endmordnenwidlle hinterlassen. Die Wdlle auf dem
Rlicken Ostlich des Nocksteins sind Ufermordnen des Wiestal-
und Guggenthalastes.

Seit dem Abschmelzen des Eises sind vermutlich vorhandene
Schmelzwasserbildungen wieder abgetragen worden und die
Morédnenlandschaft wurde stark eingeebnet. Dieser Vorgang
wurde von WEINBERGER (1955, 18f.) als periglaziale Einebnung
beschrieben und bewirkt die "ausgeglichenen Formen der
Altmorédnen gegenliber der kleinkuppigen unruhigen
Jungmordnenlandschaft".

3.5. Wirm
(MENEWEGER 1987; MENEWEGER 1988)

Nach der Einteilung von Kapitel 4.1. erfolgt die Beschreibung
der Kartierungsergebnisse in drei Teilen.
,
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3.5.1. Koppl
(s. Kap. Der Wiestalast)

Zwei mdchtige Endmoridnenziige bestimmen das Erscheinungsbild
des Gebietes. Beide beschreiben in entgegengesetzter Richtung
einen grofien Bogen zwischen dem Koppler Moor und dem
Gitzenberg. Von Koppl bis Haberbichl haben sich die
Endmordnen gegenseitig aufgestaut.

Ostlich von Koppl bilden sie die Abdidmmung des Koppler
Moores, wo ungestdrte Bdndertone bis zu einer Machtigkeit von
5 m durch den mdandrierenden Rettenbach freigelegt sind. Sie’
bilden die Unterlage des Ostlichen Teiles des "Koppler
Hochmoores'" (siehe Abb.3a, 3b, 3c).

Seetone im Winkl (schematisch)

PROFIL 2

PROFIL 1
Guggenthaler

S
Hochstgnd

T
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Abb.3a: Seetone im Winkl
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Der Rettenbach, die Entwidsserung des Winkls, zwischen
Nockstein, Gais- und Klausberg gelegen, wird zwischen

die zwel Wallsysteme kanalisiert und kann erst bei Haberbichl
den silidlichen Wall durchbrechen, die Wieselberge mit

einem Wasserfall ("Plotz") lberwinden und das Ebenauer Becken
erreichen.

Das Mordnenmaterial, das vom Rettenbach offengelegt wird,
weist sowohl nord- als auch slidseitig sehr hohen
Feinstoffanteil auf und ist vom Gesteinsinhalt her nicht
augenscheinlich verschiedenartig.

Der nordliche Endmordnenzug ist der mdchtigere und von
Toteisl6chern und bis zu 1 m grofen Gosaukonglomeratbldcken
Ubersdt. Das groBte Toteisloch, links der StrafBe von
Haberbichl nach Eggerh&duser, ist 30 m im Durchmesser und rund
7 m tief.

Weiters wird nur mehr auf die Endmord@nenwdlle des silidlichen
Bogens eingegangen.

Die Wallsysteme kénnen, sofern es keine Staumordnen sind,
verschiedene Gletscherstdnde dokumentieren.

Durchwegs sind drei Gletscherstdnde festzustellen: kleinere
Wdlle als duBerste (750 - 760 m), méchtige mittlere Wdlle
(760 - 770 m) und meist gleich angelehnte innere Endmoré&nen
(730 - 750 m).

Nur selten gibt es Aufschliisse in den Endmorédnen, diese
zeigen Mordnenmaterial im klassischen Sinn. Im &duBersten
Mordnenwall gleich 8stlich des Koppler Moores ist eine kleine
Schottergrube angelegt: Das frische Material ist schoén
gekritzt (siehe Foto 4), ungeschichtet, flir Mord@nenmaterial
aber relativ sandig. Im Mordnenwall siidlich Haberbichl ist
das Material in einer Baugrube hingegen ideal ausgepragt.

Foto 4: Gekritztes Geschiebe.
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Zwischen Gaisbergau und Koppl bilden der mittlere

und besonders der &duBere Bogen eine Art Ausstililpung des
Wallsystems.

Ein kleiner Wall im Wald SSE Gaisbergau mit einer
ScheitelhShe von 750 m zeigt keinen Aufschluf. Obwohl die
vielen Steine auf dem Wall keine Kritzer zeigen, ist aufgrund
der Morphologie davon auszugehen, daB er zum inneren
Endmor&nenzug zu rechnen ist. Gleiches gilt fiir einen Wall
noérdlich P1l6tz. Hier findet man bei Gerdllen einer alten
Materialentnahme auch einige gekritzte Geschiebe.

Sliidlich an die Endmor&nen anschliefend liegen weit
ausgedehnte Eisrandterrassen mit HShen von 730 m, 720 m und
715 m (siehe Foto 5).

Foto 5: Ausblick vom Wiirm-Hochstand iUber den ersten
Riickzugsstand und die Eisrandterrassen von

Hinterschroffenau in Richtung Faistenau.

Die groBe Schottergrube Schernthan, siidlich Koppl, ist in
ihnen angelegt. Besonders hier sind die Schotterw&dnde oft
sehr verhdrtet: wird eine Wand der Schottergrube gerade nicht
bearbeitet, tritt der Effekt einer "Talrandverkittung" (DEL-
NEGRO 1966, 27ff.) ein. Die Porenwdsser kodénnen an der
AuBenseite verdunsten und das ausgefdllte Karbonat verkittet
die Schotter.

Ein &hnlicher Vorgang fiihrte im kleinen Rinnsal silidlich
davon, unterhalb der Spechtenschmiede, zur Ausbildung von
Moostuffen, Sinterterrassen und richtiggehenden Ausblihungen
im Bachbett. Das Oberflidchenwasser, das hier periodisch
rinnt, verdunstet mehr als es flieBt und scheidet so auch
Kalk aus.

Ostlich der groBen Schottergrube Schernthan ist eine kleine,
schon fast gdnzlich begriinte Materialentnahme auf 715 m. Das
Material ist noch als schrdggeschichtet und sandig zu

erkennen.
’
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Die gr6Bte Ausdehnung erreicht bei Hinterschroffenau die
Eisrandterrasse bei 730 m (Schottergrube Schlag). Das
Material der Schottergrube ist zwar kreuzgeschichtet,
trotzdem ist eine Hauptschiittungsrichtung nach NNE in das
Wiestal zu erkennen. Die Endmordnen sind hier stark in die
Eisrandterrassen mit eingearbeitet, sodaB sich die W&dlle nur
mehr wenig aus der Ebene erheben (siehe Foto 6).

Foto 6: Endmoridnenwall im Ubergang zur Eisrandterrasse bei
Hinterschroffenau.

Die kleine Schottergrube Schroffenau zeigt kreuzgeschichtete
Schotter, die z.T. aber noch gekritzt sind.

In der Hinterschroffenau sind nur mehr der &duBere und
mittlere Wallzug zu verfolgen.

Noérdlich davon hat sich im Wiestal der Plainfeldbach entlang
.der Slidwest-Flanke des Gitzenberges eingeschnitten und
andererseits Grundmordne aufgeschlossen. So sind die
sumpfigen Hidnge des Steilabfalles zum Wiestal Ostlich der
Wieselberge durchwegs von Grundmordne gebildet, mit nur
wenigen Resten von Eisrandterrassen. In einer Baugrube
ndérdlich Schlag auf 710 m kommt so z.B. nur stark bindiges
Material zum Vorschein.

Der Steilabfall zwischen Klausberg und Wieselberge ist im
Gegensatz dazu von einer "vielgliedrigen Abfolge von
Kamesterrassen" (Traungletscher, VAN HUSEN 1987, S.29),
zwischen denen immer wieder bis zu 1 m mdchtige Schlufflagen
zu finden sind, geprégt.

Selten kommt auch Grundmor&dne zum Vorschein; daran und an die
Schlufflagen sind immer Quellaustritte gebunden, die libersit
sind von Moostuff (karbonatreiches Grundwasser f&llt Kalk
wegen Temperaturwechsel und Verdunstung aus).

Der Einschnitt des Rettenbaches bei P16tz ist die untersten 5
m rein im Hauptdolomit angelegt, oberhalb 710 m liegt auf der
westlichen Seite Mordnenmaterial.

»
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Nordlich der Barriere der Wieselberge sind vermehrt
Bdndertone und Siimpfe zu finden. Die Badndertone sind oft
durch groBere Steine gestort und bis zu einer Machtigkeit von
1 m aufgeschlossen.

Kristallin tritt vereinzelt im gesamten Gebiet auf. Vermehrt
wurden frische Kristallingerdlle SSE Gaisbergau bis zu einer
Hoéhe von 765 m gefunden.

3.5.2. Ebenau
(s. Kap. Der Wiestalast)

Im Gebiet zwischen dem Wiestal und Gitzen ist groBflé&chig
Grundmorédne aufgeschlossen. Diese ist in den B&chen W und SW
Gitzen aufgeschlossen, 2.T. sind die bindigen Anteile zu
massigen Schluffen zusammengeschwemnmt.

Endmorédnenwdlle liegen nur in besonders geschiitzten Lagen
vor. So liegen unter der Hauptdolomitrippe Kote 764, silidlich
Gadng, drei Wdlle in 750 m, 745 m (siehe Abb.4) und etwas
abgesetzt in 730 m H6he (siehe Foto 7).

Foto 7: Riickzugsstand von Gitzen in Richtung Wiestal

Hinter der Erhebung, Richtung NE, sind massige Schluffe
abgelagert, die in einer Baugrube auf 750 m aufgeschlossen
sind. Im schichtungslosen Material sind einige z.T. gekritzte
Gerdlle, viele inkohlte Gr&dser und auch grdBere Holzer 2zu
finden. Junge Schwemmfdcher lagerten sich im NE dariiber ab.
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Gitzen: Kote 764m, sldlich Gang

SW ] NE
(schematisch)
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Grundgebirge Schluffe ’
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Abb.4: Gitzen: Kote 764 G&ng

Nur im Ostlichsten Teil von Gitzen ist noch ein kleiner Wall
auf 770 m, am Hauptdolomit anliegend, erhalten geblieben;
eine kleine alte Materialentnahme gibt den nétigen Hinweis
zur Erkennung.

Hauptsdchlich blieb eine durchschnittene
Grundmordnenlandschaft und im TalschluB O6stlich Gitzen in
einer Seehdhe von 770 m am Hauptdolomit angelagert, ein stark
schluffiger Staukdrper erhalten.

Gleich silidlich Gitzen zeigt ein AufschluBf im Liegenden
Hauptdolomit, iiberlagert von Grundmor&ne die nach wenigen
Zentimetern in das verschwemmte Material der Eisrandterrasse
730 m Ubergeht.

Ostlich Schindlau, beim Bauernhof auf der Eisrandterrasse 730
m, ist die Grenzziehung zu der darunterliegenden Grundmoré&ne
durch Quellaustritte und Kuhtritte klar ersichtlich.

Alle B&che, die von Gitzen und Schindlau Richtung Ebenau
flieBen, legen immer wieder den liegenden Hauptdolomit iiber
kiirzere Strecken frei.

Weiter siidlich von Gitzen und der Wieselberge liegt das
eigentliche Gebiet des Ebenauer Beckens, das durchwegs von
Schottern verfiillt ist: In hdheren Lagen, meist auf 730 und
690 m als Eisrandterrassen (Schottergrube Schindlau, 680 -
690 m, Hauptschiittungsrichtung nach SW), bei 650 m als
Seedeltaschiittung mit gleichbleibender Schiittungsrichtung
nach Westen, tiefer als FluBterrassen und Alluvionen.

Im Westen, bei Kendlbach, kommt wiederum Grundmordne entlang
des Hauptdolomits hervor. Vereinzelt konnte Mordnenmaterial
hier bis auf 800 m verfolgt werden. Ndrdlich Pertill, gleich
oberhalb der Mithle, besteht ein vermeintlicher Wall nur aus

?
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Schottern, die Morphologie wurde erst spdter durch 2zwei Bé&che
"wallartig" herausmodelliert. Die Hauptschiittungsrichtung ist
auch hier Richtung Ebenau, nach Osten.

Als FluBterrasse ist um Ebenau das Niveau 615 m in grofer
Ausdehnung dominant. Bei den Bidchen aus dem Osten und Westen
tritt noch ein 3 - 4 m tieferes Niveau in geringerer
Verbreitung auf. Ein Aufschluf im Rettenbach bei 618 m zeigt
im Liegenden Grundmor&dne, iliberlagert von 5 cm
Verwitterungslehm, 5 cm Moorboden und zuoberst kommen die
Schotter der FluBterrasse.

Richtung Faistenau werden die FluBterrassen von treppenfdrmig
ansteigenden Terrassen abgeldst, die von einigen Bdchen tief
eingeschnitten werden. Einige Schottergruben sind hier
angelegt; die Schottergrube Brandstatt ist die groéBte und
zeigt chaotische Schichtung, Feinstofflagen und -linsen in
MetergroBe (Fotos 8, 9, 10).

Foto 8: Kreuzschichtung, Schottergrube Brandstatt
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Foto 9: Kreuzschichtung, Schottergrube Brandstatt

Foto 10: Feinstofflage mit drop stones, Schottergrube
Brandstatt

Ostlich Sieder taucht wiederqm Grundmoridne aus der
Terrassenlandschaft hervor. Ostlich davon ist eine Bucht mit

sehr schluffigen Stausedimenten mit Terrassenkanten um 750 m
ausgefiillt.

Es treten zwei verschiedene Ausbildungen von Schluffen auf:
1. Schluffe in den Bachldufen bei Gitzen und bei
verschiedenen kleinen Rinnsalen sind ungeschichtete, meist

»
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junge Bildungen. Hier gab es Keine ldnger bestehenden
gleichmdBigen Sedimentationsbedingungen, die die Ausbildung
von Bandertonen ermdglicht hé&tten.

2. Bei Ebenau, Vorderschroffenau und Schwarzau Kommen

hingegen in den Bachanrissen bis zu 2 m mdchtige Bdndertone
zum Vorschein (Fotos 11, 12).

Foto 11: Bdndertone im Bach von Pointing nach Schwarzau bei
720 m.

Foto 12: Bandertone im Schwarzaubach auf 620 m.
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Besonders im Bach von Pointing nach Schwarzau ist der
Zusammenhang bottom set -~ fore set gut aufgeschlossen:
Badndertone auf 750 m werden direkt von schrédggeschichteten
Schottern ilberlagert. Auch im Sieder-, Ellmau- und
Kohlstattbach sind von 620 bis 690 m immer wieder liber kurze
Strecken, meist ungestorte Bdndertone aufgeschlossen. Im
Siederbach ist auf 690 m ist eine 2 m mdchtige Schlufflage
angeschnitten: zuunterst ungestorte B&ndertonlagen, deren
Schichtung sich bis oben hin zu massigem Schluff verliert.

Ein Anrif des Schwarzaubaches auf 650 m zeigt horizontal
geschichtete Schotter mit einer ausgehdrteten, verkitteten
oberen Schicht, die von leicht gebdnderten Schluffen, die
etwas gestaucht sind, lberlagert werden.

Die Eisrandterrassen westlich Pointing fallen gestaffelt ab;
markant sind die Terrassenkanten bei 765 m, 750 m und 738 m,
sowie das Material dieser, das in derselben Reihenfolge
feinstoffarmer wird.

Von Schwarzau steigen die Terrassen, die libersdt sind von
Schlufflagen, Rinnsalen, Sinterterrassen, Moostuffen und
Talrandverkittungen, vergleichbar mit dem Steilabfall
zwischen Klausberg und Wieselberge, steil zur Wasserscheide
zwischen Ebenau und Faistenau zum Ebnerwirt hinauf an.
Markant ist, daf bei den umgelagerten Schottern oft noch
Kritzer zu finden sind, es kommt auch zu einem vermehrten
Auftreten von Oberalmer Kalken.

Kristallin tritt vereinzelt im gesamten Gebiet auf,
wenngleich seltener als im Gebiet um Koppl.

3.5.3, Faistenau
(s. Kap. Der Hinterseegletscher)

Das Gebiet von Lidaun bis Faistenau ist geprdgt durch einen
Bogen von Wallsystemen, der SSW Ebnerwirt ansetzt und sich
iber Ebnerwirt, Pointing, Eckschlag, Faistenau und Bramsau
mit Unterbrechungen als Halbkreis bis an die Westflanke des
Kugelberges erstreckt.

Baugruben bei Ebnerwirt, Eckschlag und Faistenau zeigen
schichtungsloses, stark gekritztes Mordnenmaterial.

Der mdchtigste Endmordnenwall verlduft genau durch das
Ortszentrum von Faistenau; andere Wdlle dieses
Gletscherstandes konnten nicht gefunden werden.

Die kleineren Wallziige sind ein erster (780 - 790 m), ein
zweiter (775 - 785 m), ein dritter (765 - 775 m) und noch ein
vierter, innerer (745 - 755 m), der einen etwas abgesetzten,
relikthaft erhaltenen Halbkreis beschreibt.

Das Innere des Bogens wird von Schottern bedeckt.

Das innerste Wallsystem liegt bereits inmitten der
Eisrandterrassen und besteht aus finf 20 bis 100 m langen
Restwdllen, die einen Dreiviertelkreis beschreiben; der erste
Wall ist slidwestlich Ebnerwirt (750 m), der letzte inm
Uhrzeigersinn siidlich Plaik (765 m) erhalten geblieben.

»
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Eine Besonderheit ist die Schottergrube siidlich Ebnerwirt
(Schottergrube Ebnerwirt, siehe Foto 13): der Ostliche Teil
der Grube ist in geschichteten, wenig gekritzten Schottern
angelegt, der westliche Teil ist ungeschichtetes, gekritztes
Endmorédnenmaterial; dazwischen gibt es keine ersichtliche
Trennlinie. Hier konnte auch ein Kristallinger&ll gefunden
werden.

Foto 13: Ausblick von Kote 835 m Richtung Schottergrube
Ebnerwirt und Lidaun

Die zum Almstausee gestaffelt abfallende Terrassenlandschaft
wird vom Lidaunbach und vor allem vom Schmiedbach tief
eingeschnitten; es entstehen bis zu 40 m hohe, fast
senkrechte, frische Aufschliisse.

Ein kleiner Anrip des Schmiedbaches auf 715 m zeigt im
Liegenden 1,5 m leicht schrdge Schluff- und Sandlagen
abwechselnd. Dariiber folgen Schotter, denen eine 3 cm
mdchtige Bdndertonlage zwischengeschalten ist.

Slidlich davon ist ein kleines Becken (1x2 km) gepradgt durch
den mehr oder weniger bereits verfiillten und meist
wasserfreien alten Stausee des Almbaches.

Wie bei Ebenau ist auch bei Alm ein tieferes und ein hoheres
FluBterrassensystem ausgebildet.

Im Gegensatz zu Lidaun sind slidwestlich des alten Stausees
und silidlich der Strubklamm, im Gebiet von Hinterstein und
Plaik, die Lockergesteine nur als dlinne Auflage liber dem
anstehenden Hauptdolomit erhalten. Das Material der Schotter
hat auch einen markant hohen Anteil von lokalem Hangschutt.
Zwischen den Kkleineren Terrassen von Eisrandbildungen komnmt
an vielen Stellen der Fels in hervorstehenden Rippen zum
Vorschein. 150 m NNW Plaik z.B. vermittelt eine
Hauptdolomitrippe den falschen Eindruck eines Walles.
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Im Gebiet zwischen Kugelberg und Griinberg sind die
Lockersedimente wieder in mdchtiger Ausbildung abgelagert
worden, der Anteil von lokalem Hangschuttmaterial vom
Griinberg ist augenscheinlich. Im Nordosten hat sich der
Almbach entlang der Siidwestflanke des Kugelberges
eingeschnitten; der gréBere Teil, um die Gehdfte Hanithal,
Krin, Todtbauer, Striibl und Griinau, ist dagegen durch den
buchtférmigen Charakter mit seinem glazialen Formenschatz
erhalten geblieben. Michtige Eisrandterrassen, die trotz
tiefer Einschnitte kein Liegendes erkennen lassen, wechseln
mit aufgeschlossener Grundmoréne.

Die Grundmordne westlich Alm ist von atypisch groBen, 2.T.
noch kantigen Geschieben durchsetzt.

WSW Alm treten grofe Eisrandbildungen auf, die morphologisch
wie Endmorédnenwdlle ausgebildet sind (Fotos 14 und 15).

Foto 14: Ausblick von Plaik Richtung Hanithal.




Foto 15: Wallform nordwestlich Krin.

Zwischen zwei groBen, solchen wallfdrmigen Staukdrpern, die
sich einander bei Hanithal, bzw. Striibl nach unten hin
asymptotisch ndhern, ist im Slidwesten, im toten Winkel beim
Gehdft Krin, eine Eisrandbildung aus iliberwiegend
Hangschuttmaterial abgelagert (Foto 16).

Foto 16: StaukOrper Krin.

Ansonsten ist, durch die beengte Entwdsserung bedingt, eine
Schwemmlandschaft in Form eines ausgeprdgten Trockentales

ausgebildet (Foto 17).
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Foto 17: Trockental Krin.

Der silidliche Anteil ist an der Oberfldche sehr trocken und
von grofien Gesteinsblécken ibersat.

Das Material des ndrdlichen Anteils, das in einigen Baugruben
und Schottergruben bei Hanithal und Alm aufgeschlossen ist,
ist leicht gekritzt, mit Hangschutt vermischt und hat meist
eine diffus angedeutete Schichtung Richtung Osten.

Ostlich Lettengraben, am rechten Ufer des Almstausees, ist
eine kleine Schottergrube in einem wallférmigen Hiigel
angelegt worden (Schottergrube Lettengraben, Foto 18). Die
unteren, rund 15 m sind horizontal geschichtete Schotter, die
oberen, ca. 5 m sind Grundmorédne (Foto 19). Letztere wird
immer wieder mobil, verschlammt zunehmend die Grube und 1&Bt
so keinen geordneten Abbau der Schotter zu.
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ick von Plaik Richtung Schottergrube

Ausbl

Foto 18:

Lettengraben.

Schottergrube Lettengraben.

Foto 19




Schluffe treten im Gebiet um Faistenau merklich weniger auf
als um Ebenau.

B&ndertone sind ndrdlich des Almstausees vom Lidaunbach
angeschnitten worden, diese erreichen Midchtigkeiten von oft 3
m, maximal sogar bis zu 5 m. Weiter 6stlich bei Lettengraben
treten, wie der Name "Letten" schon sagt, massige Schluffe,
ohne erkennbare Schichtung auf. Der ndchste Bach Richtung
Osten, der Schmiedbach, schneidet nur mehr in Schotter ein.
Einen kleinen AnriB in B&dnderton erzeugte der Bach von Krin
nach Alm auf 720 m.

Im Bereich oberhalb der Strubklamm wurde nach Mordnenresten
gesucht, aber nur ein gekritztes Geschiebe konnte auf 730 m

gefunden werden.

3.6. Schlusfolgerung

3.6.1. Koppl
(s. Kap. Der Wiestalast)

Bei Koppl treffen zwei Aste des wilirmzeitlichen
Salzachgletschers wieder zusammen, nachdem sie durch den
Gaisberg und kleinere Vorberge getrennt worden waren.

Der Guggenthalast biegt von Norden und der Wiestalast von
Stiden her nach Koppl.

Der Guggenthalast filhrt einen hohen Anteil an
Gosaukonglomeraten mit sich, die er an der Siidwestseite des
Gaisberges im Gebiet der Glasenbachklamm abgeschiirft hatte.
Die Gletscherstdnde des stabilisierten Wiestalastes sind der
“Maximalstand' (van HUSEN 1987, S.24) (der &duBere Wall von
3.5.1.), der ein kurzfristiges, weitestes Vorrlicken der
Gletscher des Wiirm darstellt, der "Hochstand" (van HUSEN
1987, S.25) (der mittlere Wall), und ein Riickzugsstand (der
innere Wall). '

Eine gleiche Abfolge wird auch von vaN HUSEN (1977) flr den
Traungletscher angegeben.

Westlich Koppl war die Entwdsserung des Winkls w&dhrend des
Hochglazials blockiert und am Boden eines Riickstausees sind
Bdndertone abgelagert worden (bottom set). Die ungestort
geschichteten Schluffe weisen auf ruhige Seeverh&dltnisse hin,
die eine ungestdrte Ablagerung der feinsten Korngrodfen iiber
ldngere Zeit erlaubten.

Auf den Wasserstauern, Schluffe und Rif-Grundmord&ne, die flir
die Entstehung eines Hochmoores Grundbedingung sind, wuchs
nach Erwarmung, Abschmelzen des Eises und AbfluB des
Eisstausees das Koppler Moor (siehe Abb.3a).

Die Entwdsserung des Winkls um das Koppler Moor ist Prawiirm
anders verlaufen als heute. Die '"Ausstiilpungen" der
Endmord@nen zwischen Gaisbergau und Koppl zeigen, daf der
Untergrund gerade an dieser Stelle ein tiefes Tal darstellte.
Der préawilirmzeitliche "Rettenbach" hat so vermutlich nicht den
beschwerlichen Umweg iliber den Wasserfall P1ldtz genommen,
sondern hatte gleich die Liicke zwischen Klausberg und
Wieselberge ins Ebenauer Becken gewdhlt.

»
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Die Eisrandterrassen zeigen in ihren verschiedenen Hohen die
Stdnde des zurlickweichenden Eises (siehe Abb.5).

Eisrickzug mit Eisrandterrassenbildung

(schematisch)

E:ZE::E;E;*P

[a ¥4 0 Fa ¥l
g "'"6 (>N Eissee

Grundmotrdne

Abb.5: Eisrilickzug mit Eisrandterrassenbildung

Eine "Eisrandterrassentreppe'" gleicher Art wird auch von van
HUSEN (1987, S.28) beim Traungletscher beschrieben.

Die Auspridgung dieser Eisrandbildungen war besonders hier
durch die siidlich anschlieBende Barriere aus Hauptdolomit
beglinstigt.

Aufschliisse zeigen die wirren Ablagerungsbedingungen:
wechselnde Eishdhen und Abfliisse fihrten zu Kreuzschichtung
und wechselnder Ablagerung von fore und bottom set,
Toteismassen und eingearbeitetes gefrorenes Sediment (z.B.
mud pebbles) treten auch im Sedimentbild auf.

Den kurzen Transportweg des Moré&nenmaterials zur
Eisrandterrasse zeigt das Material der Schottergrube
Schroffenau: Eisrandterrassenmaterial mit etlichen Kritzern.
Die Schluffe ndrdlich der Wieselberge sind als bottom set 2zu
den Eisstauseen anzusprechen. Die ausgeschwemmten Feinteile
hatten hier genug Ruhe um sich abzusetzen; die Sedimentation
endete erst als der letzte Restsee durch das Einschneiden des
Rettenbaches beim Wasserfall P10tz verschwand. Die gestdrten
Schlufflagen diirften im Zusammenhang mit dem Schwinden des
Eises sidlich der Wieselberge entstanden sein.

3.6.2. Ebenau
(s. Kap. Der Wiestalast)

Der Plainfeldbach war zur Zeit des Eisrlickzuges der AbfluR
der Eisstauseen des Ebenauer Beckens (SEEFELDNER, 1961),
wodurch erstens der ausgeprdgte Einschnitt entlang und zum
Teil durch den Hauptdolomit zu erkldren ist, und zweitens, es

»
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im Gebiet um Gitzen weniger zur Ablagerung von
Eisrandterrassen gekommen ist. ,

Die Endmordnen bei Kote 764, siidlich G&ng, sind dem Maximal-,
Hoch- und Rilickzugsstand zuzuordnen, die im Schutz der
Hauptdolomitrippe erhalten geblieben sind (siehe Abb.4). Die
massigen Schluffe hinter der Rippe dirften im Hochglazial zur
Ablagerung gelangt sein. Dabei wurde auch das organische
Material mit eingeschwemnt.

Die schluffigen Eisrandbildungen im TalschluB &stlich Gitzen
entsprechen aufgrund der Hohenlage am ehesten dem Hochstand.
Die Ablagerung solcher, feinkdrniger Stausedimente war durch
die Abriegelung der Bucht durch das vor- oder zurilickweichende
Eis gegeben.

Slidwestlich Gitzen wurde die Grundmor&dnenlandschaft wvon
Bdchen dermafen zerschnitten, daB dazwischen langgezogene
Ricken aus Grundmordne erhalten blieben, die von DEL-NEGRO
(1966) als "Staumordnen von Ellmau'" beschrieben worden waren.

Die FluBterrasse von Pertill bis nach Ebenau muf, ocbwohl
nicht sichtbar, eine feinstoffreiche Unterlage haben, da das
kleine Rinnsal nicht versickert und als Oberfldchenwasser
sichtbar bleibt.

Diese Talfillung aus Kies entstand dadurch, daB der Fluf
dermafen viel Schutt zugefiihrt bekam, daB er diesen nicht
abtransportieren konnte. Er verteilte ihn im Talboden und
erhbhte somit stédndig sein Bett. Kurz nach seiner Bildung
schnitt sich der FluB wieder ein, wodurch die Terrassenkanten
entstanden.

Der Eisrilickzug nach Siiden war in diesem Gebiet relativ
geordnet; die schulmdBige Abfolge der Eisrandterrassen
zwischen Ebnerwirt und Ebenau (siehe Abb.6), sowie das bottom
set, das immer wieder in Bachl&dufen freigelegt wurde, deutet
darauf hin.
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Eisrandterrassen bei Schwarzau

{schematisch)

Abb.6: Eisrandterrassen bel Schwarzau

Von hoherer in Richtung niederer Eisrandterrasse abnehmende
Feinstoffanteile sind so erkldrbar, daf im Idealfall, bei
relativ gleichbleibenden Ablagerungsbedingungen, durch einen
tiefergelegten Abfluf des Eisrandsees, das bereits
abgelagerte Material z.T. abgetragen und tiefer wieder
aufgeschiittet wird. Beim Transport zum tieferen
Sedimentationsniveau wird natlirlich wieder ein gewisser
Feinanteil ausgewaschen (siehe Abb.7), der sich erst bei
ruhigeren Bedingungen, meist im bottom set, absetzt.
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Abfallende Eisrandterrassen

mit abnehmendem Feinstoffgehalt

{schematisch)
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Abb.7: Abfallende Eisrandterrassen mit abnehmendem
Feinstoffgehalt

An dieser Stelle so0ll jedoch nicht unerwdhnt bleiben, daB zur
Auswaschung von feinen Korngrodfen nicht nur Art und Weise des
Transports ausschlaggebend sind, sondern das Material auch
ohne Transport, nur durch Strémung ausgesplilt werden kann.

Die Schotter beim Aufschluf Schwarzaubach auf 650 m sind
Vorstofschotter (Traungletscher, van HUSEN 1987, S.20). Die
oberste Schicht konnte noch besonders verkittet werden, bevor
dariiber Bdndertone abgelagert wurden. Die Bandertone sind das
bottom set eines Eisstausees, von dem jedoch nicht gesagt
werden kann, ob er vor oder nach dem Hochglazial bestanden
hatte, da die leichten Stauchungen der Schichten der Schluffe
vom {iberfahrenden Gletscher, aber ebenso nur vom Gefrieren
des Sediments herrithren kdnnen.

3.6.3. Faistenau
(s. Kap. Der Hinterseegletscher)

Die Endmordnen bei Faistenau spiegeln das Bild eines
Hochstandes und vier Riickzugsstdnden wieder. Daf der

r
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Hochstand nur durch den Wall von Faistenau dokumentiert ist,
hat einige mdgliche Ursachen:

* Die Hdnge der Berge an denen der Gletscher anbrandete,
waren zu steil, sodaR die Endmordnen postglazial abgetragen
worden sind.

* Die Entwidsserung aus dem Faistenauer Gebiet war im
Hochglazial ringsum blockiert, und war nur iber die
Wasserscheide auf 805 m ndérdlich Faistenau mdglich.

Die wallfdrmigen Eisrandbildungen bei Hanithal und Krin
dirften ihre Entstehung zur Zeit des Hochglazials gehabt
haben. Sie stehen einander gegeniiber wie Endmordnenwdlle:

der siliddéstliche ist ein einfacher Wall mit einem markanten
Scheitel, der nordwestliche ist gegliedert in einen &uBeren,
einen mdchtigen mittleren und einen gleich anschlieBenden
inneren Wall. Aufgrund der einzigen zwel Aufschliisse, die nur
sandige Schotter mit Schlagmarken und auch noch kantiges,
lokales Hangschuttmaterial zeigen, wurden sie als
Eisrandbildungen in der Karte ausgeschieden. Bedingt durch
starken EinfluB der Wdsser vom Grin- und Todtberg war
zwischen den Gletschern auch zum Hochglazial nur ein
Schotterkdrper aus Hangschutt- und Mordnenmaterial vorhanden,
der erst nachtrédglich erosiv die trlgerische Geomorphologie
einer Endmordne erhalten hat.

Dafliir spricht, daB die Entwdsserung im Hochglazial bis auf
805 m blockiert war. Nach dem Eisrilickzug offneten sich
Wasserwege nach Westen ins Wiestal, anfangs mdglicherweise
subglazial, und der Eisrandkdrper mit der damaligen Oberkante
von 805 m wurde zerschnitten und teilweise abgetragen.

Es bleiben doch einige Unsicherheiten, da es auch andere
Interpretationsmdglichkeiten gdbe (unter der Annahme, daB die
Entwdsserung stdndig subglazial ins Wiestal und iliber den
Plainfeldbach nach Norden verlief):

*Endmordnen waren ausgebildet, sind aber nach dem Eisrilickzug
verschwemmt und lberarbeitet worden.

*Die Endmoré&nen sind auch heute noch, wie bei Gletscherzungen
liblich, erhalten, nur die zwei Aufschliisse sind
zufdlligerweise in angelagerten Schmelzwasserbildungen
angelegt.

Das Endmordnensystem bei Lidaun zeigt gemeinsam mit den
Eisrandbildungen das typische Bild einer ehemaligen
Gletscherzunge eines von Westen kommenden Eiszuflusses.
Dieser Gletscherast ist bei Faistenau dem von Osten
vorstofenden Traungletscher, und siidwestlich des Kugelberges -
dem Lokalgletscher des Hintersees gegeniibergestanden.

Der Hinterseegletscher war mit seiner Eisfront zwischen
Todtbauer und Krin an die des Salzachgletschers gestofBen.

Die bisherigen Ansichten (siehe Kap.2.) Ulber die
Paldogeographie der Wirmeiszeit des Gebietes Faistenau -
Lidaun - Alm miissen nun grundlegend geindert werden (BRUCKNER
1886, PENCK & BRUCKNER 1909, SEEFELDNER 1931 und 1961,
GOTZINGER 1942, DEL-NEGRO 1966).

Die Mdchtigkeit und Ausbreitung des Hinterseegletschers,
sowie die erosive Wirkung des Almbaches in der Strubklamm
waren deutlich Uberschdtzt worden. Dies fiihrte zu der

Ansicht, daB hier eine Gletscherzunge des Hinterseegletschers
’
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gelegen hat, die Strubklamm noch nicht eingeschnitten war,
und der Salzachgletscher mit dem Wiestalast nur {liber Ebenau
von Westen kommend bis Ebnerwirt vorgestofen war, bei
BRUCKNER (1886) nicht einmal soweit (siehe Abb. 8 und 9).

SEEFELDNER (1961, 455f.) vertrat die Ansicht, dap die
Strubklamm von einer HOhe von 700m 100m tief als
UberfluBdurchbruch postglazial gebildet worden sei.

Rk Nt vergletlscierde Berghsher.

WO Neitrole Schotterflinke von Elserovaryg.
e Mordrien dese Salrach -Gletsohars.
—e— Aforanen des Trowurt -Gletsolirrs.

Abb.8: Paldogeographie aus BRUCKNER (1886, S.39)
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Abb.9: Paldogeographie aus SEEFELDNER (1961, S.454)

Nach der genauen Kartierung ergibt sich nun als neue
Interpretation, daB die Strubklamm bereits zum GroBteil
prédwlirmzeitlich angelegt war, und die Breite in 900 m Seehdhe
genligte, daB ein Gletscherast, der "Strubklammast", vom
Wiestalast des Salzachgletschers abbog und hier ein kleines
Zungenbecken bilden konnte (siehe Kap. 5.2.). Die Breite der
Klamm betrdgt auf 800 m Seehdhe zwar erst 300 m, aber bis 900
m Seehbhe wird eine Breite von 1 km, bzw. 1,5 km, wenn man
zwel kleine Erhebungen an der Nordseite des Griinberges
unbeachtet 143t, erreicht (siehe Foto 20).
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Foto 20: Ausblick vom Kugelberg Richtung Hinterstein und
Strubklamm.

Die Genese der Strubklamm ist tektonisch vorgezeichnet (TICHY
& SCHRAMM, 1983). Demnach folgt das Tauglbach- bzw.
Almbachtal einer jungen Storungslinie in NW-SE-Richtung im
Hauptdolomit.

Die Eisrandterrassen, die von Norden und Siiden zum Almstausee
treppenférmig abfallen, lassen den ruckartigen Riickzug des
Eises rekonstruieren, der in sehr kurzer Zeit erfolgte.

Die Endmordnen des letzten Rilickzugsstandes waren noch von
einem aktiven Gletscher aufgeschiittet worden, danach aber
diirfte lUber der Strubklamm die Verbindung zum Wiestalast und
damit der Nachschub abgebrochen sein, bei Alm ist dadurch
eine Toteismasse gelegen. Die Ablagerungen, die vom
Schmiedbach angeschnitten wurden, dokumentieren mit den
Schlufflagen zwischen den Schottern die oft schnell
wechselnden Ablagerungsbedingungen wdhrend des Eiszerfalls,

Die Schottergrube Lettengraben besteht aus Ablagerungen
verschiedener Zeiten: die horizontalen Schotter sind
Vorstofischotter aus dem Hinterseegebiet, die vermutlich das
gesamte Becken ausgefilillt hatten. Sp&dter wurden sie von
Strubklammast z.T. ausgerdumt oder, wie hier, mit Grundmoré&ne
lUberdeckt (till fabrics NW-SE, siehe Kap. Gerdll-
Einregelung). Nach dem Eisrilickzug ist, aus welchen Griinden
auch immer, gerade dieser eine Hiligel von 20 m H6he und 60 m
Lidnge nicht von Schmelzwasserbildungen lberdeckt und auch
nicht abgetragen worden.

Die Bédndertone des Lidaunbaches verdanken ihre Entstehung und
Erhaltung wohl der geschiitzten Lage &stlich eines Ausl&ufers
des Strumberges. Hier war die Stromung am geringsten und es
fiel auch nicht soviel Detritus an, der das bottom set gleich
Uberschiitten hdtte konnen.
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4.ZQB FAZIES
DER QUARTAREN SEDIMENTE
im Gebiet um Koppl-Ebenau-~Faistenau

4.1. Zielsetzung

Zur Losung der Aufgabenstellung, "Die Rekonstruktion der
Paldogeographie des Quartdrs des Gebietes Koppl-Ebenau-Faistenau",
fiilhrte die detaillierte Kartierung bereits zu einem abgerundeten
Kartenbild.

Proben aus natiirlichen und kiinstlichen (Schotter- und Baugruben)
Aufschliissen wurden, iliber das gesamte Gebiet verteilt, gezielt
genommen um Unterschiede der Sedimente des Rif3, des Guggenthaler
Zweliges, des Wiestalastes und des Strubklammastes ndher
herauszuarbeiten.

Eine zweite Zielsetzung war es, nach der Kartierung noch unklare
Fazies zu erkennen oder zu belegen; dies gilt vor allem fiir den
neu apostrophierten Strubklammast.

Es wurden Grundmordnen, Endmordnen und Eisrandterrassen beprobt um
auch die unterschiedliche Fazies der Ablagerungen ndher zu
beleuchten (siehe Abb.10).
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4.2. Beschreibung der Sedimente
4.2.1. Endmoréanen

Das morphologische Kennzeichen von Endmorédnen ist die Wallform;
meist treten sie in "Rudeln" auf, d. h. mehrere Wdlle
nebeneinander, die als Wallsysteme die Gletscherstédnde anzeigen.
Endmordnen sind die Umrahmung der Gletscher und markieren die
jeweilige Gletscherausdehnung.

Das Sedimentbild ist prinzipiell schichtungslos. Es konnen jedoch
Schichtungsgefiige auftreten, da Endmordnen durch den Vorgang des
flow till entstehen, d.h. das Mordnenmaterial geht stédndig als
eine Art Mure vor der Gletscherstirn ab und baut sich so
schichtférmig auf.

Das Material ist unsortiert und enthidlt alle Korngrdéfen.
Grundmordnen sind gleich aufgebaut, nur wurde bei Endmor&dnen duch
die Ablagerung an der Oberfldche ein Teil der Schluffe
ausgeschwemnt.

Am Einzelkorn zeigen Kritzer den glazialen Transport an.

4.2.1.1. Proben

Probe 3

An einer Endmordne des Guggenthaler Zweiggletschers des Wirm
wurde zwischen Eggerl und Koppl auf 775 m aus einem Anrif auf
einer Schafweide rund 10 kg Material entnommen. Es konnte nicht
verhindert werden, daf die Probe mit erdigem Material des Bodens
und organischen Fasern vermischt war. Die Einzelkdrner waren
auch zum Teil korrodiert und dunkelbraun verfdrbt. Markant war
der grofe Anteil von Gosaukonglomeraten.

Probe 4

An einer Endmordne des Guggenthaler Zweiggletschers des Wirm
wurde Ostlich Koppl bei einem Hochspannungsmast auf 760 m aus
einem Anrif rund 10,5 kg Material entnommen. Markant war, daB
das Material besonders locker war, was mit der N&he zur
Oberfldche und der damit verbundenen Auswaschung der Schluffe
zusammenhdngen dlirfte.

Probe 5

In einer Schottergrube, die im Endmor&nenwall des Maximalstandes
des Wiestalastes des Wirm siidwestlich Koppl angelegt ist, wurde
auf 760 m rund 8 kg Material entnommen. Es waren makroskopisch
keine besonderen Abweichungen von der typischen Endmoré&ne
erkennbar.
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Probe 7

In einer Baugrube bei Haberbichl konnte aus der Endmordne des
Wiestalastes des Hochstandes des Wirm auf 745 m rund 6 kg
Material entnommen werden. Markant war eine leichte Verkittung
des Sediments aufgrund der Verdunstung von Porenwdssern.

Probe 14

An einer Endmord@ne eines Riickzugsstandes des Wirm des
Strubklammastes wurde 6stlich Eckschlag aus einem Anrif auf 750
m rund 7,5 kg Material entnommen. Markant waren, durch die
Bodenndhe bedingt, erdige Anteile in der Probe und korrodierte
Kiese.

Probe 15

An einer Endmoridne des Hochstandes des Wirm des Strubklammastes
wurde westlich Faistenau aus einer Baugrube auf 775 m rund 7 kg
Material entnommen. Das schluffige Sediment war verkittet und
extrem stark gekritzt. Markant war auch der grofe Anteil heller
Dachsteinkalke.

4.2.2. Grundmordnen

Morphologisch augenscheinlich ist eine meist leicht wellige
Grundmorédnenlandschaft mit Tlmpeln, feuchten Wiesen und Mooren.
Bei Grundmoridnen ist zu unterscheiden zwischen einer typischen,
sensu stricto, und einer verschwemmten, bei der durch EinfluB von
Wasser eine leichte Klassierung und somit angedeutete Schichtung
eingetreten ist (HEUBERGER, 1980).

Durch die Uberlast des Gletschers wurde bei Drilicken von bis zu 40
kg/cm? eine sehr hohe Lagerungsdichte und, damit verbunden, ein
kompaktes Aussehen des "Lockersediments" erreicht.

Das Sedimentbild ist schichtungslos und durch einen eklatanten
Uberhang zu den Feinstoffen geprigt.

Die Geschiebe sind gekritzt, meist poliert und zum Teil
facettiert.

4.2.2.1. Proben

Probe 1

Aus einem Anrif des WeiBRbaches auf 850 m wurde Ostlich des
Koppler Moores rund 7,5 kg RifR-Grundmordne entnommen. Das
Material war sehr z&h und die Kiese von einem dunkelbraunen
Korrosionshof umgeben. Markant war das Auftreten hellbrauner
Kalke, die nur in Ablagerungen des RiB gefunden werden konnten.
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Probe 2

Aus einem Bachanrif oberhalb Aschau, auf 790 m, wurde rund 8,5
kg RiB-Grundmordne entnommen. Um die Entnahmestelle waren die
Blocke vermehrt fossilreicher Dachsteinkalk ("Loferit'"). Markant
war wiederum die enorme Zdhigkeit des Sediments.

Probe 6

Aus einem Anrif am rechten Ufer des Rettenbaches wurde auf 720 m
rund 12 kg Wirm-Grundmoridne des Wiestalastes entnommen. Das
gesamte Erscheinungsbild entspricht dem einer typischen
Grundmordane.

Probe 10

Aus einem Weganrif siidlich Gitzen wurde auf 730 m rund 8 kg
Wirm-Grundmorédne des Wiestalastes entnommen. Die Probe war zu
einem harten Klotz verkittet und mit organischem Material
verunreinigt.

Probe 13

Aus einer Baugrube bei Ebnerwirt wurde auf 750 m rund 6 kg Wirm-
Grundmoridne des Strubklammastes entnommen. Das Material ist an
der Oberfldche etwas ausgewaschen und deshalb etwas
feinstoffarm.

Probe 17

Aus einem AnriB des Kugelbergbaches wurde auf 690 m rund 12 kg
Wiirm-Grundmorédne des Strubklammastes entnommen. Markant war, daRB
das Material besonders zdah und doch auch koérnig war.

Probe 18

Aus einem AnriR des Krinbaches wurde auf 710 m rund 9 kg Wirm-
Grundmoridne des Strubklammastes entnommen. AuBer einer leichten
Verkittung des Materials durch oberfl&dchliche Austrocknung,
entspricht die Probe einer klassischen, besonders schluffigen
Grundmorédne.

Probe 19

Aus einem Anrif am rechten Ufer des Almbaches unterhalb des
Felsenbades wurde auf 675 m rund 15 kg Wirm-Grundmordne des
Hinterseegletschers entnommen. Die Probe, die etwas verkittet
war, wirkt makroskopisch sandiger als die lbrigen Grundmordnen,
was wohl durch ihre Bildung von einem Lokalgletscher herriihrt.
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4.2.3. schmelzwasserbildungen (GERMAN, 1973)

Dazu gehdren Kames-, Osformen und Eisrandterrassen; im Idealfall
sind bel einer Terrasse meist eine mehr oder weniger ebene Fliche
und eine Terrassenkante ausgebildet, es konnen aber nachtré&glich,
erosiv bedingt, alle mdglichen Formen ausgebildet sein.
Eisrandbildungen entstanden an Eisstauseen in eisfreien Zwickeln
und Nischen und abgeriegelten Seitentdlern, wobei ein GroBteil so
schnell wie er aufgeschiittet worden war auch wieder abgetragen
wurde.

Anhand grodBerer Eisstaukorper kann auch das Abschmelzen der
Gletscherstrome und der Zerfall in ToteiskOrper rekonstruiert
werden.

Das Sedimentbild ist eine meist chaotische Schichtung von
Schottern und Sanden, oft entstanden durch das Nachsacken an
Toteiskdrpern, das sich vom eisnahen zum eisfernen Bereich
zunehmend zu einer grofrdumigeren, geordneten Seedeltaschiittung
entwickelt mit top, bottom und fore set (oder UberguB-,
Sohlschicht und Deltaschiittung im engeren Sinn).

An den einzelnen Gerdllen spiegelt sich die Anderung der
Bearbeitung von glaziofluvial zu fluvioglazial in der Abldsung der
Kritzer durch Schlagmarken wider.

4.2.3.1. Proben

Probe 8

Aus der Schottergrube Schlag, die in einer Eisrandterrasse des
Wirm des Wiestalastes angelegt ist, wurde auf 735 m rund 11,5 kg
Material entnommen. Die Bldcke, Kiese, Sande und Schluffe sind
etwas verkittet und kreuzgeschichtet, aber auch mit einer
hauptsédchlichen Schiittungsrichtung nach Osten, ins Wiestal
gekennzeichnet.

Probe 9

Aus der Schottergrube Schindlau, die in einer Eisrandterrasse
des Wirm des Wiestalastes angelegt ist, wurde auf 685 m rund 8,5
kg Material entnommen. Die ziehmlich sandige Probe ist etwas
verkittet und durch eine leicht chaotische Schichtung mit einer
hauptsdchlichen Schiittungsrichtung nach Slidwesten
gekennzeichnet.

Probe 11

Aus der Schottergrube Brandstatt, die in einer Eisrandterrasse
des Wlirm des Wiestalastes angelegt ist, wurde auf 705 m rund 10
kg Material entnommen. Obwohl eine hauptsdchliche
Schiittungsrichtung nach Westen vorliegt, ist doch das
Durcheinander von Blécken, Kiesen, Sanden und Schluffen
bestimmend. Markant ist das Auftreten von bis zu 50 cm groBen
mud pebbles, die jedoch nicht beprobt wurden.

S




Probe 12

Aus der Schottergrube Ebnerwirt, die in einer Eisrandterrasse
des Wirm des Strubklammastes angelegt ist, wurde auf 740 m rund
10 kg Material entnommen. Die Schiittungsrichtung ist
hauptsdchlich nach Siiden gerichtet. Markant ist das Auftreten
von vielen, noch gekritzten Geschieben, die einen wohl nur sehr
kurzen Transportweg von der oberhalb gleich anschlieBenden
Endmordne hatten.

Probe 16

Aus der Schottergrube Krin, die in einer Eisrandbildung des Wirm
zwischen Hinterseegletscher und Strubklammast angelegt ist,
wurde auf 745 m rund 18 kg Material entnommen. Das Sediment ist
nur schwach geschichtet und sehr locker, mit geringem
Feinstoffanteil.

Probe 20

Aus der Schottergrube Hanithal, die in einer Eisrandbildung des
Wirm zwischen Hinterseegletscher und Strubklammast angelegt ist,
wurde auf 735 m rund 16 kg Material entnommen. Das Sediment ist
nur schwach geschichtet und an der Oberfldche etwas erdig
verklebt. Markant ist ein Anteil von noch kantigem Hangschutt,
der miteingearbeitet ist.

Probe 21

Aus einer Schottergrube nérdlich Striibl, die in einer
Eisrandterrasse des Wlirm des Hinterseegletschers angelegt ist,
wurde auf 730 m rund 14 kg Material entnommen. Das lockere,
sandige Material ist hauptsdchlich fast horizontal geschichtet.

4.3. Faziesanalyse
4.3.1. Methoden

Im Geldnde wurden Proben im Umfang von meist 10-15 kg genommen.
Die Probemenge war geringer, wenn nicht genug frisches,
unverwittertes Material vorhanden war. Dabei wurde besonders
darauf geachtet, daf die Probe filir einen grdBeren Bereich des
Sediments reprédsentativ war (bei Eisrandterrassen wichtig, doch
fast nicht méglich). Nach MULLER (1964) ist die Probe Teil eines
Ganzen, der die Eigenschaft des Ganzen besitzt.

Von vaN HUSEN (1977) wurde gezeigt, daf typische Grundmor&nen {liber
gréBere Strecken weitgehend konstant bleiben und daher auch
einzelne Proben flir grdBere Bereiche als reprédsentativ angesehen
werden kdénnen.

Bei Schotteranalysen kann man aus Lagerung, GroéfRe, Form,
Zurundung, Oberfldche und petrographischer Beschaffenheit von
Gerdllen Aufschluf ilber Herkunftsgebiet, Art und Ldnge des
Transports und eventuell Klima wd@hrend des Transports erhalten.



Die Proben wurden getrocknet, zum Strukturverlust in Wasser
gelagert und durch NaBsiebung bis zur Korngrenze 0.063 mn
getrennt. Das Schldmmkorn wurde abgefiltert und getrocknet.

Die Faziesanalyse beinhaltet Untersuchungen die Korngrdfen und die
Einzelkdrner betreffend:

1. KorngrdBenanalysen (Granulometrie): die Korngrdfen >63; 63-16;
16-6.3; 6.3-2; 2-0.63; 0.63-0.2; 0.2-0.063 und <0.063 mm wurden
mittels Siebanalyse abgetrennt. Nach O-Norm B3120 wurde die
Korngrdfe >63 mm flir die Darstellung nicht beriicksichtigt, da die
Probemengen meist zu gering waren um fir die Blockfraktion
reprédsentativ zu sein.
2. Rundungsgrad: dazu wurden die Kiese und Bldcke >16 mm
herangezogen und nach den von PETTIJOHN (1957) vorgeschlagenen
finf Rundungsgraden ausgezdhlt.
Der Darstellung der Ergebnisse wurde ein neu eingeflihrter,
numerischer Rundungsindex (RI) hinzugefligt.
FUCHTBAUER (1977, S.59f):"...Rundung ist meist eine Folge von
Transportabnutzung..." und "...schon nach wenigen Kilometern ist
eine deutliche Verrundung erreicht...."
3. Zurundung (morphometrische Schotteranalyse): bei den Kiesen und
Bldcken >16 mm wurden die grdBte Ldnge (L) und der kleinste
Kriimmungsradius (r) der am wenigsten zugerundeten Stelle eines
Gesteins ermittelt und nach CAILLEUX (1947, 1952) der
Zurundungsindex (2r/Lx1000) errechnet.
4. Oberflidchenbehandlung: dazu wurden die Kiese und Bldcke >16 mm
hinsichtlich Gletscherschrammen (Kritzer), Polituren, gerundeter
und kantiger Ecken, Schlagmarken und Verwitterungsmerkmalen
untersucht. Nach groBeren Anteilen dieser Merkmale wurden die
Gerdlle drei Gruppen zugeteilt: :

1. glazial bearbeitetes, gekritztes Material,

2. fluviatil bearbeitetes, gerundetes Material und

3. Hang- und Frostschutt, verwittertes Material.
5. Geroll-Einregelung (till fabrics): diese wurde nur an einer
Probe im Geldnde vorgenommen. Hiezu wurden mit dem Geologenkompaf
die Lidngsachsen einzelner Gerdlle eingemessen und in einer Art
"Kluftrose" dargestellt.
6. Gerdllzdahlung (Petrogenetische Analyse): dazu wurden die Kiese
und Bldcke >16 mm nach den einzelnhen Gesteinen ausgezdhlt um einen
Einblick in die Einzugsgebiete der einzelnen Gletscherstrdme zu
erhalten.
Es wurde nur in eindeutig unterscheidbare Gruppen von Gesteinen
unterteilt: verschiedendste Dolomite, verschiedendste Kalke,
heller Dachsteinkalk, Oberalmer Kalk mit Hornsteinknollen,
Hallst&dtter Kalk und Gosaukonglomerat, Sandsteine und Kristallin.
Die KorngrdfBen <16 mm wurden nur noch auf Kristallin hin
untersucht.

Die in den Diagrammen eingetragenen Werte wurden aus der Stiickzahl

der einzelnen Gesteine ermittelt.
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4.3.1.1. Korngrofien

Die Kornsummenkurven wurden auf semilogarithmischem Papier
beginnend mit dem Schluffanteil aufgezeichnet.

An beschreibenden Parametern der Kornsummenkurve erschien nur die
"Sortierung" der "grain size parameters" nach FOLK & WARD (1957)
aussagekrdftig. Der Sortlerungskoefflzlent lag bei allen Proben
Uber der Zahl 5, was nach FOLK & WARD ein Wert fiir "extrem
schlechte Sortierung" und "glazigene Sedimente" ist.

Weiterg wurde eine Klassifikation im Dreieck Kies-Sand-Schluff
nach MULLER (1964) vorgenommen.

Schmelzwasserbildungen
© Endmordnen

Grundmoranen

Qand Schluff
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4.3.1.2 Rundungsgrad

Dazu wurden die Kiese und Blocke >16 mm herangezogen und nach den
von PETTIJOHN (1957) vorgeschlagenen fiinf Rundungsgraden
ausgezdhlt. Im Diagramm wurden die Rundungsklassen angular,
subangular, subrounded, rounded und well rounded mit I, II, III,
IV und V gekennzeichnet.

Der Darstellung der Ergebnisse wurde zur besseren Vergleichbarkeit
ein neu eingefiihrter, numerischer Rundungsindex (RI) hinzugefiigt.
Nach verschiedendsten Versuchen die Prozentanteile der
Rundungsklassen mathematisch so zu verkniipfen, daB ein sinnvoller
Koeffizient den Grad der Rundung tatsdchlich wiedergibt, entstand
der RI.

Der Vorteil des RI gegeniiber dem Zurundungsindex von CAILLEUX
(siehe Kap. 4.3.1.3.) liegt darin, daB kein langwieriges Vermessen
der Gerdlle notwendig ist. AuBerdem liegt die Streuung bei den 21
Proben jeweils ndher an den Durchschnittswerten flir Grundmoré&nen,
Endmorédnen und Schmelzwasserbildungen.

RI ist die vierte Wurzel aus insgesamt %I + %II zum Quadrat + %III
zur dritten + %IV zur vierten + %V zur finften, und das Ganze

ninus 10.
4 2 3 4 5
RI = _\/(%I + $IT + SIII + %IV + 3V ) - 10
Rundungsindex
R:‘l " Grundmoranen + Endmoranen ® Schmelzw.
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4.3.1.2.1. Endmoranen
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4.3.1.3. Zurundung

Zurundungsindex (CAILLEUX)

C‘f = Grundmoranen + Endmoranen * Schmelzw.
200 =
7180/ " -
+ b 4
.
160 Glaziale und fluvioglaziale Sed imente

b 4

140 - .
1201 *

L]

Glaziale Sedimente

+

100——
Periglaziale Sedimente
SO08———+——+—+
Z2 345 6 Y868 91011121314 151617 18193202

Probern

Bei den Kiesen und Bldcken >16 mm wurden die gréfte Ldnge (L) und
der kleinste Kriimmungsradius (r) der am wenigsten zugerundeten
Stelle eines Gesteins ermittelt und nach CAILLEUX (1947, 1952) der
Zurundungsindex ((2r/L)x1000) errechnet.

4.3.1.4. Oberflachenbehandlung

Dazu wurden die Kiese und Bldcke >16 mm hinsichtlich
Gletscherschrammen (Kritzer), Polituren, gerundeter und kantiger
Ecken, Schlagmarken und Verwitterungsmerkmalen untersucht. Nach
gréferen Anteilen dieser Merkmale wurden die Gerdlle drei Gruppen
zugeteilt:

1. glazial bearbeitetes, gekritztes Material,

2. fluviatil bearbeitetes, gerundetes Material und

3. Hang- und Frostschutt, verwittertes Material.
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4.3.1.5. Geroll-Einregelung

Diese wurde nur an einer Probe im Geldnde vorgenommen. Hiezu
wurden mit dem GeologenkompaB die Ldngsachsen einzelner Gerdlle
eingemessen und in einer Art "Kluftrose" dargestellt.

Die Grundmord@nenschicht iiber der Schottergrube Lettengraben (siehe
Kap. Faistenau) wurde dabei untersucht. Es konnte eine
vorherrschende Orientierung der Gerdlle in NW-SE-Richtung
festgestellt werden. Eine untergeordnete Gerdll-Einregelung liegt

in WSW-ENE-Richtung vor.




4.3.1.6. Gerollzadhlung (Petrogenetische Analyse)

Dazu wurden die Kiese und Bldcke >16 mm nach den einzelnen
Gesteinen ausgezdhlt um einen Einblick in die Einzugsgebiete der
einzelnen Gletscherstrdme zu erhalten.

Es wurde nur in eindeutig unterscheidbare Gruppen von Gesteinen
unterteilt: verschiedendste Dolomite, verschiedendste Kalke,
heller Dachsteinkalk, Oberalmer Kalk mit Hornsteinknollen,
Hallstdtter Kalk und Gosaukonglomerat zusammengefaBt, Sandsteine
und Kristallin.

Die KorngrdfBen <16 mm wurden nur noch auf Kristallin hin
untersucht. Dabei konnte bei den Proben 2, 3, 4, 9 und 13
Kristallin gefunden werden.

Anhand einer Probe wurde untersucht inwiefern kleinere KorngréBen
dieselbe Lithologie aufweisen wie Grobkiese und Bldcke.

Von der Probe 9 wurden 666 Kdrner der Fraktion 8-16 mm ausgez&dhlt:
Das Ergebnis von 34% Dolomit und 66% Kalke stimmt ganz gut mit dem
Ergebnis der grdBeren Fraktionen von 36% Dolomit zu 64% Kalke
iberein.

Die in den Diagrammen eingetragenen %-Werte wurden aus den
Stlickzahlen der einzelnen Gesteine ermittelt.

Ein signifikantes Ergebnis konnte bei den Dolomit- und
Kristallinanteilen in Beziehung zur geographischen Lage beobachtet
werden.

Daflir wurden die einzelnen Proben zur besseren Ubersichtlichkeit
in sechs Gebiete zusammengefaBt:

RiB: Probe 1, 2

Guggenthalast: Proben 3, 4

. Wiestalast-West: Proben 5, 6, 7, 8
Wiestalast-Ost: Proben 9, 10, 11

. Strubklammast: Proben 12, 13, 14, 15
Strubklammast-Hinterseegletscher-
Kontaktgebiet: Proben 16, 17, 18, 19, 20, 21

AT W
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Lithologie:
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Auf den ndchsten Seiten werden die Geschiebeverteilungen der

Proben einzeln abgebildet.

LEGENDE:
4.3.1.6.1. Endmoréanen
Probe

3

KA
D4
00
KR
0K
GH
S8

versch. Kalke
Dachstewnkalk
versch. Dolomite

Kristallin

Oberalmer Kalk

Gosaukongl.+
Hallstatler Kalk

Sandstein



Probe
2 0

Probe
2 1

94



95

4.4. SchluBifolgerung

Bei den KorngréRenanalysen zeigten sich keine klaren Unterschiede
zwischen den Grundmoré&nen des RiR und Wirm. Dies verwundert nicht,
da KLEBERGER (1948) und FLINT (1971) den Schluffgehalt in
Zusammenhang mit der Transportweite und der GroBe des Gletschers
sehen.

Stark abweichend vom durchschnittlichen Schluffgehalt von 45-50%
sind die Proben 17, 18, 19. Die Proben 17 und 19 von der SW-Seite
des Kugelberges haben 32 bzw. 30% Schluffgehalt was eine Zuordnung
zum Hinterseegletscher erlauben 1dBRt, da ein kurzer Lokalgletscher
weniger Schluff produziert (vaNn HUSEN 1979). Die Probe 18 hingegen
stammt mit einem Feinstoffanteil von 66% vom Strubklammast. Die
granulometrische Zusammensetzung ist wohl vom Einzugsgebiet in den
feinkdrnigen Nierentaler Mergeln (Gosau) und den Werfner Schiefern
und dem Haselgebirge (Abtenau) gepréagt.

Bei den Endmordnen ergaben die KorngrdBenanalysen Keine markanten
Ergebnisse. Zu verschieden mag der Grad der nachtrédglichen
Auswaschung der Feinteile gewesen sein.

Die Korngrdfenanalysen bei Schmelzwasserbildungen haben wegen der
leicht verédnderlichen Ablagerungsbedingungen nur geringe
Aussagekraft.

Der Schluffgehalt von 13% bei der Probe 20 aber entspricht eher
dem einer Endmordne. Bei den Kartierungsergebnissen (siehe Kap.
Faistenau) war die Stellung der Sedimente um Hanithal ja bereits
angesprochen worden. Eine Grenzziehung zwischen Salzach- und
Hinterseegletscher im Bereich Krin-Alm scheint sich auch damit zu
bestdtigen.

Auch bei der Betrachtung des Rundungsgrades zeigt sich eine
Unterscheidung der Grundmordnenproben 17 und 19 zu allen anderen.
Der Uberwiegende Teil der Kiese ist Kornklasse II. Auch der
Rundungsindex von 3,3 bzw. 2,3 liegt deutlich unter dem
Durchschnitt von 7, 3 Dies welst wiederum auf eine Zuordnung zum
kilrzeren Transport (FLINT 1971) im Einzugsgebiet des
Hinterseegletschers hin.

Die "benachbarte" Probe 19 hat mit einem Rundungsindex von 7 und
in der Hauptsache Kiesen der Kornklassen II und III das
Erscheinungsbild einer Grundmorédne eines Ferngletschers.

Die Aussagekraft des Cailleux-Index zur Zurundung gibt am
wenigsten her. Der Grund mag in der Schwierigkeit des Einmessens
des kleinsten Radius liegen. Die damit verbundenen, unumgdnglichen
Ungenauigkeiten verzerren die Ergebnisse zuviel, als daB
Interpretationen méglich wédren. Diese Tatsache rechtfertigt
wiederum die Einfiihrung des Rundungsindex (RI) (siehe Kap.
4.3.1.2. Rundungsgrad).

Auch FUCHTBAUER (1974, S.59) bezeichnet den Cailleux-Index als zu
ungenau und verweist auf die visuelle Einteilung in 5 Klassen.

Die Betrachtung der Oberflidchenbehandlung mit der Klassifikation
im Dreieck Kritzung-Verwitterung-Rundung brachte die
vorhersehbaren Ergebnisse.

”



|
|

96

Die Probe 3 zeigte zuwenig Kritzung, was Jjedoch bei der Probenahme
bereits augenscheinlich war, da durch die Bodenndhe die chemische
Verwitterung bereits zu stark war.

Der hohe Anteil an Kritzung der Probe 12 aus der Schottergrube
Ebnerwirt ist darin zu sehen, daf in direkter Nachbarschaft zur
Endmordne der Transportweg oft zu kurz war um alle Kritzer
beseitigen zu k&nnen.

Der hohe Anteil von Hangschuttmaterial in der Probe 20 ist durch
die Ndhe der steilen Hénge des Griin- und Todtberges zu sehen. Hier
ist im Hochglazial und danach jede Menge Schutt produziert worden,
der vorwiegend im Gebiet Krin-Alm zur Ablagerung gelangt ist.

Die Analyse der Gerdll-Einredgelung der Grundmordne zuoberst der
Schottergrube Lettengraben ergab ein interessantes Ergebnis.

In erster Linie ging es hier darum, zu kl&dren, ob es sich um
umgelagertes Mordnenmaterial oder eine noch in situ befindliche
Grundmordne handelte. Das Ergebnis einer Einregelung zeigt, daB es
sich nicht um eine Mure handelt sondern die Ablagerung unter dem
Eis erfolgt war.

Weiters paBt die Hauptrichtung NW-SE genau zur FlieBrichtung des
Strubklammastes nach Alm. Die untergeordnete Richtung WSW-ENE kann
Ausdruck einer zweiten FlieBrichtung nach Bramsau sein. Der Grund
daflir dlirfte der Kugelberg E davon sein, der eine Teilung der
Eismassen bedingte und gerade hier zwei verschiedene
Fliefrichtungen entstehen lieB.

Eine zweite Mdglichkeit der Erkl&rung ist aber auch, daB das Eis
liber die Strubklamm die Richtung WSW-ENE und das Eis von Ebenau
lUber Ebnerwirt kommend die Richtung NW-SE vorgegeben hatte.

Die Gerdll-Z&hlung auf die Lithologie bezogen ergab hinsichtlich
des Dolomit- und Kristallingehalts signifikante Ergebnisse.
Kristallin konnte in den Ablagerungen des Rif im Winkl, sowie in
Wirmsedimenten des Guggenthal-, Wiestal- und Strubklammastes
gefunden werden. Im Grenzbereich zwischen Salzach- und
Hinterseegletscher bei Krin-Alm konnten keine Kristallingerdlle
gefunden werden, womit eine genaue Einzugsbereichstrennung leider
nicht méglich ist.

Eine genaue Trennung aufgrund anderer Gesteine ist auch nicht
moéglich, da die Gesteine im Einzugsbereich der beiden Gletscher
zuwenig differieren. '
Im Kartierungsgebiet konnte noch eine Zunahme des Dolomitanteils
von W nach E beobachtet werden. Dies ist in Zusammenhang mit den
direkt umgebenden anstehenden Gesteinen zu sehen. Da das
Prdquartédr in der Hauptsache Hauptdolomit ist, steigt im &stlichen
Wiestal, Faistenau- und Almgbiet durch die zunehmende Einarbeitung
des umgebenden Materials der Dolomitgehalt der Proben.

Speziell im Gebiet von Krin-Alm spielt wie bereits oben erwidhnt
der Dolomitschutt von Griin- und Todtberg eine entscheidende Rolle.




5. PALAOGEOGRAPHIE DES RIB UND WURM
im Gebiet um Koppl-Ebenau-Faistenau

In diesem Kapitel wird nicht mehr auf Detailfragen eingegangen, da
es sich um eine Gesamtiibersicht der Pal&dogeographie handeln soll.
Genauere Beschreibungen und Deutungsversuche, speziell die
Wasserwege, AbfluBmdglichkeiten, Eisrandbildungen und Schluffe
betreffend, wurden in den Kapiteln zur Kartierung und den
SchluBfolgerungen vorgenommen.

5.1. RiB

Die einzigen Zeugen dieser vorletzten Eiszeit sind im Winkl
zwischen Klaus- und Gaisberg, Nockstein und Koppl erhalten
geblieben (siehe Kap. 3.4.).

Uber die Endmoridnenwidlle l&Bt sich dort eine maximale Eishdhe von
880 m Seehdhe rekonstruieren. Wie in Abb. 11 ersichtlich, war
dadurch der groBte Teil des Kartierungsgebietes von einer
einheitlichen Eismasse bedeckt.
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Abb.11: Rekonstruktion der maximalen Gletscherausdehnung des RiR




Als Nunataker ragten nur mehr die Pitrachspitze, der Strum- und
Gitzenberg ein wenig aus dem Eis.

Im Gebiet um Faistenau gibt es zwar keine Anhaltspunkte, aber
aufgrund der Eishohe von rekonstruierbaren 900-905 m hat es dort
auch eine geschlossene Eismasse gegeben. Nur der Kugelberg mit der
Hohe von 904 m diirfte etwas zum Vorschein gekommen sein.

Im Winkl zeigten sich durch die Endmor&nen auf 860 und 830 m
ostlich des Gaisberges und die Ufermordnen auf 830 und 810 m auf
dem Riicken 6stlich des Nocksteins weitere, tiefere
Gletscherstédnde.

Die Ufermordnen sind zwischen Guggenthal- und Wiestalast des
Salzachgletschers abgelagert worden.

Auch muBte bei den tieferen Gletscherstdnden der Bergriicken
6stlich des Klausberges umflossen werden, wodurch die Eismassen
nicht mehr von Silidsiidosten sondern von Osten nach Winkl
vordrangen.

Davon zeugen auch der Drumlin (siehe Foto 3) und die Oser zwischen
Aschau und Gaisbergau.

Die dokumentierten Gletscherstdnde auf 875, 860, 830 und 810 m
konnen nicht mit den Gletscherstdnden im Vorland direkt verkniipft
werden. Es ist auch nicht m8glich eine genaue zeitliche Abfolge
anzugeben.

Die beiden hoheren Stdnde, deren Endmor&nen deutlich mdchtiger
sind als die beiden tieferen, deuten auf ein l&ngeres Verweilen
des Gletschers hin und kdnnten dem Maximal- und Hochstand
entsprechen.

WEINBERGER (1955; 1955b) und DEL-NEGRO (1967) beschreiben zwei
RiBwdlle beim Salzachgletscher.

VAN HUSEN (1977, 116f.) unterscheidet genauer in Maximal- und
Uberfahrenen Hochstand beim Traungletscher. Weiters heift es bei
VAN HUSEN (1977, 117):"...daB es sich bei diesen beiden St&nden
der Gletscherzungen am Nordrand der Alpen Oberdsterreichs um eine
Oszillation des hochglazialen RiBgletschers handelt, die am Ende
der RiBeiszeit auftrat und eine weitere Verbreitung hatte."

Diese Abfolge k&dnnte demnach im Winkl gleich vorgefallen sein. Es
gibt zwar wenige Zeugnisse, diese widersprechen aber nicht dieser
Rekonstruktion.

Die Stédnde auf 830 und 810 m kdnnen als Riickzugsstidnde
angesprochen werden, da die Ufermoranen auf dem Riicken 8stlich vom
Nockstein noch gut ausgebildet und keineswegs liberfahren worden
sind.

5.2. Wirm

Die weitverbreiteten Ablagerungen der letzten grofien Eiszeit
lassen genauere Rekonstruktionen der verschiedenen Gletscherstdnde
zu (siehe Kap. 3.6.).

Die Aufbauphase der Gletscher ist mit den VorstoBschottern bei
Schwarzau (siehe Kap. 3.6.2.) und Lettengraben (siehe Kap. 3.6.3.)
dokumentiert. VAN HUSEN (1987, 14) gibt im Vergleich dazu beim
Traungletscher einen Zeitraum von "...wohl erst nach 25000 BP..."
an. ’
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"Die daran anschlieBende, rapide Ausbreitung der Eismassen fiihrte
zum Aufbau des Eisstromnetzes. Es diirfte seine gréfte Ausdehnung
gleichzeitig mit den Gletschern der weiteren Umgebung ndrdlich des
Alpenhauptkammes erreicht haben. Nach der Radiocarbon-Bestimmung
an Schalen einer L&Bschneckenfauna ... bei Duttendorf mit 21650
+/- 250 BP (TRAUB & JERZ, 1975) ist der Zeitpunkt des
"Maximalstandes" und des liber einen gréferen Zeitraum stabilen
"Hochstandes"...in einen Zeitraum nach 21000 BP, mbglicherweise um
20000 BP zu verlegen ohne aber ndhere Angaben {iber seine Dauer
machen zu konnen." (VAN HUSEN 1987, 31).

Der Maximalstand: (siehe Abb. 12). :

Der Guggenthal- und Wiestalast des Salzachgletschers standen sich
zwischen Koppl und Gitzenberg auf breiter Front direkt gegeniiber.
Die Wieselberge siiddéstlich Koppl waren gerade noch vollstdndig vom
Eis bedeckt, nach dem Maximalstand ragten Teile davon als
Nunataker aus dem Eis.

Der Strumberg war eisfrei, das Gebiet westlich Faistenau war
einheitlich vom Eis bedeckt.
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Abb.12: Rekonstruktion des Maximalstandes des Wirm
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Durch das Ortszentrum von Faistenau fiihrt die m&chtige, gemeinsame
Endmordne des Salzach-, Traun- und Hinterseegletschers (VAN HUSEN
1989, 546).

Slidlich des Kugelberges kam es zur Beriihrung von Salzach- und
Hinterseegletscher. VAN HUSEN (1989, 546) sieht das Ende des
Salzachgletschers weiter vorgeriickt bis zu den Endmorédnen westlich
des Seeberges, auferhalb meines Kartierungsgebietes. Gegen diese
weite Ausdehnung aber spricht, daB das Eis nicht diese H&he von
825 m erreichte und der Gletscher im Vergleich zu Faistenau hier
unverhdltnismdBig weit vorgestoBen sein niiBte.

Die Staukorper bei Hanithal und Krin (siehe Kap. 3.5.3. und
3.6.3.) zeigen aufgrund der Lage und der HShe ein meiner Meinung
nach realistischeres Modell.

Der Hochstand war ein ldngeres Verweilen des Gletschers auf einem
5-10 m tieferen Niveau.

Wie auf der Abb. 13 ersichtlich kam es zu keinen groéferen
Anderungen gegeniiber dem Maximalstand, auBer, daB die Endmoré&nen
etwas innerhalb der weitest vorgeriickten des Maximalstandes
abgelagert worden sind.
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Abb.13: Rekonstruktion des Hochstandes des Wirm
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Speziell bei den Beriihrungsgebieten des Wiestal- zum
Guggenthalast, Traun- und Hinterseegletscher kam es aber zu keinem
gréBeren Zurilickweichen der Eismassen.

Nur durch das Auftauchen der Spitze der Wieselberge als Nunataker
wurde die Hinterschroffenau in seinem Fliefschatten eisfrei.

Die weitere Entwicklung ist wohl auch mit der des Traungletschers

vergleichbar.

"Das Abschmelzen der Gletscherzungen von diesen Endlagen erfolgte
wahrscheinlich schon sehr frih, um 17000 BP..." (VAN HUSEN 1979,
19).

Der 1l.Riickzugsstand zeigt ein kilirzeres Verweilen des Gletschers
gleich innerhalb der Endmordnen des Hochstandes (siehe Abb. 14).

Das Schwinden der Eiszungen des Hochglazials ist besonders klar
ersichtlich in der Hinterschroffenau, die durch die Barriere der
Wieselberge vollkommen eisfrei geworden ist.

Der Strumberg war nun bereits soweit eisfrei, daB die Eiszufliisse
von Ebenau und lber die Strubklamm in das Becken von Alm und
Lidaun sich stark vermindert haben. Die Folge war, daB der
Salzachgletscher nicht mehr bis Hanithal und Krin sondern nur mehr
bis Plaik vorstieB.

Wo der Guggenthalast, der Traun- und Hinterseegletscher ihre
Stillstandslagen hatten, ist innerhalb meines Kartierungsgebietes
nicht mehr feststellbar.
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Abb.14: Rekonstruktion des 1.Rilickzugsstandes des Wirm

Im Gegensatz zu WEINBERGER (1955) und DEL-NEGRO et al. (1966,
139ff.) die beim Salzach-~ und VAN HUSEN (1977) der beim
Traungletscher einen raschen Eisabbau ohne Spuren einer
wesentlichen Unterbrechung sehen, sind hier doch noch weitere
Abschmelzphasen rekonstruierbar.

Der 2.Riickzugsstand ist nur mehr durch wenige Endmoré&nen
rekonstruierbar. Die Endmordnen bei Lidaun zeugen aber noch von
einem aktiven Gletscherast, dem Strubklammast. Dieser baute bei
Ebnerwirt eine eigene Endmorine und trennte sich so vom Zufluf von
Ebenau ab (siehe Abb. 15).

Die Wieselberge waren bereits vollkommen eisfrei.
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Abb.15: Rekonstruktion des 2.Rilickzugsstandes des Wirm

Der Strubklammast zeigt noch einen 3.Rickzugsstand, von aktivem
Eis gebildet (siehe Abb. 16).

Vom Wiestal muB durch den Stau der Strubklamm noch soviel Eis mit
relativ hohem Gefdlle geflossen sein, daB sich noch eine kleine
Gletscherzunge ausbilden konnte.

Im Becken von Ebenau konnten keine Endmorédnen von dieser
Abschmelzphase gefunden werden. '
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Abb.16: Rekonstruktion des 3.Riickzugsstandes des Wirm

Das weitere Schwinden des Gletschers ist wohl so verlaufen, daB
sich im Ebenauer Becken ein Eissee mit ruckartig absinkendem
Seespiegel gebildet hat.

Das Sedimentationsniveau auf 730 m ist besonders weit verbreitet:
slidlich Koppl, Hinterschroffenau, Gitzen, Vorderschroffenau,

Sieder und Schwarzau.
Im Bereich Vorderschroffenau sind Kamesbildungen auf den Niveaus

690 und 670 m auch welit verbreitet.
Bel Brandstatt kam es wohl iiber ldngere Zeit zu einem ruhigen
Sedimentationsverhdltnis auf einem Niveau von 650-645 m, langsam

absinkend. '
Darauf folgte die Ablagerung der FluBterrasse bei Ebenau.

Im Gebiet von Lidaun ist sicher eine Toteismasse gelegen, an die
in verschiedendsten H8hen Eisrandterrassen abgelagert worden sind.
Dies war sicher auch verbunden mit einer Seefiillung durch die
Abddmmung der Strubklamm. Durch ein ruckartiges Tieferlegen des
AbfluBniveaus kam es zur Ausbildung tiefer liegender
Terrassenfldchen. Besonders weite Verbreitung hat das Niveau auf

685 m. ’
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Beim Westausgang der Strubklamm, Werkschulheim Felbertal, sind
auch sehr markante Terrassenfldchen auf 690m, 650m und 580m
ausgebildet (SEEFELDNER, 1961, 456). Die Entstehung dieser
Staukodrper ist wohl gleich verlaufen wie bei Ebenau und Lidaun. Ob
dies kleinregionale Eisstauseen waren oder ob es sich um grdBere,
zusammenhéngende Seen handelte, kann trotz gleich hoher
Sedimentationsniveaus nicht eindeutig schluBgefolgert werden.

Das Spdt- und Postglazial betreffend konnten keine grdferen
Massenbewegungen festgestellt werden.

Die Erosion im gesamten Kartierungsgebiet hielt sich soweit in
Grenzen, daB der glaziale Formenschatz zum grdften Teil erhalten
blieb.

In diese Zeit f&dllt weiters die Entstehung des Koppler Hochmoores
auf den wasserstauenden, hochglazialen B&ndertonen.




6. Zusammenfassung

Es wurde die quartédrgeologische Entwicklung des Gebietes um Koppl
- Ebenau - Faistenau untersucht.

Die &dltesten Ablagerungen sind die des Rif im Winkl zwischen
Gaisberg und Koppl.

Im Rif kam es zu einem ldnger andauernden Hochstand und spdter zu
einem kilirzer andauernden Maximalstand. Darauf folgten noch zwei
Riickzugssténde bevor alle weiteren Spuren von der nachfolgenden
Wirm-Eiszeit liberarbeitet wurden.

Im Oberen Wirm kam es, nach 25000 BP zu einem neuerlichen VorstoB
der Gletscher in dieses Gebiet.

Der "Maximalstand" war um ca. 20000 BP erreicht. Der Wiestalast
des Salzachgletschers hatte Kontakt mit dem Guggenthalast bei
Koppl und mit dem Traun- und Hinterseegletscher bei Faistenau.
Stidlich des Kugelberges kam es zum Kontakt mit dem
Hinterseegletscher alleine.

Eine genaue Klidrung der Paldogeographie des Hochglazials slidlich
des Kugelberges hdtte wohl nur durch eine Erweiterung des
Kartierungsgebietes stattfinden konnen.

So muB die augenscheinlichere Rekonstruktion (d.h. Berihrung des
Salzach- und Hinterseegletschers bei Hanithal und Krin) gelten.

Der "Hochstand" wich nur unweit von der grdften Ausdehnung zurilick.

Der erste Riickzugsstand, der "innere Wall", war noch an die
Endmorédnen des Hochstandes angelehnt. Dieser Rilickzugsstand wird
bei vaN HUSEN nicht extra vom Hochstand differenziert, bei anderen
(z.B. WEINBERGER, GRIMM) aber schon.

Das eigentliche Schwinden der Eiszungen des Hochglazials begann um

ca. 17000 BP.

Weitere Riickzugstédnde konnten insbesonders im Gebiet westlich
Faistenau festgestellt werden. Dort entwickelte sich der
eigenstédndige "Strubklammast", nachdem der Zufluf von Ebenau her

abbrach.
Der weitere Eiszerfall hatte die Bildung von kleinrdumigen

Eisrandterrassen zur Folge.

Die geologisch-wirtschaftlichen Aspekte sind in diesem von
Landwirtschaft und vom Fremdenverkehr dominierten Gebiet auf

Massenrohstoffe (Schotter, Kiese, kugelige Gerdlle...) beschrdnkt.

Kleineren Materialentnahmen vielerorts steht eigentlich nur eine
gréBere Schottergrube bei Brandstatt gegeniiber (siehe Kap. 3.5.2.
und Kap. 3.6.2.).
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