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und erzeugt N—8 streichende Kémme mit E-fallenden Schichten. Auch hier
ist durch 10 bis 25 km Mehrabtrag auf der W-Seite beiderseits die gleiche
Gipfelfiur entstanden,

Die ganze Grenze zwischen W- und E-Alpen, die so ritselhaft schien, und
an welcher man vielfach zwei ganz verschiedene Gebirge zusammengeschweifit
vermutete, ist nur ein Abwitterungsrand der hdéchsten Decken, der
einer Querflexur entlang tastet. Die Faziesdifferenz W—E beiderseits
der Rheinlinie ist die Faziesdifferenz von Deckengruppen, die verschieden
weit aus 8 stammen, und deren Gesteine, in N—8-Richtung weit voneinander
abgelagert, jetzt einander in verschiedenen Deckenstockwerken, die sid-
licheren auf den nordlicheren, dicht aufgeschoben liegen. Im W sind die
tieferen tektonischen Glieder aus urspriinglich nérdlicheren, im E die htheren
tektonischen Glieder aus urspriinglich siidlicheren Regionen entbloBt. Die -
tektonische Strukturdifferenz (im E weniger alpine Dislokationsmetamorphose,
weniger plastische Faltung und Lamination, mehr Schubflichen) beruht darauf,
daff die hoheren &stlich erhaltenen Decken bei ihrer Bewegung weniger be-
lastet waren, als die westlich jetzt entbloften.

Auch die Ursache dieser durch Axialflexur und ihr nachtastende
Denudation ausgebildeten Scheidung in W-Alpen und E-Alpen lifit sich er-
raten: Die W-Alpen enthalten eine autochthone Zone mit einer Reihe von
altkristallinen Kernen, deren versteifte Faltenkomplexe, schon herzynischen
Ursprungs, durch die tertifir-alpine Stauung umgeprigt und emporgequetscht
worden sind, Die autochthone Zone endigt am Rhein. Die ostlichste Ent-
bléBung ihres altkristallinen Kernes ist in Tamins und Vittis; ihres Sediment-
mantels am E-Full des Calanda. Die festen Narben der autochthonen Massive
wirkten in der Erdrinde beim alpinen Schub aus SE oder S wie eine harte
Schwelle. Siidlich hinter derselben stauten sich die weiter aus S kommenden

_ penninischen und ostalpinen Decken michtig auf (,Tessiner Aufwélbung®)
und {iberbrandeten nur in ihren héchsten Teilen. Um das Ostende der
Schwelle und weiter 6stlich dagegen fluteten die héheren Decken ungehemms
und ungestaut nach N hinhus, wo sie nun in tieferem Niveau und mit
groBlerer Uberschiebungsbreite von den Dinariden bis an den N-Rand der E-
Alpen hinausreichen.

Dies ist in kurzen Ziigen das Bild, das wir uns heute iiber das Verhiltnis
der E-Alpen zu den W-Alpen machen.

Die Stellung der nordalpinen Flyschzone im
Rahmen der Ostalpen.

Von Max Richter (Bonn).

Bis vor kurzem war die Ansicht herrschend, dafl der Flysch am Nordrand

der Ostalpen die unmittelbare Fortsetzung der helvetischen Zone sei, die auf
diese Weise noch weiter im Osten jenseits der Donau in die beskidischen
Decken am Nordrand der Karpathen iibergehe. Man sprach deshalb in den
Karpathen gern von einer ,helvetisch-beskidischen Zone¢,
" Diese an und fiir sich schon etwas schematische Auffassung 148t sich
heute nicht mehr aufrecht erhalten, die Flyschzone am Nordrand der Ost-
alpen — und damit auch ihre §stliche Fortsetzung, der Karpathenflysch —
hat mit der helvetischen Zone, mit helvetischem Flysch nichts zu tun, sondern
gehort einer hoheren tektonischen Einheit, der ostalpinen Zone, an.
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Die Zugehorigkeit des Flysches am Nordrand der Ostalpen zu der kalk-
alpinen Zone (= oberostalpinen Decke) wurde zuerst von mir, dann kurze
Zeit darauf auch von BODEN in eingehender Weise begriindet?), Ich kann
die Griinde hier iibergehen, sie kénnen in folgenden Punkten kurz zusammen-
gefallit werden: Verschiedenes Alter der helvetischen und ostalpinen Flysch-
bildungen; kein fazieller Ubergang der oberen helvetischen Kreide in den
ostalpinen Flysch, dieser iiberlagert die helvetische Oberkreide tektonisch;
normale stratigraphische Verkniipfung des ostalpinen Flysches durch Kon-
glomerate mit der kalkalpinen Zone; unterostalpine Schubfetzen an der Decken-
grenze zwischen Helvetikum und ostalpinem Flysch.

Es ist klar, dafl mit der Erkenntnis der wahren Stellung dieser ostalpinen
Flyschzone eine Reihe von Fragen auftauchen mufte, die von nicht geringer
Bedeutung fiir die Stellung der Ostalpen tiberhaupt sind.

Eine der ersten Fragen, die sich ergibt, ist die: Wie weit 148t sich
der als ostalpin erkannte Flysch nach Westen verfolgen?

Zur Klirung dieser Frage habe ich jetzt gerade die Flyschzone im ost-
lichen Allgdu untersucht zwischen Wertach und Halblech, wo ich bereits
friither das tektonische Westende des ostalpinen Flysches vermutete. Denn
weiter im Westen und Siidwesten, im Gebiet des Griinten und von Oberst.
dorf, hatte ich bei friiheren Untersuchungen keine Spur von ostalpinem
Tiysch gefunden, So mufBte die (Grenze zwischen beiden Flyschen im ost-
lichen Allgiu liegen, wo sich — wum dies gleich vorwegzunehmen — die
Grenze zwischen helvetischem und ostalpinem Flysch tatsichlich genau nach-
weisen 146t.

Auf die hier gefundenen Verhiltnisse will ich zunichst kurz eingehen,

Infolge des starkem Vordringens der ostalpinen Allgiudecke nach Nord-
osten 6stlich der Iller verschmilert sich die im Bregenzerwald noch 8o breite
helvetische Zone sehr schnell, an der Wertach ist sie bereits auf einen schmalen
Streifen zwischen Allgiudecke und Molasse reduziert. Es verschwindet so
Schicht fiir Schicht des Helvetikums unter dey Allgiudecke. So ist an der
Wertach bereits die ganze helvetische Bregenzerwalddecke untergetaucht,
allein die Griintendecke ist noch tibrig geblieben.

Diese besteht im Norden an der Grenze gegen die Molasse aus einem
schmalen, stark verschuppten und enggepreften Streifen von unterer und
oberer Kreide, die die unmittelbare Fortsetzung der Griintenkreide bildet.
Auf diesen Kreidekern legt sich im Siiden der tertiire helvetische Flysch,
aus Stadschiefern und Oberzollbricker Sandsteinen bestehend.

U'ber diesem Flysch der Griintendecke setzt nun plotzlich wenig ostlich
der Wertach eine michtige Flyschmasse ein, aus Sandsteinen, Kalken und
Mergeln bestehend, deren scharfe Uberlagerung auf den helvetischen Flysch
deutlich hervortritt. Wir haben damit das erste Einsetzen des ostalpinen
Kreidefiysches erreicht. '

" Seine Sehichtbestandteile sind die folgenden: Zuunterst liegen mehr oder
minder bunt zusammengesetzte, meist konglomeratische Sandsteine, die als
Reigelsberger Sandstein bezeichnet werden. Sie erlangen mehrere hundert
Meter Maiachtigkeit. Dariiber folgen die nicht weniger michtigen Zement-
mergel (in Stdbayern werden -sie auch als Kieselkalkgruppe bezeichnet).
An der Grenze zwischen beiden stellen sich noch da und dort die wenig
michtigen bunten Zwischenschichten ein, aus roten, griinen und grauen
Schiefern bestehend. Diese Gliederung trifft fiir ganz Stidbayern zu.

3 Vgl. M. RicHTER, Die nordalpine Flyschzone zwischen Vorarlberg und
Salzburg. Zentralbl. f. Min. usw. 1922, 8. 242—255. — K. BopEN, Tektonische
Fragen im bayrischen Voralpengebiet. Ebenda, S. 372-—408.
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Diese ostalpine Flyschmasse, die in sich kraftig gefaltet ist, schiebt sich
zwischen die kalkalpine und die helvetische Zone ein, bezw. legt sich auf die
helvetische Zone. Dabei verschwindet zuerst der helvetische Flysch zwischen
Wertach und Pfronten, dann auch die helvetische Kreide nordostlich Pironten
unter dem ostalpinen Flysch zuniichst vollig. Hand in Hand damit geht
eine rasche Verbreiterung der ostalpinen Flyschzone. Erst weiter im Osten —
vom Ammergebirge an — tritt wieder helvetische Kreide in einzelnen Schub-
fetzen und auch lingeren zusammengeschuppten Streifen am Nordrand der
ostalpinen Flyschzone auf, sie findet sich aber auch in einzelnen Feustern
inmitten dieses Flysches.

Der Wichtigkeit wegen seien kurz die tektonischen Verhiltnisse am West-
ende des ostalpinen Flysches geschildert.

Ostlich der Wertach setzt dieser in ca. 1200 m Hobe plotalich im Reuter-
berg ein, vorwiegend aus Reiselsberger Sandsteinen bestehend. Dabei ist
zunichst noch kein Zusammenhang mit der kalkalpinen Zone vorhanden, die
an jhrem Nordrand von méchtigen Cenomanbildungen eingenommen wird.
Sudlich der ostalpinen Flyschmasse des Reuterberges greift namlich der
helvetische Flysch noch mehrere Kilometer nach Osten in einem Halb-
fenster weit in das Vilstal ein (Fenster von Jungholz), die Reiselsberger Sand-
steine des Reuterbergs vom kalkalpinen Cenoman trennend. Erst nach
Abschlull dieses Fensters hingen ostalpiner Flysch und Cenoman zusammen,

Mit dem Einsetzen des ostalpinen Flysches beginnt eine intensive Zu-
sammenpressung der helvetischen Zone. Zwischen Wertach und Pfronten
geht diese sogar soweit, dafl die ganze helvetische Zone nach Siiden dberkippt
ist, daB also tiber jingeren Schichten bei nordlichem Einfallen die #lteren
Schichten liegen. Ebenso ist die Uberschiebungsfliche zwischen Helvetikum
und ostalpinem Flysch steilgestellt und nach Stiden tberkippt, in der Flysch-
masse selbst sind zahlreiche nach Siden blickende Falten vorhanden.

Infolge des Axialgefilles nach Osten steigt die Schubfliche in dieser
Richtung ab, zugleich wichst die Michtigkeit der Flyschmasse, wahrend das
Helvetikum verschwindet.

Es erhebt sich zunichst die Frage: weshalb setzt der ostalpine Flysch
gegen Westen so plstzlich aus?

Dies ist nichts weiter wie der Ausdruck des Axensteigens nach Westen,
das ja die ganze ostalpine Deckenmasse betrifft. Zwischen Hindelang und
Oherstdorf streichen die ganzen kalkalpinen Randschuppen nach Westen in
die Luft hinaus, Auf dieser Erscheinung beruht ja grofenteils das scharfe
Zurtickschwenken der oberostalpinen Decke von Pfronten an nach Siidwesten,
wihrend gleichzeitig die helvetische Zone darunter hervortaucht und sich auf
Kosten des Oberostalpinen verbreitert.

Auch das oberostalpine Cenoman, das zwischen Fiissen und Hindelang
einen betrichtlichen Anteil am Aufbau der ersten Randschuppe nimmt, ver-
schwindet bei Hindelang fast vollig, es hebt sich gegen Westen heraus.

Wenn der ostalpine Flysch dieselbe’ Eigenschaft zeigt, so verhilt er sich
nicht anders wie auch die wbrigen Teile der oberostalpinen Deckenmasse.
Er ergéinzt sogar das tektonische Bild derselben in ganz ausgezeichneter Weise.
Wir sehen, wie jede der ostalpinen Randschuppen jeweils ein Stiick weiter
nach Sidwesten reicht, je stidlicher und damit hoher sie liegt, der Flysch,
der die tiefste und daher nordlichste Schuppe der Allgiudecke darstellt, mufl
dementsprechend zuerst verschwinden, was ja tatsichlich der Fall ist.

Nachdem nun so die ostalpine Natur des Flysches am Nordrand der Ost-
alpen sowohl auf stratigraphischem wie auch auf tektonischem Weg nach-
gewiesen ist, mufl natiirlich sofort eine neue Frage auftauchen, niémlich die:
Wo lag der Sedimentationsraum des ostalpinen Flysches und
woher kamen dessen Sedimente?
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Diese Frage ist heute noch nicht spruchreif und daber nur sehr schwer
zu beantworten. Niemand ist ihr bis jetzt niéher getreten. Aber immerhin
lagsen sich schon einige Punkte erkennen.

In Stidbayern sehen wir die Verkniipfung des Flysches mit der kalk-
alpinen Zone. Der Flysch ist also unmittelbar im AnschiuB an die Kalkalpen
nordlich von diesen entstanden. Die kalkalpine Zone bildete zweifellos an
den meisten Stellen die Siidkiiste des Flyschmeeres. Andererseits aber mufs
angenommen werden, daf an manchen Stellen dag Flyschmeer in Buchten in
die Kalkalpen eindrang und dort, auf einzelne Becken und Buchten beschrinkt
und daher unter andern Sedimentationsverhéltnissen, die Sedimente der Gosau
absetzte. So erklidrt sich das eine Mal die verschiedene Ausbildung von Gosau
und Flysch, das andere Mal wieder die fazielle Anniherung beider Bildungen
aneinander. Man ist so trotz der tektonischen Linien, die heute Flysch und
Gosau voneinander trennen, berechtigt, von einem Ubergang beider ineinander
zu reden. Die von GEYER zuerst ausgesprochene Ansicht vom Zusammenhang
beider hat sich also, wenn auch in modifizierter Form, bestitigt.

Das ist die Verkniipfung der Kalkalpen mit ihrem ,Vorland¥, das sich
als ostalpin erwiesen hat. Es fallen damit alle gegen die Deckenlehre aus
dieser Verkniipfung von Ostalpin mit angeblichem Helvetikum abgeleiteten
Schliisse. Dieser bisher gegen die Deckenlehre fiir so ungemein beweiskriftig
und deshalb immer wieder von den Gegnern der Deckenlehre herangeholte
Punkt hat ein ebenso ungemein kligliches Fiasko erlitten.

Vor der kalkalpinen Zone lag also in der oberen Kreide eine Rinne von
unbekannter Breite, die sich mit Sedimenten anfiillte. Von der Rinne aus
griff das Meer in einzelnen Buchten in die Kalkalpen ein. Der Nordrand
dieser Rinne ist unbekannt, doch sind einige Anbaltspunkte auch hier vor-
handen. So sehen wir im Wiener Wald, wie die Inoceramenschichten nach
Norden in eine Litoralfazies tibergeben, deren grobklastische Sedimente von
Norden herkommen. Zugleich weist aber das Material auf den Siidrand der
Béhmischen Masse als Herkunftsort hin.

Hier liegt also zweifellos der Nordrand unserer Flyschrinne vor.

Etwas schwieriger liegen die Verhiltnisse weiter im Westen, besonders
in Bayern. Hier ist von einem Nordrand der Flyschbildungen bis jetzt noch
nichts bekannt geworden. Doch scheint mir sehr wahrscheinlich, da auch
hier eine kristalline Schwelle den Nordrand der Flyschrinne bildete. Denn
nur von einer solchen kann die ungeheure Menge von Glimmer hergeleitet
werden, die in den Reiselsberger Sandsteinen enthalten ist. Denn nirgends
findet sich weiter im Siiden im Cenoman oder in der Gosau der kalkalpinen
Zone ein solcher Glimmerreichtum, Darin scheint mir aber ein Hinweis auf
die nordliche Herkunft des Glimmers zu liegen.

Ebenso kénnen die weichen und eckigen Tonschiefer- und Phyllitbrocken,
die Bro1LI aus einem Flyschkonglomerat nordlich der Kampenwand beschreibt,
nur von Norden, eben vom Nordrand der Flyschrinne, hergeleitet werden.
Denn aus den Zentralalpen konnen diese weichen Brocken nicht kommen,
dafiir ist der Weg zu weit. Das zeigt die strenge Auslese der sonstigen
kristallinen Komponenten, die alle ausgezeichnet gerundet und von grofler
Harte sind. Diese kommen von Stiden.

Wir kénnen also fiir den westlichen Teil der ostalpinen Flyschzone an-
nehmen, dafl eine kristalline Schwelle den Nordland des langen und schmalen
Flyschbeckens einnahm.

Da aber im Osten die Bshmische Masse den Nordrand dieser Flyschrinne
bildete, 8o ergibt sich, daB diese kristalline Schwelle im Osten in die Bohmische
Masse iiberging.

Daraus ergeben sich aber fir die Stellung der ganzen Ost-
alpen eine Reihe von interessanten neuen Ergebnissen.
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Wir sehen im Westen von Graubiinden an bis ins Allgdu die penninischen
und helvetischen Decken unter den ostalpinen verschwinden. Im TUnter-
engadiner Fenster und im Tauernfenster tauchen die penninischen Decken
noch einmal auf und zeigen so die schwimmende Lagerung der oberostalpinen
Deckenmasse.

Rekonstruieren wir uns aus _diesen Tatsachen die ehemaligen Meeres-
becken, so haben wir im Norden den helvetischen Meeresraum, auf den
gtidlich der penninische folgt. Amn diesen schliefit sich zuletzt der ostalpine an.

Noch im Querschnitt Salzburg—Tauern haben wir dieses Verhiltnis, im
Norden ist die helvetische Zone noch vorhanden, sie bildet den schmalen
Streifen von Oberkreide und Eozin, der von Kressenberg heriiber tiber die
Balzach nach Mattsee zieht.

DaB auch die penninische Zone noch vorhanden ist, zeigt das Tauern-
fenster.

Wir haben also das Ablagerungsgebiet des ostalpinen Flysches noch
weiter im Sitiden, erst siidlich der unterostalpinen Gebiete, anzunehmen.

Nun sehen wir aber, daff im Wiener Wald und jenseits der Donau im
Waschberg die Bohmische Masse selbst den Nordsaum der ostalpinen Flysch-
rinne bildete, daB also hier kein Platz mehr zwischen dieser und dem ost-
alpinen Flysch fir ein helvetisches und ein penninisches Meeresgebiet vor-
handen ist. Das besagt aber nichts anderes, als daf diese beiden Meeres-
gebiete nach Osten ihr Ende fanden. Und es sind auch. tatsichlich ostlich
von Mattsee am ganzen Flyschnordrand nirgends mehr Spuren von helvetischen
Gesteinen vorhanden. Der ganze Nordrand des Karpathenflysches ist frei
von helvetischen Bildungen. Der ostalpine Karpathenflysch transgrediert
iber seinen autochthonen Untergrund hinweg. ’

Die kristalline Schwelle, die im Westen die ostalpine Flyschrinne gegen
Norden zum unterostalpinen Gebiet hin abschlof, bog sich demnach &stlich
der Tauern scharf nach Nordosten ab und vereinigte sich mit der Bshmischen
Masse. Der Granit des Buchdenkmals ist ein letzster Rest von ihr. Dabei
mullte sie natiirlich den penninischen und helvetischen Meeresraum nach Osten
abschliefien.

So konnte der ostalpine Flysch im Osten direkt auf der untersinkenden
Bohmischen Masse entstehen, wihrend er im Westen die ganze Schubbreite
der oberostalpinen Decke mitmachen mufte.

Jenseits der Donau setzt der ostalpine Flysch am Auflenrand der Karpathen
in einer breiten Flyschzone weiter fort. Irgendeine Trennungslinie gegeniiber
dem Flysch am Nordrand der Ostalpen existiert nicht. Auch der Schicht-
bestand ist derselbe wie in den Ostalpen. Daraus ergibt sich aber, daf auch
der ganze Karpathenflysch ostalpin sein muf.

Hieraus geht aber weiter hervor, daf die bisherige Parallelisierung der
beskidischen Decken, in die der Karpathenflysch zerfsllt, mit den helvetischen
Decken nicht mehr linger aufrecht erhalten werden kann. Dann ergibt sich
aber der interessante Schluff, dafl die gesamten Karpathen eben nur als ost-
alpin-dinarisch bezeichnet werden konnen. Einen Deckenbau, wie in den West-
alpen und den westlichen und mittleren Ostalpen, gibt es dann nicht. Der
Deckenban der Karpathen betrifft eben nur noch einen ostalpin-dinarischen
Korper, Schubweiten wie in den Alpen wird es aber kaum geben.

So kann als das wichtigste Ergebnis der bisherigen Flyschforschungen
vielleicht die Feststellung bezeichnet werden, daB die oberostalpine Decken-
masse im Osten mit der untersinkenden Bshmischen Masse normal zusammen-
héingt, daf also dort kein Deckenschub mehr von vielleicht 150 km vorhanden
ist. Das Gebirge ist so ziemlich autochthon geworden. Hierfiir scheinen

~auch die Schweremessungen zu sprechen, nach denen das grofie Defizit, das
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tiber den Zentralalpen bis in die Tauern hin liegt, nach Osten sehr schnell
abnimmt und sogar positiven Werten Platz macht.

Ostlichste Ostalpen und Karpathen wiren demnach der relativ autochthon
gebliebene Teil der oberostalpinen Masse.

Eine ebenfalls noch ungeltste Frage ist zuletzt noch folgende: Wann
beginnt die Sedimentation des ostalpinen Flysches? Auch hierfiir
sind bis jetzt nur wenig Anhaltspunkte gegeben.

Rein #ufferlich betrachtet beginnt die ostalpine Flyschsedimentation mit
den grobklastischen Reiselsherger Sandsteinen. So grobklastisches Material
ist aber zweifellos durch vorhergegangene Gebirgsbewegungen bedingt. Die
einzige Bewegung von dem nétigen Ausmal ist die prégosauische Faltung der
oberostalpinen Zone. Dieser verdankt die Sedimentation des Cenomans, der
Gosan und des Flysches ihre Entstehung. So finden wir als erste Folge dieser
Bewegung die Reiselsberger Sandsteine.

Wann aber nun die Sedimentation dieser einsetzt, ist bis jetzt noch
ziemlich unklar. Mbglicherweise beginnt sie bereits im Cenoman; der Fund
eines Acanthoceras Manlelli Sow. von Touna auf dem Kahlenberg bei Wien
wiirde jedenfalls hieranf deuten.

Die grobklastische Sedimentation der Reiselsberger Sandsteine hort plotzlich
und ziemlich unvermittelt auf mit dem Beginn der Zementmergel.

Dieser Umschwung mufl einer weitgehenden Transgression des Meeres
entsprechen, denn er bedeutet eine vollige Anderung der seitherigen Ver-
hiltnisse. Eine solche Transgression ist von SPENGLER im Salzkammergut
fiir das Campan festgestellt worden. Dieser hat gezeigt, daf im Campan
eine direkte Verbindung des Gosaumeeres mit dem Flyschmeer eintrat. Als
Folge davon verschwinden die fiir die Gosau bezeichnenden Fossilien mit
einem Schlag und die vorher nur auf enge Buchten beschrinkte Verbindung
zwischen Gosau- und Flyschmeer wurde eine recht innige.

Der Beginn der Zementmergel diirfte also vielleicht mit dem Beginn der
Transgression im Campan zusammenfallen und es lafit sich auf diesem Wege
moglicherweise einmal das genauere Alter der Flyschstufen feststellen.

Am Ende der Kreide erfolgt iiberall im Alpengebiet eine Unterbrechung
der Sedimentation, erst im Mitteleozin setzt diese erneut ein. Dabel wurden
besonders die ostlichen Teile des ostalpinen Flysches zwischen Salzburg und
der Donau von der Transgression ergriffen, hier finden wir iiberall michtiges
Eozin. In Bayern sind eozéine Spuren im ostalpinen Flysch bis jetzt noch
recht unsicher:

Vielleicht wurde auch noch Oligozén am Ostalpenrand in der ostalpinen
Flyschzone sedimentiert, weiter im Osten im beskidischen Flysch war dies
jedenfalls der Fall. Wir sehen so heute eine Zunahme des Schichtbestandes
im ostalpinen Flysch von Westen nach Osten.

Nach dem Unteroligozéin setzte die grofie oberostalpine Deckenbewegung
ein, die Kalkalpen und Flyschzone zusammen nach Norden wandern lief und
die vermutlich im Mitteloligozin die helvetische Zone erreichte. Dafl der Auf-
schub nicht frither stattfand, konnte ich im Allgdu nachweisen, wo die Falten
der helvetischen Kreide und des helvetischen Flysches von der oberostalpinen
Decke abgeschnitten werden.

Damit fallen alle Hypothesen des pragosaulschen groflen Deckenschubs,
der nur infolge der Verkntipfung von oberostalpiner Gosan mit angeblich
helvetischem, in Wirklichkeit aber ebenfalls oberostalpinem Flysch, postuliert
worden war,

Mit diesen Darlegungen hitte ich in grofilen Ziigen eine Darstellung der
nordalpinen Flyschzone im Rahmen der Ostalpen gegeben. Es hat sich
gezeigt, daB die Ergebnisse und Fragen von einschneidender Bedeutung fiir den
ganzen Bau der Ostalpen und damit auch der Karpathen sind. Vieles liegt
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noch im Dunkel, das meiste ist noch im Anfangszustand. Doch zweifellos
bedeuten die neuen Anschauungen einen weiten Schritt voran in der Losung
der Probleme, die jetzt erst richtig erkannt und erfafit werden kdnnen.

Und in diesem Sinne bietet mein Vortrag nichts Vollendetes, sondern ist
nur als eine Beleuchtung der Probleme zu betrachten.

Diskussion der Vortrige betr. die Stellung der (stalpen
im mediterranen Kettengebirgssystem.

H. Morr (Graz) bespricht im Anschlusse an die Ausfiihrungen Prof.
Kossmats die fragliche Autochthonie der Zentralalpen ostlich der Katschberg-
linije. Es kann natiirlich immer nur eine relative Autochthonie in Betracht
kommen, eine Sphire geringerer Bewegungsweiten im Gegensatze zu den
weitausholenden Bewegungsvorgiéingen in der nérdlichen Kalkzone.

Dreierlei Momente sind es, die auf die Beurteilung dieser Frage ein ge-
wisses Licht werfen. Erstens der notwendige Ubergang zum pannonischen
Zwischengebirge (L. KoBER), dessen restlose Einbeziehung in den jungalpin-
karpathischen Deckenbau wenig Wahrscheinlichkeit fiir sich hat. Es erhebt
sich also, da der Untergrund des pannonischen Beckens nicht anders gebaut
ist als das benachbarte 6stliche Kristallin der Alpen, die Frage, wieviel von
letzterem noch zum Zwischengebirge und wieviel zum ]ungen Deckenland zu
rechnen sein wird.

Zweitens das Vorwalten einer dem jungalpinen West— Ost-Streichen
vollig fremden Struktur. Von der Katschberger Furche gegen Osten gewinnt
im Altkristallin immer mebr ein nordnordwestliches Streichen die Oberhand,
das von den jungalpinen ostnordost (im Siéiden gegen die Drau mehr west-
6stlich) verlaufenden Strukturlinien scharf durchkreuzt wird. Dieser Bauplan
mit nordnordwest bis nordwest gestreckten Faltenachsen beherrscht auch noch
vollig das Altpaldozoikum der Grazer Bucht, in welchem sich jungalpine
Strukturlinien -— gewissermaBen ausklingend — nur als mehr grobmechanische
Storungszonen ohne bedeutenden Faltenwurf abbilden. Es hat ganz den An-
schein, als ob hier ein alter Bauplan durch die jungalpine Bewegung nicht
mehr vollstandlg dberwiltigt worden wiire.

Drittens das zeitliche Ubereinander verschiedener Hofe der Meta-
morphose. Man kann in den Ostalpen zumindest zwei Hofe kristalloblasti-
scher Prigung im metamorphen Gebirge unterscheiden: einen #lteren Hof,
der keinerlei Abhingigkeit vom jiingeren Deckenbau erkennen liaft. Er ist
gekennzeichnet durch eine ganz bestinmte Mineralgesellschaft, die dadurch
ihre &ditere Herkunft verrit, daf sie schrittweise einer ganzen bis teilweisen
Auflosung verfallt, wenn jiingere Bewegungen (jungalpiner Deckenbau) eine
Adaptierung an neugeschaffene statische Bedingungen erzwungen haben.

Diese #ltere Kristalloblastese wird notwendigerweise einem Akt #lterer
gebirgsbildender und intrusiver Tatigkeit zugeordnet, mit Wahrscheinlichkeit
dem gleichen Akt, dem wir die nordwestgestreckten Faltenachsen zuschreiben
miissen,

Der auf Kosten des alten Mineralbestandes aufkeimende neue Kristallhof
— er gehort im ostalpinen Grundgebirge tiberwiegend der ersten Tiefenstufe
im Sinne GRUBENMANNg an — zeigt sich nun in klarer Abhingigkeit von
den jungalpinen Bewegungen bezw. von der durch letztere hervorgerufenen
Deckenschlichtung. Ein Zweifel an dem ursiichlichen Zusammenhange der
beiden Erscheinungen ist hier kaum mehr am Platze.



