Die wissenschaftliche Erforschung der
Dachstein-Mammuthdhle
und ihre Bedeutung fiir die Spelaogenese

(Mit einer Karte iiber tektonische Zeugnisse in der Dachstein-Mammuthéhle)*)

Von Erik Arnberger (Wien)

Zahlreiche Héhleneinginge im Gebiet der Schénbergalpe und der Umge-
bung der lingst verfallenen Angeralpe waren schon vor unserem Jahrhundert be-
kannt, man ahnte damals aber noch nicht, daff einzelne von ihnen zu riesigen
Hohlensystemen fithren. Nach Erfolgen bei der Befahrung von Ostalpenhéhlen
und den groflartigen Entdeckungen im Klassischen Karst erhielt die Hohlenfor-
schung durch Einrichtung der Abteilung fiir Grottenforschung der Sektion
Kiistenland (gegr. 1875) des Deutschen und Osterreichischen Alpenvereins und
der Konstituierung des Vereins fiir Hohlenkunde unter Franz Hauner in Wien
1879/80 und spiter in einzelnen Bundeslindern neuekriftige Impulse!), die sich
in der Folgezeit in einer beschleunigten Erforschung der Ostalpenhdhlen aus-
wirkten.

Die Dachstein-Mammuthohle erfuhr ihre touristische Erforschung ver-
bunden mit den notwendigen Planaufnahmen ab 1910. Namen wie die von
Hermann Bock, Georg Labner, Alexander von Mérk u. a. sind mit der frithen For-
schungsperiode aufs engste verbunden. Knapp vor der Jahrhundertmitte gliick-
ten Roman Pilz, Jakob Prugger und Alois Schenner von der Arkadenkluft aus noch
die Entdeckung einer Riesenspalte, welche in kaskadenformigen Abstiirzen in
nordwestliche Richtung verliuft und den Namen Pilzlabyrinth erhielt; sie wur-
de bis 1950 weiter erkundet.

Seit 1949 fithrte die Gruppe fiir Natur- und Hochgebirgskunde und alpine
Karstforschung der Sektion Edelweifl des Osterreichischen Alpenvereins im
Dachsteingebiet Gletschervermessungen und karstmorphologische Arbeiten
durch. Seit 1949 bezogen diese unter Leitung des Verfassers auch die wissen-
schaftliche Erforschung der Mammuthohle ein, welche schlieflich 1954 den
ersten grofen Erfolg — dic Entdeckung des Edelweifllabyrinths durch Erich
Zirkl und Erik Arnberger — erbrachte. In der Folgezeit bahnte sich eine
Zusammenarbeit mit dem Speldologischen Institut des Bundesministeriums fiir
Land- und Forstwirtschaft und mit dem Landesverein fiir Hohlenkunde in
Wien und Niederdsterreich an, welche zu beachtlichen wissenschaftlichen Er-
folgen fiihrte. Bereits ab 1952 wurde von Bruno Wagrer mit einer Theodolitver-

*) Vom Institut fiir Kartographie der Osterreichischen Akademie der Wissenschaf-
ten zur Verfiigung gestellt.

1} Zu jenen Pionieren, welche die Neuzeit der Hohlenforschung in Osterreich einlei-
teten, gehoren Anton Hanke, Josef Marinitsch, Friedrich Miiller, Alexander von Mork,
Hermann Bock, Georg Lahner, von Czoernig-Czernhausen, Friedrich und Robert Oedl,
um nur einige der bedeutendsten Namen zu nennen.
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messung der Hauptgiange der Hohle 1: 500 fiir einen Plan 1:1000 begonnen, der
eine wesentliche Grundlage fur die folgenden wissenschaftlichen Arbeiten
bildete?).

Diese wissenschaftlichen Arbeiten kulminierten in einem wesentlichen
Schwerpunkt, nimlich der Erkundung und Erklirung der Raumgestaltung und
der Zeugnisse fiir eine richtige Deutung der Speliogenese. Sie standen seitens
der Alpenvereinsgruppe unter Leitung von Erik Arnberger, seitens des Vereins fiir
Héhlenkunde tiberwiegend unter der von Hubert Trimmel und haben reichen
Niederschlag in vielfiltigen Veréffentlichungen gefunden. Da sich die Ertor-
schungsgeschichte der Mammuthéhle iiber einen Zeitraum von bisher iiber 70
Jahre erstreckte, ist dieser kurze geschichtliche Uberblick notwendig, um die
verschiedenen wissenschaftlichen Deutungsversuche aus der Wissenschaftsent-
wicklung richtig verstehen und wiirdigen zu kénnen.

Der erste Erforschungsabschnitt der Mammuthohle zwischen 1910 und 1914 fillt in
cine Zeit, in der die Grundwassertheorie von Alfred Grand zur Diskussion stand. Sie ging
von der Annahme eines einheitlichen Karstwasserspiegels, also von einer Zone stagnieren-
den, alle Klifte und Karsthohlriume des Gesteins erfillenden Grundwassers, aus. Gerade
der Hochkarst unserer Kalkalpen bietet aber gegen eine solche Annahme gentigend
Gegenbeweise, die jeder Hohlenforscher bald erbringen kann.

Die Entdecker und Erforscher der Mammuthéhle waren den Erfahrungen von frii-
heren Expeditionen im dinarischen Karst mit seinen grofien unterirdischen Fliissen noch
so stark verhaftet, dafi sie auch die Entstehungsgeschichte der Dachsteinhéhlen mit dem
Wirken grofier Hohlenfliisse in Verbindung setzten. So brachte man z. B, eine 200 Meter
lange tunnelartige Héhlenstrecke, welche man sich trotz fehlender Beweise nach Osten
fortgesetzt vorstellte, mit dem Wirken eines alten Riesenflusses — einer Paldotraun — in
Verbindung.

Erfahrungen aus dem dinarischen Karst wurden ohne weitere Uberlegungen in die
Gernnnelehre von Friedrich Katzer eingebaut und von Hermann Bock zur Héhlenfluf3-
theorie erweitert, ohne zu bedenken, dald wir z. B. in den Nordlichen Kalkalpen unver-
gleichlich héhere, tektonisch begriindete Vertikalbewegungen von Gebirgsteilen zu
beriicksichtigen haben, welche eine ganz andere morphologische Voraussetzung fiir die
Speliogenese geschaffen haben.

Die Mammuthéhlenforschung von Bock und seinen Mitarbeitern fiihrte zur Uber-
windung der Grundwassertheorie und zum Durchbruch der Gerinnelehre mit der Hypo-
these, daf das im Karstgestein abfliefende Wasser sich in einzelnen flulartigen Stringen
bewegt, die unabhingig vonemnander verlaufen und durch Erosion héhlenbildend wirk-
sam sind. Der Ausbau der Gerinnelehre Friedrich Katzers durch H. Bock fiihrte aber auch
zu einer Uberbewertung der mechanischen Erosion durch unter Druck stehender Hohlen-
gerinne und einer Verallgemeinerung im alpinen Karst nur stellenweise vorkommender
Verhiiltnisse (=Eforationstheorie). Unter Druck stehende Hohlenfliisse sollen durch
mechanische Arbeit die oft nur scheinbar gerundeten Raumprofile geschaffen haben. Bei
der Erklirung von Réhren, Wandkolken und Hohlkehlen wurden die chemischen Ero-
sionsvorgdnge zu wenig beriicksichtigt und das Wirken der Eforation iiberbetont.

?) Plan der Dachstein-Mammuth@hle 1:1000. Arbeiten der Gruppe fiir Natur- und
Hochgebirgskunde und alpine Karstforschung der Sektion Edelweif des Osterreichischen
Alpenvereins. Nr, 9, Wien 1961.
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Die wesentlichen Gegenargumente, daff den fiir die Entstehung der Riesenhhlen
des Dachsteins zugrunde gelegten, unter Druck stehenden Héhlenfliissen nicht nur das
Einzugsgebiet, sondern auch die morphologischen Voraussetzungen fehlten und daf die
Annahme eines sehr hohen Alters der Hohlen (Miozian odernoch ilter) nach dem geologi-
schen und morphologischen Wissensstand unméglich ist, konnten von den Verfechtern
der Eforationstheorie nicht entkriftet werden. Die Ansicht Bocks, unter dem Vorflut-
niveau wire Wasserbewegung und Hohlenbildung nicht maglich, war zwar schon damals
durch viele Beispiele sofort widerlegbar (Einmiindung von Karstquellen unter dem See-
spiegel des Hallstitter Sees), gab aber der verallgemeinernden Ansicht iiber einen unbe-
dingten Zusammenhang von Vorflutniveau und Haohlenniveau, der nur ganz vereinzelt
besteht, neuen Auftrieb. Was die Hohlenniveaus oder gar die Hohen ihrer Offnungen
betrifft, spielen geologisch-petrographische und tektonische Verhiltnisse eine viel be-
deutsamere Rolle, man denke nur an die Grenzflichen verschieden verkarstungsfihiger
Gesteine.

Die Anschaulichkeit und der immer wieder herangezogene eindringliche Vergleich
mit ganz andersgearteten Kausalzusammenhingen im dinarischen Karst haben dazu ge-
fiihrt, daf die Bocksche HohlenflufRtheorie ein besonders zihes Leben bewies und damit
dem Fortschritt wissenschaftlicher Erkenntnisse auf dem Gebiet der Speliogenese bis in
die Mitte unseres Jahrhunderts hinderlich war.

Dies 1st um so erstaunlicher, als von Otto Lebmann nach verschiedenen Arbeiten im
Tennengebirge und Toten Gebirge bereits 1932 das grundlegende Werk ,Die Hydrogra-
phie des Karstes“ (Deuticke, Wien) herausgekommen war, in dem der Autor darlegte, dall
sich die Karsthydrographie in unterirdischen Wasserbahnen in grofen, sehr verschieden
gestalteten und weitverzweigten, aber untereinander selbstindigen Gefiflen vollzieht,
welche im Jugendstadium unter Druck durchflossen werden. Die Zone der wasserge-
fullten Druckleitungsgerinne beginnt bereits iiber dem Niveau der Vorflut und reicht tief
darunter hinab. Héhlenbildende Wasserbewegungen erfolgen daher auch unter dem
FluRniveau!

Lebnmann zeigte, daf die Druckwasserbewegungen gerade in weiten Profilen eines
Karstwassersystems auferordentlich geringe FlieRgeschwindigkeiten besitzen und diese
nahezu bis zur vollkommenen Stagnation sinken kénnen.

Mit zunehmender Alterung tritt eine ,Entartung der Karsthydrographie® (Zustand,
den die meisten der heutigen Hohlensysteme darbieten) ein, welche weiterhin mit einer
freien Strémung des Karstwassers verbunden ist.

Fast zu gleicher Zeit (1932 und 1935) veréffentlichte Helmut Cramer seine For-
schungsergebnisse iiber die Bedeutung der chemischen Erosion fiir die Héhlenbildung
und Walter Brese (1931, 1933) die Arbeiten, in denen er die iiberragende Bedeutung der Ver-
bruchsvorginge fiir die Raumformung und die Bedeutung der Erosion durch Gravita-
tionsgerinne darlegte.

Daf die Literatur tiber die Dachsteinhdhlen noch Mitte unseres Jahrhun-
derts sich tiberwiegend in alten, lingst iberholten Theorien bewegt, scheint vor-
erst unverstandlich zu sein, hingt aber sicher damit zusammen, dal die Héhlen-
forschung weitaus iiberwiegend von touristischen Hghlenforschern und nur zu
einem unbedeutenden Prozentsatz von Wissenschaftlern getragen wurde. Zur
jiingeren Generation der Hohlenforscher in den fiinfziger Jahren zihlt Hubert
Trimmel, der als vielseitiger Geograph schon damals physiogeographisch das
notwendige Riistzeug fiir eine wissenschaftlich moderne Forschung mitbrachte.

95



Bevor ab 1951 die jungere wissenschaftliche Erforschung der Mammut-
hohle begann, hatte der Verfasser einen Fragenkatalog erstellt, welcher den Ex-
peditionen und Arbeitsvorhaben der Gruppe fiir Natur- und Hochgebirgskunde
und alpine Karstforschung der Sektion Edelweifl des OAV zugrunde gelegt
wurde. Ahnliche Zielsetzungen verfolgten auch unter Leitung von Hubert
Trimmel die Forscher des Hohlenvereins?). Es handelt sich um folgende morpho-
graphische und speliogenetische Untersuchungen:

1. Welche Raumgestaltungstypen sind in den einzelnen Teilen des Héhlen-
systems zu finden und wie ordnen sie sich in den geologisch-tektonischen
Gebirgsaufbau ein?

2. Welche Bedeutung haben Schichtflichen in Verbindung mit der Tekto-
nik als Leitlinien der Karsthydrographie?

3. Gibt es Héohlenriume, deren Erstanlage allein durch tektonische Vor-
ginge zu bedeutenden Dimensionen gefithrt hat? (,Urhohlriume® — gedacht
war urspriinglich an die Entstehung der Riesenkliifte).

4. Welche Zeugnisse sind in der Mammuthéhle fiir grélere tektonische
Bewegungen nachweisbar?

5. Streichen und Fallen der Schichten und Verwerfungen und deren Ur-
sachen fiir einen stockwerkartigen Aufbau des Hohlensystems.

6. Hohlenverbruch und Bedeutung des Gebirgsdruckes.

7. Das Ausmaf der mechanischen und chemischen Erosion. Reine Lau-
gungsformen.

8. Zusammenhang von Hohlenstockwerken mit einem Vorflutniveau.

Dic Crgebnisse der crsten vier Expeditionen der Alpenvercinsgruppe
zwischen 1951 und 1953 brachten bereits tiberraschende Ergebnisse, tiber die im
Jahrgang 1953 der Mitteilungen der Hohlenkommission und an anderen Stellen
zusammenfassend berichtet wurde. Spitere Expeditionen erginzten diese nicht
nur hinsichtlich der Beweisfithrung, sondern auch in neu entdeckten Teilen des
Systems*).

An Raumquerschnitten finden wir im Mammuthéhlensystem die ganze
Vielfalt von Typen, die uns aus verkarsteten Kalkgebieten bekannt ist, allerdings
in einer Ausformung, wie sie den dickgebankten Dachsteinkalken eigen ist. Zu
diesen Eigenschaften gehoren michtige Ausbriiche, blockartiges Versturzmate-
rial und Bildung von groflen wasserwegsamen Kliiften und Schichtfugen als

3) Uber die Erforschungsgeschichte der Dachstein-Mammuthéhle zwischen 1945
und 1961 siche die Zusammenstellungen mit Literaturangaben auf der Riickseite von
Blatt1 des Planes der Dachstein-Mammuthdhle in Nr. 9 der Arbeiten der Gruppe fiir
Natur- und Hochgebirgskunde und alpine Karstforschung der Sektion Edelweifl des
Osterreichischen Alpenvereins, Wien 1962.

%) Unter den Mitarbeitern der Alpenvercinsgruppe haben bei den Expeditionen Erik
Arnberger, Hertha Amberger, Erwin Macho, Exlefried Olearczik, Exrwin Wilthum (Obertag-
aufnahmen) und Erich Zirk! besonders umfangreiche Arbeiten auf sich genommen. Wei-
tere 18 Teilnehmer waren an nur einzelnen Expeditionen beteiligt.
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Folgeerscheinung tektonischer Beanspruchung des Gesteins. Je michtiger die
Bankung, desto grober und weitmaschiger wirkt sich die Bruchtektonik aus.

Die primiren Voraussetzungen der Bildung von Karsterscheinungen, so-
wohl an der Oberfliche als auch im Gebirgsstock, sind Loslichkeit des Gesteins
durch Siuren, welche das abfliefende Wasser enthilt (Kohlensiure, Humus-,
Milch-und Essigsdure von Tieren und Pflanzen der Vegetationsdecke), und die
Kliiftigkeit — also die tektonische Beanspruchung des Gesteines. Letztere Eigen-
schaften, die besonders in Gebirgsgebieten und im alpinen Hochkarst eine
eminente Rolle spielen, wurden bisher bei der Erklarung speliogenetischer Vor-
ginge viel zu sehr vernachlissigt. Das hingt wahrscheinlich damit zusammen,
dafl viele Hohlenforscher die Méglichkeiten der Bewegungsmechanismen in
geologischen Zeitabliufen tberhaupt nicht richtig einschitzen und ihre
Zeugnisse nicht richtig erkennen und deuten kénnen. Die Bildung tektonischer
Hohlriaume, die Tatsache, daf Schichtflichen zu Bewegungsflichen werden
und durch Spannungen Schichtpakete an Schwichezonen (ilteren Briichen)
auseinanderreiflen, sowie die Vielfalt anderer Méglichkeiten des Offnens und
Schlieflens unterirdischer Hohlriume im Spannungsausgleich im Gebirge hat
der Verfasser in vielen Erdriumen bei Gelindebegehungen und Héhlenfahrten,
aber auch in Bergbauen bestitigt gefunden.

Die Auswahl der Raumprofiltypen aus der Mammuthahle der Abb. 1 zeigt
sehr anschaulich die primire Abhingigkeit der Raumprofile von Schichtfugen
und tektonischen Kliiften und Verwerfungen, die in jedem Stadium der Hohlen-
entwicklung zum Ausdruck kommt, auch noch bei weitgehender ,Entartung der
Karsthydrographie®, wie dies fiir die Mammuthohle zutrifft.

Die Frage, ob es Héhlenriume gibt, deren Entstehung primir durch tekto-
nische Vorginge zu bedeutenden Dimensionen gefiihrt hat, muff vom Prinzip
her —und das haben wir oben bereits betont — bejaht werden. Zur Erklirung des

schematisch gezeichnel. Strichpunktierte Linien geben die an der Rawmgestaltung beteiligten Ver-
werfungen an (Entwurf: E. Arnberger).
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Abb. 2: Bildung tektonischer Grofirdume durch lokales Zerreifien von Schichipaketen. a und b:

Geradlmiger und mebrlach winkeliger Rawmverlanf; c: Entstehung der steil einfallenden und in der

Bewegungsrichtung streichenden Verwerfungsflichen mit Horizontalstriemung, welche die zerris-

senen Schichtpakete wvon denen, die der Zerrung standgebalien haben, abgrenzen (Entwinrf:
k. Arnberger).

Vorganges bringt der Verfasser in Abb. 2 ein Schema, welches er schon frither
verdffentlicht hat und das er auch durch Beobachtungen in Héhlen Nordameri-
kas bestitigt fand. In der Mammuthohle finden wir Zeugnisse hiefiir im ,Alten
Teill* mit seinen hiufig auftretenden Kastenprofilen (Lehmbhalle) und im
wNeuen Teil® in der Paliotraun, also gerade in jenem Riesengang, der ehemals
durch Druckerosionswirkung des mit hoher Geschwindigkeit durchschieflen-
den Wassers erklirt wurde. Der Beweis gegen letztere Erklarung wurde bereits in
fritheren Arbeiten des Verfassers erbracht (Grabungen am Ende der Paliotraun,
Nachweis des Fehlens einer groflen durchgehenden Querverwerfung, die eine
Versetzung der Fortsetzung der Paldotraun bewirkt hitte, genaue Raumanalyse
usw.).

Wir sehen, wie notwendig bei der Erforschung eines Hohlensystems nicht
nur eine moglichst genaue Planaufnahme in grofem Mafstab (1:500) mit Ein-
tragung des Hohleninhaltes ist, sondern dafd gleichzeitig auch eine weitgehend
vollstindige Aufnahme von Schichtstreichen und -fallen und der tektonischen
Zeugnisse (Verwerfungen, Harnische mit Striemungsrichtung, Schichtspriinge
Vorkommen und Michtigkeit von Reibungsbrekzien) erfolgt. Durch solche
Aufnahmen kénnen oft vorerst auf Hypothesen beruhende Aussagen verifiziert
werden, wie z. B. durch Reibungsbrekzien an Schichtflichen oder durch korre-
spondierende Harnische mit Striemung, welche Bewegungen an Schichtflichen
und Schichtpaketzerreifungen exakt beweisen. Besonders wichtig ist es auch,
den genauen Verlauf der Verwerfungen richtig festzuhalten, da sich viele von
ithnen nicht geradlinig, sondern gebogen fortsetzen und auch daraus wichtige
SchluBlfolgerungen iiber Bewegungsrichtungen, auftretende Spannungszonen
und Moglichkeiten der tektonischen Raumbildung abgeleitet werden konnen
(sieche Abb. 3).
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Abb, 3: Entstebung von hoben, schmalen Klufirdumen durch Verlikalbewegung entlang schwach-
gewellter Bruchflichen (Entwurf: E. Zirkl).

Welche enorme Spannungen im Gebirgskorper zeitweise durch Bewegun-
gen ausgeglichen werden, zeigten uns die bis 5 Meter michtige Reibungsbrekzie
und die noch viel umfangreichere Zerriittungszone im Groffen Dom, welche an
einer engen Verwerfungsschar immer wieder zu Abbriichen und der Bildung
einer steilen Blockhalde gefiihrt hat (siche Abb. 4).

Leitlinien fiir den Hohlenverbruch sind ebenfalls tektonisch bedingte
Schwichezonen im Gestein und Verwerfungen und Kliifte in der nichsten Um-
gebung der Hohlrdume, welche eine durchgehende Kompaktheit der Schicht-
pakete aufgeldst haben.

Betrachtet man die Kluft- und Verwerfungsaufnahmen der Palidotraun,
Arkadenkluft und des Schmetterlingsganges (siche Abb. 5), dann scheint es, dafl
die Schichtpaketzerreifungen der Paliotraun ilteren tektonischen Vorgingen
angehoren, wihrend die groflen Kliifte und die NO-SW streichenden Verwer-
fungen der Arkadenkluft und im Schmetterlingsgang jiingeren tektonischen
Bewegungen zuzuordnen sind, die am Rande des Dachsteingebirges die Zerstiik-
kelung des Dachsteinstockes und die Abtrennung des Sarsteines anzeigen. (Nur
im Grofen Dom pendeln die Richtungen um N-S.)

Wo die NO-SW streichenden Verwerfungsscharen nicht zur grofieren
Kluftéffnung ausreichten, bildeten sich niedrige, z.T. vielfach gewundene
Gangsysteme, die aber oft in ihren Richtungsinderungen und ihrer Raumgestal-
tung ebenfalls von den Verwerfungen mit beeinflufit sind (sieche Abb. 6).

Beizunehmender Michtigkeit der Gesteinsiiberlagerung kommt bei grofe-
ren Hohlenriumen eine gewisse Bedeutung auch der Ablésung von Gesteins-
triimmern entlang jener Scherflichen zu, welche die Hohlriume als Folgeer-
scheinung des Gebirgsdruckes gewdlbeartig umgeben. Der Verbruch erfolgt
aber nicht in der Form schaliger Ablosung im Sinne Bieses, welche in natiirlich
entstandenen Hohlriumen mit geringerer Gebirgsiiberdeckung und stindigem
Spannungsausgleich an Verwerfungszonen nur ausnahmsweise, im Stollen- und
Tunnelbau — der einen plétzlichen Eingriff in die Stabilititsverhiltnisse des
Gebirges darstellt — hiufiger zu beobachten ist.
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Abb. 4: Streichen und Fallen der Verwerfungen und Schichten in den Grofsrédumen des Alten Teiles

der Dachstein-Mammuthoble (Einmessung: E. Arnberger und E. Zirkl). Kluftdiagramm: Darstel-

lung des Streichens der Kliifie; der , Ausschlag™ vom Muttelpunkt gibt etn Maf fiir die Hinfig-
keit der Richtungen an. E bedentet die Einbeit fiir eine Messung.
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Abb. 5: Streichen und Fallen der Verwerfungen und Schichten tm Schmetterlingsgang und in der

Paliiotraun der Dachstein-Mammuthiohle (Einmessung: E. Arnberger und E. Zirkl). Kluftdia-

gramm: Darstellung des Streichens der Kliifte. Die nérdliche Fortsetzung des Schmetterlingsganges
ist in der Abbildung rechts unten eingezeichnet.

Die Erfahrungen von kiinstlichen Hohlraumbauten diirfen nicht ohne wei-
ters auf die Entstehung natiirlicher Héhlen angewendet werden. Dennoch ent-
stehen bei Verbriichen hiufig wieder rundbogenihnliche, allerdings durch viele
Kanten gegliederte Profile. Die Verbruchskanten werden aber durch die Lau-
gungswirkung der absickernden Wisser sehr rasch gerundet, an anderen Stellen
durch Sinteriiberziige ausgeglichen.

Mechanische und chemische Erosion sowie reine Laugungswirkung sind in
einem Hohlensystem fortgeschrittenen karsthydrographischen Stadiums (,Ent-
artete Karsthydrographie® nach O. Lehmann) voneinander oft schwer zu tren-
nen. Am chesten gelingt dies noch bei den Formen einer reinen Laugungswir-
kung. Chemische und mechanische Erosion gehen beim fliefenden Wasser
immer gemeinsam vor sich, und zwar solange die Losungsfihigkeit der mitge-
filhrten Siuren noch nicht erschépft ist.
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Abb. 6: Streichen und Fallen der Verwerfungen im Windstollen, in der Schnecke und im Schiuf
(Enmessung: E. Arnberger und E. Zirkl). Wiedergabe micht genordet. Konstruktion des Kinft-
diagramms wie ber den Abb. 4 und 5.

Auf die Anteile der einzelnen Vorginge in der Vergangenheit kann nur
indirekt iiber die Reste der erhaltenen Formen geschlossen werden. Die Beweis-
fiihrung hingt also ganz vom Erhaltungszustand ab und ist schwierig. Je jiinger
die Karsthydrographie ist, desto eindeutiger kénnen die Formen entstehungs-
milig zugeordnet werden. In der Mammuthéhle finden wir fast alle Stadien ver-
treten, und es wire wichtig, die Hohlriume zu klassifizieren und einzelnen Ent-
wicklungstypen zuzuordnen. Die entstehungsmiige Aussage gilt aber immer
nur fir jene Krifte, denen das heutige Raumbild zu verdanken ist und das aus
verschiedensten Zeiten stammt.

Die unter Karstwasserdruck stehenden Riume sind in der Mammuthéhle
meist unzuginglich, réhren- und schichtfugenartig ausgebildet und zeigen an-
dauernde Wasserbewegungen unter Druck nur dann auf, wenn der dauernde Zu-
fluf groBer als der Abfluff ist. Fiir iiberwiegend starke mechanische Erosion gibt
es in der Mammuthdhle zahlreiche Zeugnisse aus der Vergangenheit und aus der
Gegenwart (z.B. die vom dahinschieffenden Gerinne durchflossene Schlucht
des Grauens in Edelweilllabyrinth). Erst durch eingehende Beobachtungen all
dieser Vorginge an Beobachtungsstationen in der Hohle und einer quantifizier-
ten Erfassung kdnnen vertiefte Einblicke gewonnen werden, welche den hypo-
thetischen Charakter der meisten bisherigen Aussagen zu iiberwinden helfen.

Auf die Zusammenhinge zwischen Hoéhenlage von Héhlen und Vorflut-
niveau ist wiederholt eingegangen worden. Besonders eingehend von E. Arnber-
gerund H. Trimmel (siehe Literaturverzeichnis). Es diirfte sich heute eriibrigen,
alle Argumente gegen eine solche Annahme nochmals zu wiederholen. Mit der
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Uberwindung der Bockschen Hohlenflutheorie und alter, morphologisch iiber-
wundener Vorstellungen kann man sich jede weitere Debatte um die Zuordnung
von Héhlenniveaus (Hohen von Hohleneingingen, mittlere Hohenlage von
Hohlensystemen, Hohenlage einzelner Niveaus von Hohlenstockwerken usw.)
zu Vorflutniveaus der Vergangenheit ersparen. Wir begniigen uns mit der Fest-
stellung, daf solche Zusammenhange nur unter ganz bestimmten Vorausset-
zungen vereinzelt bestehen konnen, aber sicher fiir die meisten Hohlen des
Hochkarstes nicht angenommen werden diirfen.

1964 betrachtete die Gruppe fiir Natur- und Hochgebirgskunde und alpine
Karstforschung der Alpenvereinssektion Edelweil} ihre Forschungsarbeiten fiir
beendet. Karstmorphologie ist nur ein kleiner Teil ihres Aufgabengebietes, und
es warteten damals bereits Arbeiten im Stuhleckgebiet und tiber Hochgebirgs-
kartographie auf ihre Erledigung. Der Einsatz der Gruppe 1949 bis 1964 hatte
sicher einen nicht unwesentlichen Anstoff zur Weiterforschung und zur Losung
neuformulierter Probleme gegeben. Bei dieser Gelegenheit muf§ aber auch fiir
die gute Zusammenarbeit mit dem Landesverein fiir Héhlenkunde und dem
Speliclogischen Institut beim Bundesministerium fiir Land- und Forstwirt-
schaft gedankt werden.

Die Forschungen der Folgezeit waren einerseits einzelnen wissenschaftli-
chen Teilfragen der Hohlenentstehung und aus den verschiedenen Aufgabenge-
bieten der Héhlenkunde (Untersuchungen iiber Sinterbildungen, speliozoolo-
gische Fragen, Sedimentuntersuchungen, mineralogische Fragen u.a.m.) gewid-
met, andererseits wurden die Neuentdeckungen mit modernsten héhlentech-
nischen Mitteln beschleunigt fortgesetzt. Von den neuentdeckten [ Iohlenteilen
wiren jene im Anschluf an den Barbarengang, nimlich Krippensteingang und
Transatlantis, weiters die Unterwelt mit der Verbindung zum Miihlhoferdom
und zum EdelweiRlabyrinth, Gangsysteme im Gebiet des Minotauruslabyrinths
und des Wiener Labyrinths, der Pilzcanyon, neue Teile des Wasserschachtes mit
der Verbindung zur Riesenkluft und dem tiefsten bisher erreichten Punkt ,Im
Jenseits® (635 Meter) zu nennen. Die Entdeckung einer Verbindung mit dem
Diumelkogelschacht erbrachte mit 1815 Metern den bisher héchsten Punkt der
Mammuthdhle. Mit dem unter Redaktion von Giinter Stummer in den Wissen-
schaftlichen Beiheften zur Zeitschrift ,Dic Hohle®, Nr. 32 erschienenen ,,Atlas
der Dachstein-Mammuthohle, 1:1000° steht nunmehr ein modernes Karten-
werk nach dem Stand von 1980 zur Verfiigung, das sich durch eine gute Wieder-
gabe des Hohleninhaltes auszeichnet und fiir nachfolgende Arbeiten sehr ge-
eignet ist, Uber die Ergebnisse und kiinftigen Schwerpunkte wissenschaftlicher
Forschung im Dachsteinhthlenpark berichtete H. Trimmel 1980 in dieser Zeit-
schrift.

Nach der Linge der bisher vermessenen Wegstrecken zihlte die Mammut-
héhle 1983 nicht nur zu den bestvermessenen Systemen, sondern mit tiber 37
Kilometer Ganglinge ist sie auch die drittlingste Hohle Osterreichs. Die Viel-
falt ihrer Raumgestaltungstypen und Genesezusammenhinge pridestiniert sie
zu einem der Forschungsschwerpunkte der wissenschaftlichen Speliologie!
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