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5. Diskussionsabend am 17. Oktober 1957

Zur Geologie der.Gaisberggrupre
(mit einer Profiltafel)

Vortrag von Ob.St.R.Dr.Walter Del-Negro

(mit anschliessender Bxkursion ins
Gebiet von Elsbethen)

Fir die von der Geologischen Bundesanstalt in Wien geplante Um-
gebungskarte von Salzburg 1 : 25000 ibernahm der Vortragende die
Neukartierung der Gaisberggruppe einschliesslich des Nordteiles
de§ Mihlsteins und des Bereiches von Elsbethen. Dariiber erschien
ein Bericht in den Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt,
1957, S 41 ff., auf den zum Vergleich verwiesen sei.

Zur Stratigraphie des Gebietes:

Als stratigraphisch tiefstes Element war vor lingeren Jahren im
Avfschluss oberhaldb der doppelten Strassenschleife bei Gnigl
(Raqauerkurve) an der Basis der tirolischen Uberschiebung Hasel-
gebirge in Spuren zu sehen. :

An der gleichen Stelle konnte bei der Neuaufnahme noch, eben-
falls nur in Form geringer Spuren, Gutensteiner Dolomit fest-
gestellt werden. Wettersteinkalk wurde erstmalig von Usberger
in der bajuvarischen Schuppenzone (im eben erwihnten Aufschluss
unter der tirolischen Uberschiebung, ferner im Graben siidlich
Guggenthal) sowie vor allem im Tirolikum selbst im ILiegenden
der karnischen Gesteine des aufgelassenen Steinbruches im Gst-
lichen Nocksteinzug beschrieben. '

Die karnischen Gesteine sind hauptsdchlich dunkelgraue und graue
Kalke, in denen ausser Qstrea montis_caprilis noch _Pecten_filosus
gefunden wurde, mit geringer Beteiligung von Reingrabener Schie-
fern; die M&Hchtigkeit betrigt etwa 40m. Karnische Kalke stehen
auch am Ostende des Nocksteinzuges bei Xalhofen an; sie sind

dort dunkelbraun bis braungelb. In beiden Aufschlilssen zeigen

die Kalke Bankung.

Dariiber folgt der Hauptdolomit, der grosse Teile des Nockstein-
zuges, des Gaisberges (an der Nordseite), des Gurl- und Schwar-
zenberges (hier an der Ostseite) aufbaut. Er ist nur z.T. ge-
bankt und liberall stark zerriittet; die tektonischen Komplikatio-
nen verhindern es, seine M#chtigkeit (die um 1000 m zu liegen
pflegt) in unserem Bereich genauer zu bestimmen.

Eine breite Ubergangséone, teilweise mit Wechsellagerung bzw.
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nesterformigem Auftreten von Hauptdolomit auch noch im hoherem
Niveau, leitet zum hangenden obernorischen Kalk iber, dessen
Mdchtigkeit etwa 150m betragen durfte. Nur teilweise ist dieser
Kalk als der typische diinnplattige, braungraue "Plattenkalk® ent-
wickelt, als der er bisher meist bezeichnet worden ist; grossen-
teils findet man dickbankige, megalodontenfilhrende hellgraue
Kalke, die sich kaum vom normalen tirolischen Dachsteinkalk un-
terscheiden. Mdglicherweise reichen seine hangenden Partien be-
reits ins Rh8t hinein.

Dieses 1st im Ubrigen durch den Komplex der KUssener Schichten
vertreten, welche sehr mannigfaltig entwickel® sind. Die Normal-
fazies ist durch graublaue gebankte Kalke, Sandsteine, flyschihn-
liche graublaue Mergel reprisentiert; eingeschaltet finden sich
mehr oder weniger machtige lefkalke, die aber auch nicht ohne
Schichtung sind. Man findet sie beiderseits der oberen Zistelhoch-
~fliche, bei Brandau, nordwestlich Hub, @stlich unterhald Mitter-
egg, norddstlich unter dem Mihlstein. Die Michtigkeit der KOssener
Schichten, die in der Regel etwa 200m betrdgt, ist im Aufnahms-
gebiet infolge tektonischer Reduzierung westlich der Zistel,
wahrscheinlicher tektonischer Wiederholung bzw. Komplikation
durch Bruchvorginge in der Talung zwischen Rauchenbichl und
Gurlspitze kaum.zu ermitteln. .

Uber die Stratlgraphle des Jura, vor allem im Gebiet von Glasen-
bach und Elsbethen berichtel eine vorliufige Mitteilung von
Vortisch im N. Jahrb f. Geol.,u.Paldont. 1956. .

Der Unterllas ist melst als hellgrauer Hornsteinknollenkalk ent-
wickelt; er Beginnt mit dem Psilononotenhorizont Alpha 1. den schon
Fugger kannte. Neben den grauen Kalken erscheinen auch graurot
gefleékte= besonders de .Arietenhorizont mit Arnioceras ceratitoides
Quenstedt zeigt diese Fazies (s6 im Kehlbach bei Elsbethen: dinn-
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plattige rote und graue Knollenkalke mit Mergelzwischenlagen).

Dem Unterlias diirfte aber auch der etwas dunklere, ebenfalls
hornsteinfithrende Fleckenkalk angehdren, der am Ostende der Gla-
senbachklamm, an den HZngen oberhalb der mittleren Glasenbachklamn
und am Ostfuss des Mihlsteins ansteht. Nach Ausweis der von §2§gpr
im Ostabschnitt der Glasenbachklamm vefundenen, im Haus der Natur

aufbewahrten Fossilien - bes. eine grUssere Zahl von Ophiaceras
rarlcostatum 7ieten - ist wenigstens ein Teil dieses Flecken-

Der Mittellias 1ist durch typische rote Adneter Knollenkalke (Lias
Gamma) vertreten; dariiber folgen gelegentlich graue Kalke, dercn
Alter bisher nicht bestimmt werden konnte.

- Als Iias Delta bezeichnete Vortisch in der genannten Arbeit eine
hiufig im Iiegenden des Oberlias auftretende, z.T. recht grobe
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rote Knollenbreccie mit in allen moglichen Lagen darin schwim-

- menden Tritmmern kalkiger Schichtkomplexe; im Lettenbach (linker
Seitenbach des Glasen- oder Klausbaches) sieht man an einer /
Stelle das Hervorgehen der Knollenbreccle aus einem grisseren
noch in situ befindlichen Komplex roter Kalke. Es handelt sich
zwelfellos um eine tektonische Breccie; da sie in verschiedenen
Vorkommen - nicht nur in der Glasenbachklamm, sondern aueh bei
Hohenwald und am Ostfuss des Mihlsteins - nur Fossilien von TLias
Alpha bis Gamma aufwies, kam Vortisch im Verlauf der Aufnahms-
arbeiten dieses Sommers von der Einstufung in Delta ab und in-
terpretierte das Gestein als tektonische Breccie aus Alpha~..bis
Gamma~Gesteinen, die im Liegenden des Oberlias bewegt und dabel
noch paradiagenetisch, vor der endgliltigen Verfestigung, in die
Breceie verwandelt wurden. : o

Der Oberlias beginnt in der Glasenbachklamm mit schwarzen, grau-
en und roten Mergelschiefern mit ecingeschaltenen Sandstein-
und Kalkbdnken. Im Bereich von Elsbethen ist er nur durch rote
Mergelschiefer vertreten; an der Ostseite des Mithlsteins zeigt
sich ein Fazieswechsel, in einem Graben mit guten Aufschliissen
sind in die roten Mergelschiefer Knollenbreccien (die auch das
Hangende bilder) und rotgrau gefleckte Kalke eingeschaltet, wei-
ter nordlich dominieren diese letzteren bis ans Nordende der
Aufschlilsse (Ostlich Hohenwald). Die Gesamtmfchtigkeit des Lias -
dessen scheinbar konkordante Schichtfolge nach Vortisch in

eine Reihe von Uberschiebungspaketen zu zerlegen ist » dlirfte
kaum 100m betragen. - : : -

Der Dogger ist, wenn Uberhaupt, nur' Zusserst geringmichtig

und auch dann nur gelegeutlich zu sehen; meist folgt tiber dem
Oberlias sofort der jetzt als tiefmalmisch geltende Radiolarit
(Radiolarienhornstein), der dinne, 1n scharfen Ecken ausbrechen=-
de Platten bildet und in einer griinschwarzen bzw, grauen (meist
liegend) und einer roten Fazies (meist hangend) ausgebildet ist,
Seine Michtigkeit schwankt wohl aus - tektonischen Griinden stark.

Im Gebiet stidlich der Glasenbachklamm geht der Radiolarit in
liasihnliche rotgraue gefleckte Knollenkalke mit Mergelzwischene
lagen tber, die im Bach n®rdlich Gfalls teilweise sogar die
Fazies typischer Adneter Kalke annchmen, aber allméhlich 1n
Oberalmer Kalke Ubergechen. Ihre Michtigkeit betrdgt nur einige
Meter. Ahnliche Verh#ltnisse herrschen am Slidhang des Hengst-
berges sowie an der Ostseite des Kehlbaches, wo sich in diesen
Ubergangsgesteinen einige Lamellaptychen fanden, ,

Das n#ichstfolgende Bauelement sind die Oberalmkalke mit einge-
schalteten michtigen Binken des Barmsteinkalkes, elnes Riff-
kalkes, der aber gelcgentlich - so siidlich Hohenwald - selbst
Schichtung aufweist; an verschiedenen Stellen bildet er, wohl aus

‘
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tektonischen Griinden, das unmittelbar Hangende des nadiolarits.

In der bajuvarischen Schuppenzone ist der Jura durch Hierlatz-
kalk (im Hangenden eines Obertriaskalkes) und durch Ober;yr akalk

e -

vertreten, der im Aufschluss oberhalb der Radauerkurve trotz
starker Verquetschung vor Jahren einen Perlsphlnctes (Fund Zlnkes)
- geliefert hat.

In der gleichen Zone tritt wiederholt Neokom in der Fazies grauer
Nergelkalke auf, die entsprechend der tTektonischen Beanspruchung
haufig stark verquetscht sind.

Auch Oberkreide ist in dieser Zone vorhanden, z. T. als
feinkOrnige Breccie mit Komponenten aus Hierlatzkalk, ausserdem
als Kalk und Mergel (Aufschluss bei der Radauerkurve, Streifen
stidlich Guggenthal) Ob es sich bei dieser Oberkreide um Cenoman
oder um Gosau handelt, muss offen gelassen werden.

Im Tirolikum transgredicren iber Unterllas, Radiolarit und

- Oberalmer Kalk die Basalkonglomerate der Gosau, deren Michtigkeit
~im frofil Rauchenbichl - Aigen etwa 400 m betragen diirfte (erheblich
mehr als bei Gosau selbst!). Ihre Komponenten sind entsprechend

der Transgressionsfliche hauptsdchlich jurassisch, doch finden

sich auch Triasgerdlle vor. Die Korngrosse erreicht in der Gla-
senbachklamm Blockdimensionen, sonst bleibt sie erheblich darun-
ter. In die hOheren Partien sind Sandsteine, Mergelkalke und rote
Mergelschiefer eingeschaltet.

Im Gersbach sind in tektonisch tiefer Lage hShere Elemente der
Gosauserie erhalten zeblieben: graue Kalke, Kalkmergel, mergeli-
ger Sandstein, Mergelschlefer, gelbgraue weiche Mergel. Brink-
mann glaubte hier mittlere Gosau mit ubergrelfenden Niercntaler
Mer@eln erkennen zu kinnen; die mikropalZontologische Bestimmung
durch Oberhauser ergab aber wahrscheinliche Elnrelhun” in Santon
bis Untercampan. An Makrofossilien fanden sich hauptsachllch
Inoceramenbruchstiicke.

Am Stldfuss des Neuhauser Hiigels ist die Gosau ausser durch
Konzlomcrate durch Feinbreccien, Sandstein und bunte lergel
vertreten,

Der an die bajuvarische Schuppenzone oder auch unmittelbar an die
tirolische Uberschiebung anschliessende Flysch weist neben Sand-
steinen und Mergeln Jder Oberkreide auch rote, graue und griine
Tonschiefer bzw. Mergel auf, die vielleicht zur "Buntmorvelserlo‘
freys gestellt werden Konnen (bes. in den durch den Bergrutsch

von Kohlhub 1948 entstandenen Aufschliissen und in einem flachen
Graben norddstlich des aufgelassenen Steinbruchces unter dem Ostli-
chen Nocksvelnzu”). Osberger crwihnt aus den roten lMergelschic-
fern eine Anzahl von Foraminiferen der Oberkrelde (Bestimmung durch
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Noth ). Sie decken sich grossenteils mit den Foraminiferen roter
Tone der Buntmergel des Pechgrabengebietes, die Hagn ins Paleo-
zén stellt (Rosenberg 1955).

'Im Aufschluss siidlich der Gnigler Kirche fand Osberger ammoniten-
filhrende Mergelkalkblocke des Maestricht, die mit Vorbehalt zum
Helvetikum gerechnet werden ktnnen.

Zum Quartir gehdren:

1) eine michtige alitquartire Talverbauung beiderseits der Glasen-
bachklamm, die an deren oberem Ausgang auch an der Strasse an-
steht, ausserdem aber besonders im rechten Gehdnge, also ndrd-
lich der Klamm, weit verbreitet ist und aus einer Liegendmori-
ne hervorgeht; es handelt sich um eine horizontal geschichtete
Nagafluh, die Stummer ihrer HOhenlage wegen ins Gunz-Mindel-
Interglazial steclien wollte, was aber nicht beweisbar ist
(wahrscheinlich handelt es sich um eine Talverbauung, die ent-
stand, wihrend im Salzburger Becken noch ein Eiskuchen lag);

2) Morfinen, die n®rdlich des Nocksteinzuges und an dessen Ostende
schone Ufermorinenwdlle des Guggenthaler Zweiggletschers bil-
den, die Mulde des Gersberges weitgehend verhillen, in gerin-

- gerem MaBe die Westflanke des Rauchenbichls, in weit grOsse-
rem die Talung zwischen ihm und der Gurlspitze bedecken, auf
der Zistelhochfliche bis iiber 1000m H6he reichen und als Be-
deckung der erwihnten Nagelfluh ausgedehnte Terrassen beider-
seits der Glasenbachklamm sowie 8stlich von ihr bilden; west-
lich Koppl, wo der Zwickel zwischen Nockstelnzug und Gaisberg
zur Wirmeiszeit eisfrei war, liegt Hltere Morédne;

3) Brratika, z.B. grosse Gosaubltcke westl. Guggenthal, ein
riesiger Obertriasblock im Klausbachtal ostlich der Klamm,
ein rhitischer Riffkalkblock mit Korallensttcken nordwest-
lich Haslau am Westfuss des Schwarzenberges usw.

zur Tektonik:
1) Nordrand (z.T. nach QOsberger)

Im Aufschluss stidlich der Kirche Gnigzl sieht man Fly§ch, @argber
bajuvarisches Neokom, dariiber tirolischen Hauptdolomit; dle.Uber—
schiebungslinie des Tirolikums ist durch kleine Blattverschiebun-
gen unregelmissig geworden. Zu diesen drei tektonischen Einheiten
treten an einer Stelle noch nahe dem tirolischen Hauptdo}omit,
der hier unmittelbar an dén Flysch herantritt, die Kalkbldcke des
helvetischen Maestricht, die von unten durch den Flysch durchge-
spiesst sein miissen, wenn Osbergers Deutung zutrifft; ferner
ktnnen rote Mergel im Flysch zur Buntmergelserie gehdren, die in
den Sidteil des Helvetikum gestellt wird. :

Ver Aufschluss oberhalb der Radauerkurve zeigt nur die bgjuvari-

sche Schuppenzone (von N nach S: Oberkreide, Oberjura, diskor-

~dant dazu Wettersteinkalk) unter tirolischem Gutensteiner Dolomit
(in Spuren) und Hauptdolomit. :
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Im Bergrutschgebiet von Kohlhub ist die tirolische Uberschiebung
besonders schin aufgeschlossen. In .der weit hineinreichenden
grossen Nische sind fast saiger stehende Flyschmergel und -sand-
steine von unten in die tirolischen Gesteine hineingespiesst,
welter rechts und auch in anderen Teilen des Bergrutschbereiches
wurden weiche rote, graublaue und griine Mergel (Buntmergelserie?)
freigelegt, dariiber sieht man im westlichen Teil des Aufschlus-
ses wieder bajuvarische Neokommergel und an der Uberschiebungs-
fldche selbst schlecht gerollte Quarze und rote Kieselgesteine..
Unter dem Hauptdolomit sind auch Schollen von Dachsteinkalk und

Crinoidenkalk zu sehen. :

In einem Aufschluss sldsiidwestlich Guggenthal folgen von N nach
S zunichst nordfallende bejuvarische Gesteine: Oberkreide, Hier-
latzkalk, Plattenkalk, noch einmal. Oberkreide: dann eine Anti-
klinale von Flyschmergeln und -sandsteinen (weiter unten in ei-
nem Bach liegen rote Mergel), am Slidfliigel der Antiklinale Ober-
triaskalk und tirolischer Hauptdolomit.

“Auch stdlich Guggenthal sieht man zun#chst die nordfallende
Folge Oberkreide -~ Hierlatzkalk - Plattenkalk, unter dem noch
Wettersteinkalk aufgeschlossen ist; nach einer Storung folgen
sidwirts Hauptdolomit, Obertriaskalk, ein schmaler Gosaustrei-
fen, nochmals Obertriaskalk und Hauptdolomit.

Der Obertriaskalk zicht von hier in einem langen Streifen ost-
wadrts bis Uber den n&dchsten Bach., In diesem ist weiter nordlich ¢
auf ziemlich lange Erstreckung Flysch aufgeschlossen, dann Haupt-
dolomit, Obertriaskalk, ein schmaler Gosaustreifen, Obertrias-
kalk, Hauptdolomit, nochmals Obertriaskalk (der oben erwidhnte
lange Streifen) und Hauptdolomit. '

Von diesem Bach ostwirts bildet der mittlere Obertriaskalk einen
noch langeren Streifen bis Uber den Bach westlich des Nockstein-
gipfels hinweg. In diesem zeigt sich darunter bajuvarisches Neo-
kom in etwas anderer Fazies als sonst (mit Kieselkalkbinken).

Im Bach Ostlich des Nocksteins fand Osberzer Flysch unmittelbar
unter dem Hauptdolomit; der Aufschluss ist seither verfallen.

Dafir entstand ein neuer Aufschluss in der grossen Schottergrube
unter dem Ostlichen Nockstelnzug; Uber bajuvarischem Neokom fand
sich geringméchtiger Gutensteiner Dolomit, damn blaue und graue.
Tone und Mergelschiefer (Buntmergelserie? diese wire. dann zZwi-
schen bajuvarische und tirolische Einheit geraten), dariiber
folgt der hier geschichtete tirolische Hauptdolomit, dessen
Schichtung diskordant an die Uberschiebung herankommt.

Unter dem Ostlich folgenden aufgelassenen Steinbruch fand Osberger
in einer seichten Bachrinne die bunten Mergel, baj uvarisches
Neokom, dariiber tirolischen Wettersteinkalk im Liezenden der
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karnischen Gesteine des Steinbruches, die wie der hangende Dolo-
mit hier gegen SE streichen.

Am Ostende des Nocksteinzuges ist das Streichen der karnischen
Kalkeobereits auf die N=-S5 -~Richtung abgedreht; sie fallen unter
10-30" nach W und werden auch hier vom Hauptdolomit Uberlagert.

Im ganzen zeigt das Nordrandgebiet durch die Ubereinanderschal-
tung von vier bils flinf grosstektonischen Einheiten eine weit-
reichende Raumverzehrung an. Drei dieser Einheiten (Helvetikum,
Buntmergelserie, bajuvarische Schuppenzone) sind tektonisch aufs
stirkste reduziert, die bajuvarische Zone setzt sich aus dinnen
Lamellen zusammen. Ihrer Zusammensetzung nach’dst sie wohl der hoch-
bajuvarischen Decke zuzuschreiben (die tiefbajuvarische miisste
weitir stidlich unter der tirolischen Bedeckung zuriickgeblieben
sein).

2) Kihberg und Nocksteinzug

Zum grossten Teil besteht dieser west-Ustlich verlaufende Zug

aus Heauptdolomit, im westlichen Abschnitt wird er von Platten-,
bzw, Dachsteinkalk, iberlagert; dieser bildet einzelne Schollen,
z.B, am Neuhauser Hligel, ferner mehrere Schollen auf dem Kiihberg.
Sie zeigen einen Schuppenbau mit Ostvergenz. Dazu kommt eine fast .
genau N-S gerichtete Bruchtektonik; zwischen zwel Brichen spring?
der abgesenkte Obertriaskalk siidlich der K.T702 des Kilhberges welt
nach S vor,., Ostlich des kleinen Sattels, auf den von N der Fuss=~
weg von Gnigl herauffiihrt, folgt nochmals Obertriaskalk; er um-
schliesst die ganze Gersbergmulde, in deren Osten er ziemlich
breit wird; weiter Ustlich kommt aber unter ihm wieder Haupt-
dolomit hervor.

3) Gersbergmulde

Am Siidfuss des Neuhauser Hiigels steht gegen dessen Triaskalk ab-
gesenkte Gosau an: Konglomerat, Feinbreccie, Sandstein, Mergel;
Auch slidlich unter dem Kihberg zieht sich ein Streifgn von Gosau-
konglomerat hin. Ein grosser Teil der Gersberggasau ist aber'durch
Morine verhiillt. Weiter siidlich steht das Gosaukonglomerat wieder
am Kreuzbergl bei Parsch an,das: es zum grossten Teil aufbaut;
nordlich des Gersbaches ist ein schmaler Streifen Gosaukonglome-
rat zu sehen, weiter ©stlich am Gersbach selbst die sidwestfallen-
de 3erie von Kalken, Sandsteinen, Mergeln, die oben beschrieben
wurde., Sie wird im S wieder von Gosaukonglomerat eingerahmt,

das hoch iiber die jlingeren Gosaugesteine aufragt, glso wghl lanzgs
einer WSE ~ ENE - StOrung ihnen gegeniiber gehoben 1st: Dieser
ziemlich breite Konglomeratstreifen reicht bis ubgr die Gais-
bergstrasse hinauf und greift im E noch z.T. um die Gosauserie

.am Gersbach herum.

Die ganze Gosaumulde wird im S durch einen gewaltigen WSW - ENE -
Bruch abgeschnitten, der am Stidteil des Kreuzbergls einsetzt und
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. dessen Gosaukonglomerat sowie das des erwdhnien breiten Strei-
fens siidlich des Gersbaches gegen den ‘siidlich davon folgzenden
Obertriaskalk absetzt; die Storung ist deutlich bis iliber die
Strasse zu verfolgen und zieht dann in den Obertriaskalk hinein;
weiter Ostlich ist dieser an ihr gegen den siidlich der StOrung
auftauchenden Hauptdolomit des Gaisbergsockels abgesetzt. Vermut-
lich zicht die Storung Ulber den Sattel zwischen Gaisberg und
Nockstein und ins Becken von Koppl weiter.

4) Der eigentliche Gaisberg

Vom Bergfuss reicht der Obertriaskalk bis. zum Gipfel; slidostlich
der Gersbergalm setzt an der eben beschriebenen grossen 3tOrung
die Unterlagerung durch Hauptdolomit ein. Die Grenzzone zwischen
‘beiden Gesteinen zicecht bis hart ntrdlich unter dem Gipfel hinauf
und sinkt dann allmZhlich nahe unter dem Ostkamm bis Ostlich des
Klausberges ab. Im W steizgt sie somit steil von 870 bis etwa
1260 m an, nach E dagegen f311lt sie aufdreimal so langer Strecke
- viel flacher wieder auf 860m ab,

Dazu kommen flexurartige, von Briichen getrennte Abbeugungen an
der Westseite des Berges mit WSW-Vergenz; dadurch sind die
Gaisbergwande bedingt, Vom Scheitel einer solchen Flexur ging
ein grosser Bergsturz niede¥, dessen nach unten schmfler werden-
de Zunge an Unterjudenberg vorbei bis unter die ehemalige Trasse
der Gaisberzbahn reicht. :

Weiter westlich (also tiefer unten) -sind zwel fast saigere Rippen
von Gosaukonglomerat mit WNW-ESE-Streichen langs Briichen einge-
klemnt. ' ' §

An den Obertrias schliesst nach S ein Streifen KUssener Schichten
an; die schonsten Aufschliisse finden sich in einem T#lchen, das
von W gegen den oberen Teil der Zistelhochfldche hinaufzieht, ©
u,2zw. im obersten Teil (fossilreiches Vorkommen).

DieALagérung,dgr hier stark reduzierten Kossener Schichten ist
hiex invers-(31e fallen gegen den Gaisberg zu); der domartig auf-
gewOlbte Gaisberg muss also auch hier gegen S einen Druck ausge-
- Uibt haben.

Die K0ssener Schichten werden von plattigen, hornsteinfiihrenden
Unterliaskalken tiberlagert, die bei der Judenbergalm einsetzen;
hier fallen sie nach S5W, von Oberjudenberg an, von wo sie eine
auffallende Rippe slidlich des T8lchens mit den Kossener Schich-
ten bis zur Zistelhochfl&che hinauf bilden, fallen sie jedoch
wic die KOssener Schichten invers.

An den Unterlias schliesst sich nach S Gosaukonglomerat anj die
Grenze verlauft unregelmassig, slidostlich von Oberjudenberg reicht
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ein Lappen des Unterlias gziemlich weit nach S. An der Grenze
steht das Gosauvkonglomerat mehrfach saiger, was fir einen
Storungskontakt spricht.

5) Zistel - Schwaitl - Rauchenbichl

In diesenn Bereich biegt das allgemeine Schichtstreichen in die
N-S-Richtung upbei durchschnittlichem Westfallen mit 20-30" .
Der Hauptdolomit springt im Tal zwischen Klausberg und Gurl-
spitze nach W vor, an der Gurlspitze bildet er den Ostteil bis
knopp unter dem Gipfel. Im Hinterwinkltal (Talbach) springt er
wieder nach W vor, doch ist der westlichste Teil durch Morane
verdeckt. Dann bildet er wieder den Gstlichen Sockel des Schware-
zenberges.

Auf dem Hauptdolomit liegt die westfallende Platte des Dachstein=-
kalks, den Gipfel und Westhang der Gurlspitze und den nordwestli=-
chen Teil des Schwarzenberges bildend. Dariiber folgen die Kosse~
ner Schichten, deren leichte Ausriumbarkeit die N-S verlaufende
Talung der Schwaitl und ihre siidliche Fortsetzung zwischen Mihl-
stein und Schwarzenberg bedingt. Die Breite des Tales ist durch
tektonische Komplikationen zu erkl&ren, die durch Briiche am West-
fuss der Gurlspitze und durch inverse Lagerung am Bach n8rdlich
Ursprung angedeutet sind. Sie stehen im Gegensatz zur tektoni-
schen Reduzicrung der Kossener Schichten im TAlchen westlich der
Zistelhochfldche, wo sie dem Druck der Gaisbergaufwdlbung ausge-
setzt waren.

Uber rhdtischem Riffkalk folgt grauer und bunter Unterliaskalk
‘zunichst nordwestlich Hub, dann anscheinend durch eine Blattver-
schiebung versetzt von der Anzweigung der Mitteregger Strasse an
- hier fast saiger - iiber die Terrasse von Mitteregg und ihren
Sockel und von da siidwirts zur neuen Strasse (hier Faltungen)
und weiter hinunter in den Bruckbachunterlauf (hier ein W-E-
Bruch und siidlich davon eine Antiklinale mit gleichlaufender
Achse): nach Unterbrechung durch Quartdr zieht der Unterlias in
die Glasenbachklamm hinein.

Auf dem Unterlias transgrediert das michtige Gosaukonglomerat
ctwa von der Judenbergalm angefangen (weiter westlich bis zum
Salzburger Becken hinunter steht es in direktem Kontakt mit
Kossener Schichten, der aber tektonisch sein kann, wle ja aud
die Transgression auf dem Unterlias an der Rippe oberhalb Judeg-
berg wie erwshnt, z.T. nachtrigliche Strungen erlitt; auch bel
Mitteregg hat man den Eindruck tektonischen Kontaktes mit dem
Unterlias, da dort beide Gesteine saiger stegen). Die norma}e
Lagerung des Gosaukonglomerats zeigt etwa 30~ NW-Fallen. Grossere
StSrungen innerhalb des Gosaukonglémerats sind nicht 2zu erkennen.

Der Kontakt mit dem Unterlias endet oberhalb der Schwgitlstrasse
und ist weiterhin durch MorZne verhiillt; in der westlichen Glasen-
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bachklamm transgrediert das Gosaukonglomerat auf Radiolarit,
weiter siidlich auf Oberalmkalk. Im Steinbruch sitidlich Glasen-
bach sind im Konglomerat grosse Harnische an NW-Stdrungen auf-
geschlossen.

Das Konglomerat bildet die wohl nur crosiv abgetrennten Vor-
hiizel bei Aigen, Glasenbach und Elsbethen; vom Higel von Golden=-
stein zieht eine <£%ark . erniedxigte Fortsetzputg.gegen W uvad
‘Geutet damif derdl Zusammenhang mit dem Gosaukonglomerat am Siudost-
fuss des Hellbrunner Hiigels an.

6) Glasenbachklamm (grossenteils nach Vortisch)

Die Aufschliisse beginnen im E mit bis zu 65° stidwestfallendcm
Fleckenkalk, der auf Grund der fossilfunde Fuggers wenigstens
z.T. in Iias Beta zu stellen ist. Eine junge Storung trennt ilin
von Hornsteinknollenkalk des Unterlias, der flacher nach W
f411t. Zrst eine gute Strecke weiter westlich, also im Hangenden,
guert der Psilonotenhorizont Alpha 1 den Bach; es liegt somit
hier eine schichtparallele Uberschiebung vor: ,an der das mit
Alpha 1 beginnende Schichtpaket iiber den stratigraphisch hoheren
Unterlias des Ostlichen Talabschnittes geschoben wurde. Unter
diecser Uberschiebung zeigt sich an einer Steilwand der rechten
Talflanke ein michtiger Bewegungshorizont mit grossen z.T. saiger
gestellten Kalkblocken, B

Das mit Alpha 1 beginnende Paket schliesst in geringer HOGhe
dariiber (tektonische Reduzierung?] Iias Gamma in der Fagies typi-
scher Adneter Kalke ein. Dariiber folgt mit neuerlicher Uber-
schiebung an der rechten Talflanke wieder der helle Hornstein-
kmollenkalk des Unterlias, weiter in Spuren .Fleckenkalk und ein
roter Kalk. Das linke Gehi#nge ist noch komplizierter gebaut,
hier ist der rote Adneter Knollenkalk von grpber rotér Knollen-
breccie Uberlagert, dann folgen auch hier graue, allerdings
hornsteinarme Kalke, htCher oben Fleckenkalk m.Helle® Hornsteinknollen
kalk, grauer und roter Crinoidenkalk, schwarze Schiefer, die
wohl schon zum Oberlias zu stellen sind, dann bunte Kalke mit
Grammoceras. -

Dig ganze Schichtfolge fZllt beiderseits des Klausbaches etwa
307 W, stsst aber unten am Bach diskordant auf flachlagernde,
grobe rote Knollenbreccie, wobei es zu Verknetungen mit Horn-
stein- und Fleckenkalken des Unterlias kommt. ' :

Weiter westlichofolgt eine 10m mdchtige, sehr grobe rote Knollen-
breccie mit 30 WNW-Fallen; wie oben erwihnt handelt es sich um
eine tektonische Breccie aus Alpha - bis Gammagesteinen, sie
stellt also wieder einen bedeutenden Bewegungshorizont dar. Sie
%s{'auch in dem von links kommenden Lettenbach weithin zu ver-
olgen. ' ; -

Diese Knollenbreccie wurde an der Basis des in seinem Hangenden
folgenden Oberlias bewegt, der ein ziemlich michtiges Paket bildet.
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Dogger ist nicht nachweisbar, es folgt dann der Radiolarit, in
dem Vortisch weitere schichtparallele Bewegungen- z.T. durch
UberTagerung des roten Radiolarits durch den normalerweise lie-
genden schwarzen bzw. grauen erkennbar - annimmt. Ausserdem
zelgt sich hier auch junge Bruchtektonik. ‘

Der Jura der Glasenbachklamm hat durch die schichtparallelen Uber-
schiebungen Ubergrosse Michtigkeit erlangt. ‘

" 17) Nordostteil des Mithlsteins

Auch der norddstliche Sockel des Mithlsteins, in dem sich das
Profil der Glasenbachklamm in meist steiler Hanglege , daher
horizontal stark zusammengedridngt nach S fortsetzt, zeigt tek-
tonischen - Stockwerkbau. Ein unteres Stockwerk baut einen nie-
deren Vorhiizel westlich [ Haslau auf, mit hellgrauen Hornstein-
kalken, Spuren roter Kalke und einer roten Knollenbreccie mit
Fossilien Alpha - Gamma (Fund Vortidsch's) sowie grauen Mergelschie-
fern, die wohl schon zum Oberlias gehOren. Diese Serie kellt nach
- 5, Uber rh&tischen Gesteinen, aus. Dariiber beginnt das Haupt-
stockwerk mit Hornstein~ und Fleckenkalken, nach Unterbrechung
neuerdings Hornsteinknollenkalk, roten und grauen z.T. crinoiden-
fithrenden Kalken, roter Knollenbreccie, die in mahchen Gr&ben sehr
mdchtig wird und von ebenfalls sehr mdchtigen Oberlias Uberlagert
wird. Dieser besteht im siidlichsten Graben aus roten Mergel-
schiefern mit eingelagerten rotgrau gefleckten Kalken und Knollen-
breccien, die besonders im Hangenden wieder grosse Bedeutung er-
langen. Weiter nOrdlich wird der Oberlias iiberwiegend durch rot-
grau gefleckte Kalke vertreten. Die verschiedenen Knollenbreccien
deuten auch innerhalb dieses Hauptstockwerkes weitere Bewegungs-
flichen an. Der Oberlias wird, abgesehen von spérlicher Zwischen-
schaltung doggersdhnlicher Gesteine, von Radiolarit und Oberalmer
bzw, Barmsteinkalken Uberlagert. -

Im ndrdlichen Abschnitt, also im Ubergangsbereich zur Glasenbach-
klamm, ist noch ein weiteres ILiasstockwerk dadurch angedeutet,
dass im Hangenden des bunten Oberliaskalkes nochmals die rote
Knollenbreccic mit Fossilicn Alpha - Gamma (aufgeschlossen in
einem Hohlweg Bistlich. Hohenwald) auftritt. Der Radiolarit biegt

in fast west~-tstliche Streichrichtung um (dadurch entsteht zwischen
ihm und dem Oberlias ein Zwickel, in dem das erwihnte hthere Stock-
werk Platz hat). Der Radiolarit selbst sowie der ihn iberlagernde
Barmsteinkalk sind siidlich Hohenwald tektonisch wiederholt; offen-
bar liegt hier noch eine schichtparallele Uberschiecbung vor.

8) Raum Ustlich und siidostlich Elsbethen

Ustlich von Elsbethen zicht sich bis Ostlich Wildlehen eine Anti-
klinale hinauf, die in der alten Fuggerschen Kagte Uberhaupt nicht
beriicksichtigt ist. Ihre Achse verlauft WNW-ESE; den Rahmen bilden
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Oberalmkalke und in ihrem ILiegenden ein bald schmdleres, bald
breiteres Radiolaritband, unter dem rote Oberliasmergel auf-
tauchen. Sie bedingen in beiden Fliigeln der Antiklinale Tiefen-
rinnen, die von BAchen benlitzt werden. Im Steilwald dazwischen
ist auch die rote Knollenbreccie, die wiederum das Liegende des
Oberxrlias darstellt und Mittelliaskalk freigelegt worden, ganz
unten aber, wo die beiden Biche sich vereinigen, schliessen sich -
auch die Oberliasmergel beider Fliigel zusammen, der ndrdliche

mit NW-Fallen, der sidliche mit SW-Fallen, wodurch das Ausklingen
der Antiklinale angedeutet wird.

Eine zweite Antiklinale bildet den Hiigel von Zieglau-Hochgols.
Ihre Achse konvergiert mit der der Antiklinale von Wildlehen, sie
verlauft NW-5E. Das Nordende am unteren Kehlbach wird von Ober~ -
almerkalk und Radiolarit ummantelt. Der Radiolarit wird aller-
dings durch eine Zuerstdrung vom Hauptteil des Hligels abgeschnit-
ten, doch reicht diese nicht bis zum Kehlbach durch; an ihm ist
nahe der Muhle die Unterlagerung des Radiolarits durch Oberlias
aufgeschlossen. Weiter aufwirts hat der Bach in einer epigeneti~
schen Schlucht die rote Knollenbreccie im Liecgenden der weichen
Oberliasmergel durchschnitten. Infolge des NE-Fallens vom Schei-
tel der Antiklinale gegen den Kehlbach hin taucht die Knollen~
breccie aber auch am Hang oberhalb der roten Mergel wieder auf.
Sie ist am Weg westlich des Baches weiterhin zu verfolgen; eine
Querwtlbung bedingt es aber, dass unter ihr weiter siidlich zu-
ndchst die Adneter Kalke Lias Gamma, dann auch noch der Unter--
lias aufgeschlossen wurden. Im Kehlbach konnte Vortisch wieder
eine schichtparallele Uberschiebung (infolge Wiederholung des
fossilreichen Arnioceras-Horizontes) nachweisen; ausserdem ist
hier eine machtige graue Knollenbreccie mit schwimmenden ecki-
gen BapktrlUmmern im Iiegenden der Adneterkalke zu sehen, die
durch unbedeutende junge Verwerfungen betroffen wurde. Bachauf-
widrts werden die Adneter Kalke wieder durch die rote Knollen-
breccie und geringmichtige rote Oberliasmergel Uberlagert, diese
durch Radiolarit und Barmsteinkalk. Die Grenze zwischen diesen
belden Gesteinen ist wieder ein Bewegungshorizont, wie z.B. durch
Wadlzung des Radiolarits an einer Stelle deutlich wird. Weiter oben
folgt noch ein inselfdrmiges Vorkommen von Radiolarit, doch ist
der Verband mit dem umgebenden Oberalmer Kalk nicht ganz klar.

Am Bach siidlich Hochgols ist das Stidende der Antiklinale aufge-
schlossen, umrahmt von Ubernormal michtigem Radiolarit und da-
rﬁber Ovberalmer Kalk.

Die Westseite der Antiklinale ist durch grosse Briiche fast paral-
lel zur Achse der Antiklinale gestSrt. Unter dem Mittelliaskalk
tritt am Westhang des Golser Higels grauer Hornsteinkalk des Un-
terlias zutage, am Fuss des Steilhanges aber wird er durch ein
Blindel von Storungen mit Schleppungen abgeschnitten, westlich da-
von folgt wieder roter Mittelliaskalk. Eine weitere Storung
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zelgt sich am Bach von Haslach; an ihr ist der Radiolarit, der
unmittelbar Ostlich davon am Siidende der Antiklinale wie er-
wihnt Ubergrosse Michtickeit aufweist, entweder ganz zum Ver-
schwinden gebracht oder tektonisch stark reduziert, ebenso der
Oberlias, weiter nordwestlich tritt an dieser (ebenfalls in
einize Teilstdrungen zerfallenden) Dislokation wieder Unterlias
zutage, am Bach sclbst ist der Radiolarit des gesenkten Fliigels
geschleppt.

Eine weitere, aber betrdchtlich kleinere Antiklinale schliesst
sich siiddstlich Haslach an; sie¢ wird im SE wieder von Radiolarit -
und Barmsteinkalk ummantelt. Ostlich der Strasse nach Puch

zelgt sich ein StOrungskontakt zwischen roter Knollenbreccie und
Barmsteinkalk, mit Spuren geschlepppten Radiolarits dazwischen.

Der Grillberg ist im wesentlichen aus Oberalmer Kalk aufgebaut.
An seiner Westseite ist zwickelfOrmig an einer NW-SE-Storung
und einer dazu senkrccht verlaufenden Radiolarit gehoben wordens
“erstere ist gut aufgeschlossen und zeigt Harnische und Schlep-
pungen. Im Radiolarit ist eine komplizierte Kleintcktonik zu
sechen. , '

Im Gebiet Zieglau - Kehlbach - Hochgols - Grillberg

fand anschliessen an den Vortrag eine Exkursion unter Flhrung
des Vortragenden statt, an der sich auch Prof.vortisch betei-
lizte. : _
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