ALS UNSERE SEEN GLETSCHER WAREN
DIE EISZEITLICHE ENTWICKLUNG IM SALZKAMMERGUT

WHEN LAKES WERE GLACIERS
THE SALZKAMMERGUT DURING THE ICE AGE

Dirk van Husen
ZUSAMMENFASSUNG
Die groBartige Seenlandschaft des Salzkammerguts ist ein Produkt der Arbeit der eiszeitlichen Gletscher, die die
Landschaft in der jlngsten geologischen Entwicklung maBgeblich gepragt haben. In den vier uns bekannten
Eiszeiten war das Salzkammergut jeweils vom Traungletscher (Abb. 1) bis zum Alpenrand und auch dartber

hinaus erfillt.

ABSTRACT

The great landscape of the Salzkammergut was formed by the glaciers during the ice-ages. These glaciers played
an important role during this youngest geological past. As seen in Figure 1 the Salzkammergut was coverd by
the socalled Traungletscher (glacier) as far as the northern boundary of the Alps and beyound this line during the
four known ice ages.

Abb. 1: Der Traunglet-
scher mit seinen Glet-
scherzungen in den Be-
cken des Traun- Atter-
und Irrsees sowie bei
Oberwang, und den
Haupteinzugsgebieten
am Dachstein- und Toten
Gebirgsplateau (aus: van
Husen 1987)

ZUM THEMA

So hat der Eisstrom des Trauntales in der Giinz-Eiszeit vereinzelte Reste bei Berg, westlich VVorchdorf (Kohl
2000), hinterlassen. Die jiingeren ehemaligen Gletscherfronten sind dann durch geschlossene Endmorénenziige,
z.B. bei Eisengattern, Steyrermiihl fiir die Mindel-Eiszeit, bei Gschwandt, Ohlsdorf fir die RiR-Eiszeit und um
den Traunsee von Gmunden bis Altminster fur die Wirm-Eiszeit (Abb. 2) markiert (vgl. Geol.Karte Bl. 66
Gmunden und Bl. 67 Grinau i. Almtal). Weiter im Westen erreichten die Eisstrome nérdlich des Irrsees und
Attersees in der Mindel-Eiszeit die Sudauslaufer des KobernauRRer Waldes bei Stralwalchen und Frankenmarkt,
in der Wiirm-Eiszeit wurden die Seebecken von Moranenkranzen umschlossen (Geol. Karte 1:50.000 BI. 65,
Mondsee, Bl. 64 StraBwalchen).

DUniv.-Prof. Dr. Dirk van Husen, SimetstraRe 18, 4813 Altmiinster
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Diese Gletscherstrome tberformten die Becken und Taler entsprechend dem geologischen Untergrund zu brei-
ten, mit Grundmoréane bedeckten Tallandschaften (Abb. 3, 4) oder steilwandigen Trogtélern (Abb. 5). In ausge-
dehnten Bereichen der Téler kam es durch die Erosion des Eises und des an der Gletscherbasis vorhandenen,
flieBenden Wassers, besonders im Zungenbereich, zu tief greifender Tiefenerosion. Dadurch entstanden Wannen
in der praquartiren Felssohle der Téler, die als "Ubertiefte Becken" bekannt sind und bis einige 100 Meter unter

das heutige Flussniveau reichen. Sie sind bis zum heutigen Tag nur teilweise mit Sedimenten wieder aufgefullt
und von unseren Seen erfullt.

Uber den Ablauf und die zeitliche Position der Eiszeiten sind wir durch radiometrische Datierungen organischer
Reste (**C, U/Th) und die Rekonstruktion des Verhaltnisses der Sauerstoffisotope **0:*#0 an den fossilen Scha-
len von Einzellern in Tiefseesedimenten unterrichtet.
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Abb. 2: Die Gletscherzun-
gen des Trauntales wéh-
rend der letzten 3 Eiszeiten
(aus: van Husen, Leitner
1998)
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Durch dieses Verhdltnis wird dokumentiert, ob groRe Eismassen (Inlandseismassen in N-Europa, N-Amerika,
ausgedehnte Gebirgsgletscher) auf der Erde vorhanden waren oder Verhaltnisse wie heute herrschten (Abb. 6).
An der Kurve ist auch gut zu erkennen, dass die Zeitrdume der Vereisungen (Glaziale) jeweils recht kurze Zeit-
abschnitte sind, die von ebenso kurzen Perioden grofRer Klimagunst (Interglaziale) abgeldst werden. Die dazwi-
schen liegende, langere Zeitspanne ist vom allmahlichen Ubergang von einem zum anderen der beiden Extreme
gepragt, wobei aber starke Klimaschwankungen auftreten.

Abb. 3: Becken von Bad Aussee. Im
Vordergrund die Grundmorénen-
landschaft (EisflieRrichtung von
links nach rechts Richtung
Potschenpass). Im Hintergrund das
enge Koppental.

Abb. 4: Grundmoranenlandschaft
des Ischltales und Drumlinfeld bei
Radau. Eisflussrichtung von links
nach rechts.

Wir leben in einem derartigen Zeitraum der Klimagunst, der vor rund 11.500 Jahren begann und der letzten
Eiszeit mit ihrem Hohepunkt vor rund 20.000 Jahren folgte. Diese letzten 30 - 25.000 Jahre haben unserem Le-
bensraum die heutige endgiiltige Gestalt gegeben. Es ist dieser kurze letzte Abschnitt des letzten Interglazial-
Glazial Zyklusses, der mit seiner hohen geologischen Aktivitat die letzte rasche Umgestaltung durch die Glet-
scher bewirkte, die das heutige Salzkammergut prégt.

Abb. 5: Das fjordartige Trogtal des
Traunsees. Blick von der Kalten-
bachwildnis nach Stiden Richtung
Ebensee
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| after Die Klimaentwicklung des letzten Interglazial-Glazial Zyklusses ist im

Salzkammergut im Bereich Mondsee dokumentiert. Hier bestand nach dem Abschmelzen des Rif3-Gletschers ein
See, der einen um ca. 40 m héheren Wasserspiegel als der heutige Mondsee hatte und wahrscheinlich auch we-
sentlich groRer war (Abb. 7). In den Sedimenten des Deltas an der Miindung des Steinerbaches konnte durch die
Analyse der Pollenzusammensetzung der Klimagang der ersten rund 80.000 Jahre (130.000 — 50.000) nach der
RiR-Eiszeit analysiert werden (Abb. 8). Das Pollenprofil zeigt, dass am Ende der RiB-Eiszeit (**0 Stage 6) eine
rasche Wiederbewaldung — nach einem dhnlichen Muster wie auch nach der Wirm-Eiszeit — eintrat (vgl. I.
Draxler, dieser Band). In der weiteren Folge bleibt der Wald im Raum des auf3eren Salzkammerguts Uber die
ganze Zeit der friihen Wiirm-Kaltzeit erhalten. Die Klimaeinbriiche (**0 stages 5d, 5b, 4) filhrten zu einer Auf-
lichtung bis nahezu dem Verschwinden des Waldes in diesem Raum, jedoch nicht zu seiner ganzlichen Vernich-
tung. Das Pollenprofil zeigt aber auch, dass diese auch weltweit nachweisbaren Klimaschwankungen im Salz-
kammergut zu keiner Gletscherausdehnung fiihrten, die den Alpenrand erreichte (Abb. 1, 7). Wir haben aber von
dieser Entwicklung — auler das Profil Mondsee - im Salzkammergut keine gesicherten anderen Zeugen wie
Sedimente oder Formen.

Abb. 7: Skizze des Mondsees wéhrend des
Rif3/Wurm Interglazials. Ausdehnung
nach heutiger Topographie. Um die Be-
cken von Irrsee, Thalgau und Oberwang
die Endmorénen der Wirmeiszeit. (aus:
van Husen 2000b)

Weidinger J. T., Lobitzer H., Spitzbart I. (Hrsg.) 2003. Beitrage zur Geologie des Salzkammerguts
Seite 218 Gmundner Geo-Studien 2 (ISBN 3-9500193-3-2) Erkudok @ Institut Museum Gmunden




=}

a a

v o 2 253

8 2 Z ,ggg‘_

c v a\ 28 a| ¥

& & @\ ¥d oo
%10 20 30 40 50 60 70\80 90 5 |

Abb. 8: Vereinfachtes Pollenprofil aus den Deltasedimenten von Mond-
see. Der Klimagang ist generell am Verhéltnis von Baumpollen (Bp) zu
denen von Grasern und Krautern (Nap) ablesbar (Drescher-Schneider
5a 2000).
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Erst die endgltige Klimaverschlechterung zwischen 30.000 und 20.000 Jah-
ren fiihrte im Becken von Bad Aussee zu einer machtigen Akkumulation von
Schottern entlang der Altausseer und Grundlseer Traun bis ins Koppental
5S¢ (van Husen 1977), die heute als Konglomeratwénde und —nasen entlang der
Traun zu beobachten sind. Diese Kiese liegen, wie in Bauaufschliissen (z.B.
Krankenanstalt Bad Aussee) zu sehen ist, der Grundmorane der Ril3-Eiszeit
od auf (Gotzinger 1935). Diese tragt eine machtige Verwitterungsschicht, die in
der langen Zeit seit der RiR-Eiszeit entstanden ist (Abb. 9). Unmittelbar nach
Ablagerung dieser groben Schotter breiteten sich die Gletscher aus dem To-
ten Gebirge Uber das Ausseer Becken aus. Ebenso erfillten die vom Dach-
stein Plateau das Mitterndorfer Becken, das Becken von Bad Goisern und das
Gosautal. Diese Eisstrome wuchsen sehr rasch an und vereinigten sich dann
zum Traungletscher, der bis nach Gmunden reichte (Abb. 10). Er fullte aber
2 ﬁ 6 auch das Ischltal und den Wolfgangsee und floss tiber das Mitterweil3enbach-

tal, die Schwarzensee Furche und Brunnwinkel zum Attersee und Mondsee,
Depth /m von wo er auch das Becken von Irrsee und Thalgau erreichte, wahrend ein
— kleinerer Ast noch das Becken des Fuschlsees erfullte.

o
=~

Abb. 9: Ehemalige Baugrube der Kranken-
anstalt Bad Aussee. Gut ist die liegende
Grundmorane der Ri3-Eiszeit Gber dem
Streifenfundament zu erkennen, die von der
sandigen, dunkleren Verwitterungszone be-
deckt ist. Im Hangenden die groben Schotter
aus dem Beginn des Wirm Hochglazials.

Alle diese Gletscherzungen haben schéne Endmorénen hinterlassen, die in der Landschaft sehr deutlich hervor-
treten. Es sind dies die deutlichen machtigen und vielgliedrigen Moranenwaélle bei Weinberg-Schloss Cumber-
land, Hochkogel, Eck-Altmiinster und Miihlbachberg (Osterr. Geol. Karte 1:50.000 Bl. 66 Gmunden) am Traun-
see oder stdlich St. Georgen bei Lohen-Wildenhag, Seewalchen und Schérfling (Oster. Geol. Karte 1:50.000 BI.
65 Mondsee) am Attersee sowie rund um den Irrsee (Osterr. Geol. Karte 1:50.000 Bl.64 StraRwalchen).

Diese Eiszungen haben die Zungenbereiche zum letzten Mal umgestaltet und so zu deren heutiger Form als tief
in den praquartéren Felsuntergrund eingreifende Wannen beigetragen. Wie tief diese eingreifen ist unbekannt, da
Bohrungen fehlen. Wie jlingste seismische Untersuchungen zeigen, kann diese fir das Becken des Traunsees
tber 400 m betragen (Schmid 2000), was bedeuten wiirde, dass die Felssohle hier um das Meeresniveau lage.
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Wie lange die Gletscherzungen in der Position der Endmorénen lagen, ist bis jetzt nicht erfassbar, da aus dieser
Zeit kaum **C Daten vorliegen. Der Grund liegt darin, dass zu dieser Zeit einerseits nur schiittere Tundrenvege-
tation rund um die Gletscherzungen vorhanden war und andererseits durch die hohe Aktivitat an Sedimentab-
und —umlagerung kaum Gelegenheit war, dass die sparlichen Reste auch erhalten geblieben waren. Die Dauer
des Hochstandes ist um rund 23.000 — 20.000, aber auf 1-2000 Jahre anzunehmen, in denen die Endmoréanen
ausgebildet wurden und die Niederterrasse im Anschluss daran akkumuliert wurde (z.B. bei Traunleiten-
Oberweis-Laakirchen entlang der Traun, oder Schorfling-Lenzing-Vécklabruck entlang der Ager).

Wie wir heute wissen, erfolgte das Abschmelzen der Eiszungen sehr rasch. Im Bereich des Salzkammerguts
verschwanden die Eiszungen nordlich und westlich von Bad Ischl ohne Zeugen von Gletscheraktivitat (z.B.
Endmordnen) zu hinterlassen. Wie wir aus anderen Talern der Alpen wissen, hat sich dieser Rickzug der Glet-
scherstirn der aktiven Eisstrome wahrscheinlich in einigen 100 Jahren vollzogen (van Husen 2000 a). Die ab-
schmelzenden Eismassen haben dabei wohl in die entstehenden Seen gekalbt, und die Eisberge sind dann sehr
schnell geschmolzen, wodurch ein beschleunigter Eisabbau geférdert wurde.

Durch diesen Eisabbau wurden die (bertieften Becken frei und die Zungenbeckenseen des Salzkammerguts
entstanden. Interessant ist, dass alle, einschlieBlich des Fuschl- und Irrsees, im Gegensatz zum Hochglazial zent-
ripetal zur Traun hin entwéssern. In den Seen bildeten sich, beginnend mit dem génzlichen Abschmelzen

Grorde Pile
U e b M3k

z
an Maondsee ce extent in the Eostern Alps
Deptad by | | |
g | | @) longitudinal lower parts of IO
< = 2 Central Alps Volieys the Alps Forelanc
(Drescher- |2 —t - _— y T —
2 Sehaerder - T
5 | B s it (25 Ges
= — YOr [~a7se.us % — (_{J o Mesoath
Z %4 L 0 bl 3y 24 nom - Q| "gndert Duttarderf X
— - 7 eLem & ” v
= | 2 NT1
3 Wem— - - ——
Albey —
Pouricirchen pabier |
A w~ imentaties |
o 7 —e——e—sfrong wd

v
Polien % “"";"""" Bravier
o
Trass  Harta 1

ux

Romewh
el gt

U=
"4 .,r‘“r__ sl — e
» ” - | '
1 =gy |——% 000 —_— N0
[ " o —5%y 10
u4s62 ' k\“ B0 R 0
| te—— b
— 98200
[TE] ’ [
x 47 [ 5
e e
Y —h 00
o
5 Eer IM ¥ " Annewn
¥ Jawer part
3 1 ey — 100
—‘3_' CM ] HT
- e

Serrace

Abb. 10: Die Eisausbreitung wahrend des Wirms in den Ostalpen. Die angefihrten radiometrisch datier-
ten Lokalitaten sind Uber das ganze Gebiet verteilt. Zeit und die dazu gehdrige Erstreckung der Eisstrome
trifft auch auf das Trauntal zu, da die klimatische Steuerung gleich war. Die Kiese aus dem Ausseer Be-
cken entsprechen in etwa der Position von Albeins (Sudtirol). Die klimatische Entwicklung ist an den
Pollenprofilen Mondsee und dem gut *C datierten Profil von Grande Pile (aus den Vogesen) ablesbar, die
eine sehr gute Ubereinstimmung zeigen. Zur Erganzung Sauerstoffisotopenabschnitte (**0 stages) und der
ZeitmaBstab (van Husen 2000a).

des Eises, ausgedehnte Deltaablagerungen, die, entsprechend der Schuttbelastung der Bache und Flisse, bereits
grofRe Teile der Seen zugeschittet haben. So wuchsen seither, neben vielen kleineren, das Delta der Traun von
Langwies bis Ebensee (Abb. 11, 12) oder die grolRe Ebene entlang des WeilRenbaches am Siidende des Attersees,
wahrend das Delta des Zinkenbaches den Wolfgangsee bereits nahezu zweigeteilt hat. Neben diesen sichtbaren
Verlandungen durch Sand und Gerdlle wurde die feinkdrnige Tribe der Gerinne (Schluffe, Tone) in den Seebe-
cken als méchtige Beckenfiillung abgelagert und bildet den heutigen Seegrund.
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Abb. 11: Aktuelles Delta der
Traun bei Ebensee. Im Hin-
tergrund der heute verlan-
dende Deltabereich der "Al-
ten Traun' am stidlichen
Rand der ausgedehnten Del-
taschiittung.

Mit welchem Tempo diese Verlandung vor sich geht, ist an einer Bohrung beim Bahnhof Ebensee ablesbar. In
dieser Bohrung fand sich in ca. 160 m Tiefe in feinkérnigen Seesedimenten Holz, das ein **C Alter von 11.760 +
300 v.h. ergab (Kohl 2000, S.175). Das bedeutet, dass vor rund 13.000 Jahren die Uferlinie des Traunsees noch
beim Ortsteil Roith lag (Abb. 12).

Abb. 12: Das trogférmige Zungenbecken des Traunsees. Bei Ebensee die Deltaebene der Traun. Die
ehemalige Uferlinie lag vor ca. 13.000 Jahren am stidwestlichen Rand von Ebensee (bei Roith).

Im Vorfeld der Plateaus von Dachstein und Totem Gebirge im Trauntal sudlich Bad Ischl und im Ausseer Be-
cken zeigt eine Reihe von Endmoranen an, dass sich hier noch langer Gletscherzungen erhalten hatten, die nach
Abschmelzphasen auch wieder kréftig vorstielen. Diese Abfolge spiegelt die spatglaziale Gletscher- und Klima-
entwicklung wider und dokumentiert, dass vor ca. 18.000 Jahren das Trauntal nérdlich und westlich Bad Ischl
bereits eisfrei geworden war. Etwas spéter wird auch der GroRteil des Mitterndorfer und Ausseer Beckens eisfrei

Weidinger J. T., Lobitzer H., Spitzbart I. .) 2003. Beitrage zur Geologie des Salzkammerguts
Gmundner Geo-Studien 2 (ISBN 3-9500193-3-2) Erkudok @ Institut Museum Gmunden Seite 221




und die Gletscherzungen wichen weit zurtick. Um 16.000 Jahre vor heute erfolgte ein kraftiger Wiedervorstol,
der die Zungenbecken des Hallstatter-, Altausseer-, Grundel-, Oden- und Gosausees wieder erfiillte. Um ca.
14.000 — 13.500 erreichten dann nur noch die Gletscher des zentralen Dachsteinplateaus die Talsohle, wahrend
danach auch dieser Teil des Plateaus weitgehend eisfrei wurde. Dadurch wurden das Gebiet Oberfeld-Wiesalm
und die Gjaidalm eisfrei, was hier bereits das Moorwachstum erméglichte (van Husen 1977; Draxler 1977), das
hier vor rund 13.500 Jahren einsetzte.

Der Gletschervorstol der Jiingeren Dryas zwischen ca. 13.000 und 11.500 dirfte die Moréne im zentralen Dach-
steinplateau im Taubenkar abgelagert haben. An den anderen Gletschern sind keine Spuren erhalten geblieben.

= — Abb. 13: Die spatglazialen

2ih Gletschersténde des Traun-
e . ot tales im Vergleich mit dem
<27, il 0 des Hohepunktes der

Wiuirm-Eiszeit.
Heute kann als gesichert
angenommen werden, dass
die hier mit lokalen Namen
—— —_— bezeichneten Gletscher-
4 ! stande mit denen der Ubri-
L el gen Alpen parallelisiert
: T Jo it werden kénnen.
T e Ischler Stand / Biihl, um ca.
e TR 18.000 Jahre vor heute;
EASSET || o A s Jochwand Stand / Steinach,
LS b2 um ca. 17.500 J. v. h.
tonbeems ——— Goiserer Stand / Gschnitz,
um ca. 16.000 J.v.h.
Echern Stand / Daun, um
ca. 14.000 J.v.h.
Taubenkar Stand / Egesen
: . = zwischen ca. 13.000 und
[ 1N ' 12.000 J. v. h.
b 5

Danach schrumpften die Gletscher stark und haben wéhrend der letzten 11.500 Jahre im Holozan nur noch ma-
ximal die GroRe von 1850 erreicht. Somit waren mit Beginn des Holozéns auch im Trauntal, wie Ubrigens auch
in den gesamten Alpen, die heutigen Verhaltnisse gegeben.
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