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"Alpine Naturgefahren: Ursachen, Prozessablaufe, Sanierung und
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von Konsulent Mag. Dr. Johannes Thomas Weidinger

20.05.2022 Exkursionstag Grinau/Almtal: Hetzau

Bergsturz im Almtal, Odseen- und Almsee-Genesen

27.05.2022 Exkursionstag Hallstatt-Obertraun: Salzbergtal-Kopppenschlucht

Sedimentkaskade Salzberg, Lawinen Steingraben/Koppenschlucht

10.06.2022 Exkursionstag Gmunden: Grunberg-Gschliefgraben-Traunstein

Erdstrome, Felsstirze

1. Prafungstermin im Anschluss an die Exkursion
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Geomorphologie
als Integral der
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4.6 Milliarden Jahre vor heute entstehen Sonne, Erde, R
Planeten I:

4,4 Milliarden Jahre vor heute entstehen eine erste
Kruste der Erde und mit Wasser gefullte Becken -

——— -

2,5 Milliarden Jahre vor heute beginnen sich die
Verteilung von Land und Wasser zu verandern

Wir sprechen von der Plattentektonik
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Entwicklung der Erde und Katastrophen
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Erkutlok-Institut

Kammerhofgasse 8, 4810 Gmunden, Au:

Tel.: +43 (0) 7612 794 422, Fax; +43 |0) 7612 794 429
Emall johannes weidinger@gmunden ooe gy at
www k-hof at

Es entstand ein Krater
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Alpine Naturgefahren_Tektonik der Erde und der Ost-Alpen_Ubungs- und Priifungsfrage_1:

Erklaren Sie die Genese der mit einem rotem Kreis markierten ringférmigen Struktur, ca. 200km nordwestlich von

Salzburg gelegen!
Wie heildt diese Struktur und in welchem Gebirge liegt sie? ANTWOIL: ......c.oooiiiieii et s sae e e es e

Durch welchen Prozess ist sie wann entstanden? ANTWOIT: .......oooi it st e e st e e b e e sae e
Wie heildt das fur diesen Raum typische Gestein mit einem Fachausdruck? Antwort: ... e,
Wie wird das Gestein lokal genannt und wozu wird es verwendet? ANTWOIL: .......ccccoviririrene s
Fiir die vollsténdige Beantwortung dieser Frage gibt es 4 Punkte!)
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MAG DR. JOHANNES WEIDINGER
Erkudok-Institut

Kammerhoigasse 8, 4810 Gmunden, Austna

Tel : +43 (0) 7612 794 422, Fax: +43 (0 7612 794 429
Email johannes weidinger@gmundsn ooe gy at
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Oberer Erdmantel -
=X/ - Konvektionsstrome im
Unterer

Erdmantel Erdmantel

o Cf .

Kontinentale Erdkruste —
B quarzreiche metamorphe und

AuRerer | magmatische Gesteine und

| Sedimente, 30-60km dick und

Erdkern | relativ leicht.

N Ozeanische Kruste —
g magmatische Gesteine, aus
. Basaltschmelzen kristallisiert,
6km dick und etwas schwerer.

£ 5  ‘ N ke, B sl mi 'i. .
ERAEVEME ) &I Oberster Mantel

Alle drei gemeinsam
Ieref‘rd kern bezeichnet man als

Lithosphare

Schalenbau der Erde Bl o enige km (Ozean) bis max
= _m 100-200km (Kontinent)

2 P




Alpine Naturgefahren_Tektonik der Erde und der Ost-Alpen_Ubungs- und Priifungsfrage_2:
Benennen Sie in unten stehender Skizze ... + den Schalenbau der Erde
+ den Motor fir die Plattenbewegung (Fiir die vollstéindige Beantwortung dieser Frage gibt es 3 Punkte!)
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V gmunden

MAG DR. JOHANNES WEIDINGER
Erkudok-Institut

, 4810 Gmunden, Al
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weidinger@gmunden ¢




Lithosphare: ozeanische oder kontinentale Kruste samt oberstem
(=lithosphéarischem) Mantel — fest und sprode (max. 1300°C heil3) —

... schwimmen zusammen auf der ...

Asthenosphare: oberer Bereich des Erdmantels — plastisch und quasi ,zahflissig"

Ozeanische Ozeanische
Platte [ Platte K
| Ontinentaye p, s
Mittelozeanischer Riicken Gebirgek:
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Aus und ergdnzend dazu: Plochinger B. & Karanitsch P. 2002. Faszination Erdgeschichte. 238p., Heimat-
Verlag, Bruck a.d. Leitha-Schwarzach, Médling.
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Entstehung von Lithospharenplatten

Lithospharenplatten entstehen an Mittelozeanischen Ricken.

Basaltschmelzen steigen aus dem Mantel auf und kristallisieren zu
ozeanischer Kruste.

Alter der ozeanischen Kruste nimmt mit Entfernung vom Mittelozeanischen
Ricken zu, aulRerdem werden sie immer schwerer.

Erdkruste |EE=s
Silikatgesteine

Ru Cken mlt Zen lralg ra ben Ergniaoty] Plastischer oberer Erdmantel = Asthenosphare

-~ 24 ;
-\ Rieigraae (heiBer als 1300 °C, bis ca. 660 km)
\ Tieferer Erdmantel (bis 2900 km)

S @ : ﬂ]"ﬂj @@{‘ }S-Lp ‘Lr" ( ea d ﬁ n g E?i';::& s { Fliissiger Erdkern (bis 5159 km)

Kruste kontinental (3060 km)
ozeanisch (5-7 km)

Fester oberer Erdmantel = Lithospharischer Mantel
(ktihler als 1300 °C, 10 bis 200 km)

LN

B |

il

Fester Erdkern (bis 6378 km)

B: Bildung von
Lithospharenplatten:
Mittelozeanischer
Rlcken

aus und erganzend dazu: Geol.B.-A.
(hrsg.) 2013. Rocky Austria — Geologie
von Osterrreich kurz und bunt. 80p.,
Wien.
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Konvergenz Divergenz Transform-
Subduktion Storung Divergenz
: Rifl-Syslem
Konservaliv;  Bildung eines
caafiohr Honzg{llgl- neuen Ozeanes
2‘7 R 2,8 glcm?, Spreading verscnie ung J{

-— —>

Spn— % \ ¢

Asthenosphare

A

ozeanische Kruste ¥ kontinentale Kruste

Tektonische Platten - Bewegungsformen: aus und erganzend dazu: Zepp, H.

2008. Geomorphologie — eine

. Einfuhrung. F.-Schoningh, 385p.,
konvergent (aufeinander zu) ° Wien ° ’

divergent (voneinander weg, auseinander gerichtet)

transform (aneinander vorbei)
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konvergent — divergent — transform_3 _ __ ®*
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(Kontinent-Kontinent-Kollision) eeesss Aktive Vulkane 19, Amomilety e ——m—————

Tektonische Platten - Bewegungsformen: konvergent (aufeinander zu), divergent (voneinander weg,
auseinander gerichtet), transform (aneinander vorbei) Bewegungsraten auf Abb. in cm/a
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Aktiver moderner Kontinentalrand
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San Andreas-Transformbewegung

MAG. DR. JOHANNES WEIDINGER

Erkudok-Institut

San-Andreas-Verwerfung Kanada
& ——
%‘_ —_—
g
Amerikanische i
- USA

Transformverwerfung

relative Bewegung der
Nordamerikanischen
San Franeisee

o
Y \ Platte
m

relative Bewegung der Les ®
Pasifischen Platte. | Aroules

= Molokai
=
Transformvenwerfung

Graben




Erdkruste
Silikatgesteine

Erdmantel
Silikatgesteine

Erdkern
Eisen + Nickel

[

Rift — Dehnung von Lithospharenplatten

GMUNDEN

Kammermof Museen %
gmunden

Keramik Stadt.

MAG. DR, JOHANNES WEIDINGER
Erkudok-Institut

se 8, 4810 Gmunden, Austna

12 734 422, Fax: +43 101 7612 794 429
Email johanes werdinger@gmundsn coe gy at
vevews k-hof gt

Kruste kontinental (30-60 km)
ozeanisch (5-7 km)

Fester oberer Erdmantel = Lithosphérischer Mantel
(ktihler als 1300 °C, 10 bis 200 km)
Plastischer oberer Erdmantel = Asthenosphare
(heiBer als 1300 °C, bis ca. 660 km)
Tieferer Erdmantel (bis 2900 km)

Flussiger Erdkern (bis 5159 km)
Fester Erdkern (bis 6378 km)

e Erdbebenherde

Abb. 2 A-E

A: Dehnung von
Lithospharenplatten:
Rift

aus und erganzend dazu: Geol.B.-A.
(hrsg.) 2013. Rocky Austria — Geologie

von Osterrreich kurz und bunt. 80p.,
Wien.
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Rift- bzw. Grabenbruchzonen
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Ostafrikanischer-Grabenbruch 1



Rift- bzw. Grabenbruchzonen

P >
Westen Osten

Nach Jiirgen Henning lllies (1974), Zeichnung Christian Rohr (2003) 5 10 km

—l__l
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variskisches ~ Rotliegendes und  Muschelkalk, Eozanund ~ Miozan, Pliozan  holozane Rhein-
Grundgebirge ~ Buntsandstein  Keuper, Jura Oligozén und Pleistozan  Aue mit Altarmen
(Granit, Gneis)

Brohl Damm
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o Stausee Seespiegel bes 85 m it NN
€D Tiler und Niederungen < 100 m 4. NN

Oberrheingraben
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Ozeanische Platte kollidiert mit Kontinentaler Platte.

Ozeanische Platte wird an Kontinentaler Platte
subduziert.

Forderband-Wirkung und Abscheren von Material

Kontinentalrand-Gebirge entsteht. Bl Ozeanische Kruste
P ‘\‘I\l’ =
(Anden, Sumatra, Java ...) 7| Kontinentale Kruste
Tief » aus und ergdnzend dazu: Zepp, H. 2008.
‘ leiseerinne Geomorphologie — eine Einfihrung. F.-Schoningh,
Vulkanbogen / Akkretionskeil 385p., Wien
> Erdkruste [- Kruste kontinental (30—-60 km)
»F N / Silikatgesteine | [N ozeanisch (5-7 km)
t £ SR ,': i ’3 b - Fester oberer Erdmantel = Lithosphérischer Mantel
; L~ i : astischer oberer Erdmantel = sphare
e P : wlhegnin (heiBer als 1300 °C, bis ca. 660 k)
’e s Tieferer Erdmantel (bis 2900 km)
- 4 - Erdkern [I:I Fliissiger Erdkern (bis 5159 km)
Eisen + Nickel |[ | Fester Erdkern (bis 6378 km)

D: Absinken von
ozeanischen
Lithospharenplatten:

aus und erganzend dazu: Geol.B.-A. Subduktionszone
(hrsg.) 2013. Rocky Austria — Geologie

von Osterrreich kurz und bunt. 80p.,
Wien.
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Aktiver Kontinentalrand der Anden_1

Kontinentale Kruste

Ozeanische Kruste Lithosphare
Tiefseerinne

Magmatismus und Vulkanismus im Westen Sudamerikas
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Aktiver Kontinentalrand der Anden_2

Magmatismus durch zur Erdober-
flache aufsteigende Schmelzen

,,Forderband* zieht bewirkt
In die Tiefe mit! Bildung von Schmelzen!

Akkretionskeil aus Mantel
Sedimenten und
Plattenteilen

Magmatismus und Vulkanismus im Westen Sudamerikas
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El Misti — Arequipa, Sud-Peru
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Alpine Naturgefahren_Tektonik der Erde und der Ost-Alpen_Ubungs- und Priifungsfrage_3:

Die nachstehende Skizze (aus Zepp 2008) symbolisiert einen bestimmten plattentektonischen Kollisionstypus:

Um welchen Kollisionstypus handelt es sich?

FAY g1 8V o ] o S TP T T RSP PR I PRTRUPPPPPPPO
Was passiert dabei kinematisch bzw. was bedeuten die Pfeile?

FAY g1 RV o o ST T O PP P OO UPPPRPPPPO

e ——

Wie heillen die beiden Materialien (Krustentypen),
die bei diesem Vorgang aufeinanderstoRen?
(erganzen Sie dazu die Legende unten!)

‘-l_;';" \ .......................................................................................
Aufgrund welcher, ihrer physikalischen Eigenschaften funktioniert dieses Prinzip Gberhaupt? o gmundc?rglo
AATEWOTES et eeeeeeeeee e e eeeeeeees e s sese s eeee st eetsesseseeeessseesessessensas e ses et sessesseseesesasrasesensas s seeeenssessese o

(Fiir die vollstiindige Beantwortung dieser Frage gibt es 4 Punkte!) Ehasom
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Hotspot Hawaii_2

Zeitpunkte der
Entstebung und Lage
der Inseln uber dern
akriven Het Spot
vor Mie. Jahren)

Zone of
magma ——
formation




Blob-Modell Kanarische Inseln_1

mmersion-Sequenz der Kanarischen Inseln §

Hace 20-15 millones de afos Hace 15-14 millones de afios  §
20-15 millions years ago 15-14 millions years ago
Vor 20-15 Million Jahren Vor 15-14 Million Jahren

” |

> N |

Gran Canaria

Fuerteventura-Lanzarote

Hace 12-11 millones de afios Hace 10-9 millones de ainos Hace menos de 2 millones de anos
12-11 millions years ago 10-9 millions years ago Less than 2 millions years ago
Vor 12-11 Millicn Jahren Vor 10-9 Million Jahren Vor weniger als 2 Million Jahren

o

iy _ &

D 8
B

A" 4

e [—

La Gomera La Palma-El Hierro

Wie die Hotspots ein Phanomen des Intraplattenvulkanismus, allerdings steigt hier das
Magma vom Hotspot in form von Blasen auf, die insgesamt mehr Raum einnehmen.
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Blob-Modell Kanarische Inseln 2 B

o EAD 1
WESTEN

1 OSTEN
Islas Canarias
~ LaPalma Tenerife Gran Canaria Lanzarote
El Hierro La Gomera Fuerteventura

LITOSFERA / LITHOSPHERE
LITHOSPHARE
Movimiento de la placa
Movement of the plate
Bewegung der Platte

: 2

7 Il O
,O
/7 ©
/ e ©
[l e
/. ) ®
/‘ ) ® ASTENOSFERA
/‘,’.@ 09®," Pt b
/0 o
» a ™ O

Auf den Kanaren tberwiegen basaltische Laven (dunkel, dunnflissig).



roklastika und deren Gefuge

Blocke und Bomben
>64 mm

Pyro-
klastische'
Breccie

Lapilli- Tuff-
Breccie Breccie

Asche, Tuff, Lapilli, Bimsstein, Blocke
und Bomben
lagern sich in Schichten ab. 64-2mm /Lapilistein

Lapilli

KorngroRen verfestigter Pyroklatika aus und erganzend dazu: Matthes S. 1996. Mineralogie. 499p., Springer,
Berlin.
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Tuffe der Kanarischen Inseln 3 | iikae

Asche, Tuffe, Lapilli, Bimsstein in Schichten gelagert!




Massenbewegungen Kanarische Inseln

Fuerteventura

-

Canaria

R =

b vbetlebadaioton e 50V ed i FPI0N RPRE MW

18W
Young landslide deposits <1Ma

alidalaad

Canary _
Islands

Older landslide deposits
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La Palma_Cumbre Vieja 2021

La Laguna

Todoque

® Emilio Morenatti/AP Photo/picture alliance



Teneriffa_Flankenkollaps

In der Vergangenheit war diese Landschaft durch einen
riesigen Vulkan dominiert, der seit langem verschwun-
den ist.

seprovién do Las Cafiad®®

!
| o Caladas depreot

Das entstandene Loch ist eine gigantische hufeisenfor-
mige Senke, in der die Garcia-Felsen, geschutzt durch
sehr widerstandsfahige Dykes und Schlote, als Sporne
herausragen.

ERKUDOK-INSTITUT
eologie & Archaologie

avalancha submarina

underwater devrs

avaiancne
tsunami
ola gigante

Fuae wave

Die Canadas-Caldera wurde vor 170.000 Jahren geformt,
als ein gewaltiger Bergsturz den Gipfel der Insel hinweg-
fegte und den Ozeanboden mit den abgerutschten
Felsen bedeckte.

Dem Bergsturz folgte vulkanische Aktivitat, die immer
noch andauert, auch wenn Jahrhunderte der Ruhe
zwischen den Eruptionen liegen konnen. Die ausge-
stoBenen Laven haben allmahlich die tiefe Senke
aufgefullt.



Tenerlffa Canadas Caldera
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Die jingsten drei
am Calderenrand
,ablesbaren’ A ek
Formationen Airidriet ,Lg,,Foftafle'zaf
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,,Upper Group: (© w 0 . .
- - Dlego Hernandez Formatlon (0, 5’4 bIS 0;117 M a) |
- - Guajara Formatlon (0 8 bls Y NI a) . "- ; ‘ i A
:I - Ucanca Formation (=1,5 bls,1 oM a) 7 2 Y

B
_darunter Formationen der,,Lower Gron“ (3 3,b|s 1,54 M a)"
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Teneriffa Canadas-Caldera




Tsunami-Entwicklung_2 Min. - 9 Stund.
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Alpine Naturgefahren_Tektonik der Erde und der Ost-Alpen_Ubungs- und Priifungsfrage_4:

+ Markieren Sie in der nachstehenden Projektions-Skizze der Erde (aus Minski & Jordan 1978) je eine Zone/einen Bereich
mit: AGTAMT GVILNDEN

+ konvergenten tektonischen Platten (mit einem K) gmunng
+ divergenten tektonischen Platten (mit einem D) |
+ transform bewegten tektonischen Platten (mit einem T)

+ einem Riftsystem (mit einem R)

+ einem Hotspot (mit einem H)

+ Was bedeuten die schwarzen Pfeile und die Ziffern in der Abb.?
FAY a1 R Vo o S TR TP PO P PO PPPPPPO
+ Was bedeuten die schwarzen Punkte?

FAY g1 RV Vo ] o TR P RSP PR O TPPUPPPPPO
(Fiir die vollstindige Beantwortung dieser Frage gibt es 3 Punkte!)

o ‘ D =T O
W ij \/ Plattengrenze \l%
\ unsicherer Art e

Eurasische A

Platte - v Je & Nord-

i 7 amerikanische g B
S i **Jian de Fuca: : z Platte S L
T SA:prilppinische s, %, N - Jxaribisohe_ e E7
\ FO S, : *®
Afrika- \¢ HRHE ~ Y, FIRIE et
. nische . ¥ ] 1
, Platte . Pazifische
: s o °. - Piatte
% B 2 e ‘.0 .
ﬁ . A~ Indisch- " . )
"\ Australische
/ . Platte
2 L g " \
N Antarktische e T . ¢ nlieas b,
i by . : < Antarktische N ¢ °
o T Platte F M
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Passiver Kontinentalrand

8, 4810 Gmunden, Austna
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f 8t

Kontinentaler und Ozeanische Erdkruste {- Kruste kontinental (30-60 km)

Kruste s | n d m Itel nan d er Silikatgesteine - ozeanisch (5-7 km)
verschweilt [ Fester oberer Erdmantel = Lithosphérischer Mantel

(kihler als 1300 °C, 10 bis 200 km)
Plastischer oberer Erdmantel = Asthenosphére
| (heiBer als 1300 °C, bis ca. 660 km)

Tieferer Erdmantel (bis 2900 km)

Erdkern [ Fliissiger Erdkern (bis 5159 km)

RRLRRRARRRAY Eisen + Nickel Fester Erdkern (bis 6378 km)
Passiver Konlinentalrand

Erdmantel
Silikatgesteine

Q 9 3 -
g8
'E
32
03 . 1@
:g
4 Q -
({8 C:Ubergang von
:g -
: » Ozeanischer zu
® §
t ||§ kontinentaler Platte:
s || Passiver
- sphare = Kontinentalrand
- RS e aus und erganzend dazu: Geol.B.-A.

(hrsg.) 2013. Rocky Austria — Geologie
von Osterrreich kurz und bunt. 80p.,
Wien.



Kontinent-Kontinent-Kollision

Ozeanische Platte samt angeschweil3tem (,passivem®) Kontinentalrand
wird subduziert, bis gesamter ozeanischer Anteil der Platte verschwun-

den ist.
Kontinentale Kruste (leicht und dick), lasst sich nicht subduzieren!
Kollision fuhrt zur Deformation der Plattenrander!

Gebirge entstehen durch Abscherern kontinentaler Kruste, die als
Orogenkeil zu Decken gestapelt werden (Alpen, Himalaya)!

Vor dem Orogenkeil bilden sich durch die Auflast Senken bzw. Vorland-

becken, die den Abtragungsschutt des werdenden Gebirges aufnehmen.

Rest eines
l'.'QJerschiebung “‘ Bzeans = Ophiolith

2\ L RES - —
\; i‘ j / o X ) e“)~
: U AT . KX 4 Nl
\ 3 \ % 1 2 v %
- ) % \\- - A B LY \

E: Kollision von
kontinentalen

Gebirge

o e
gmunden

Keramik Stadt

MAG. DR, JOHANNES WEIDINGER
Erkudok-Institut

4810 Gmunden, Austna
422, Fax +43 101 7612 794 429

Kontinentalrand-
Gebirge

Passiver
Kontinentalrand

Kontinent-Kontinent-Kollision

Gebirge einer
Kontinent-Kontinent-Kollision

aus und erganzend dazu:
Zepp, H. 2008.
Geomorphologie — eine
Einflhrung. F.-Schdningh,
385p., Wien

Lithospharenplatten:

aus und erganzend dazu: Geol.B.-A. (hrsg.)
2013. Rocky Austria — Geologie von

Osterrreich kurz und bunt. 80p., Wien.



Alpine Naturgefahren_Tektonik der Erde und der Ost-Alpen_Ubungs- und Priifungsfrage_5: gmundﬁ",%"
Die nachstehenden Skizzen 1 und 2 (aus Zepp 2008) symbolisieren (von links nach rechts) den Ablauf
eines bestimmten plattentektonischen Kollisionstypus.

Um welchen Kollisionstypus handelt es sich? :
Y ) 1LY o o PP PPUPRRPRN
Was passiert dabei kinematisch bzw. was bedeuten die Pfeile?

Y ) 1LY o ] TP PRPRN
Aufgrund welcher physikalischen Gegebenheiten in der Erdkruste kommt es zu dieser Situation?

Y ) 1LY o ] o TP SPPRRN
Durch welchen physikalischen Prozess kommt es zur Heraushebung?

Y ) 1LY o ] o TP SRPN
Was ist das daraus resultierende morphologische Ergebnis?

Y ) 1LY o o TR SRPRN
(Fiir die vollstindige Beantwortung dieser Frage gibt es 4 Punkte!)
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Isostasie von Krustentypen

llllllllllllll

2794 422, Fax +43 10) 7612 794 429
mail phannes weinger@gmunden coe gv at

Endgultige SchlieRung des Meerestroges fiihrt zu Krustenverdickung, Kontinentale und

iIsostatischer Hebung und das Gebirge (im morphologischen Sinne) Ozeanische Kruste

kann entstehen. haben
unterschiedliche

Kontinentale Ozeanische Machtigkeiten und

Kruste Kruste Dichten.
——————— Beide schwimmen
x auf dem Material des
4,7 km Wasser Erdmantels, das
35 km l 1,0 glcm3 héhere Dichte
2,8 glom? | aufweist.
T Ozeanische Kruste
~ 8km wird zudem vom
30 glcm3 Meerwasser bedeckt.
l Gleichgewichts-

: Einstellung mit einem
| | Niveauunterschied
| von 5,5km zwischen
aus und erganzend dazu: Zepp, der Oberflache der
H. 2008. Geomorphologie — eine kontinentalen und der

Einfuhrung. F.-Schoningh, 385p., .
Wien ozeanischen Kruste.
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Muhlviertel und Sauwald >>>> ; gmlmﬂér%

Bohmische Masse (Moldanubikum)
. -

Scharding
>

Kalkvoralpen >>>> Flyschzone + Helvetikum
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260 Mill. Jahre v.h.

Variskische Gebirgsbildung

Entstehung der Bohmischen Masse zwischen
Laurasia und Gondwanaland

Nordamaerilkka
{(L=murenitia)

Sadamerikk=.,
Afrilk=

Australien,
Antarktis,
INndier,
Madagaskar

Nordeuropa
(Bzitic=a)

Sibirien

China

SGrois- .
Kontimnente 360 Mill. Jahre v.h.

Rodinia, .
Sondwana. 430 Mill. Jahre v.h.
Einler—t1

LHALRRR

O==canmne
Acvaloni=

Arrmorica-—
lbCeriz

Perur

“b'

Al

i 460 Mill. Jahre v.h.
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MAG. DR. JOHANNES WEIDINGER
Erkudok-Institut

Kammerhofgasse 8, 4810 Gmunden, Austria
Tel: +43 01 7612 794 422, Fax: +43 10) 7612 794 429
Email johannes weicnger@gmunden ooe gvat
wvewew k-hof 8t

490 Mill. Jahre v.h.



’ Deep sea/oceanic crust (>2000m below sea-level)
l:l Continental rise and shelf (<2000m below sea level)
I:l Post-Variscan sedimentary basins
I_—_.] Post-Variscan rift basins

Alpine orogens

|:|Variscan basement massifs

Was Iin Europa vom Variszischen
Gebirge ubrig blieb!

aus und ergdnzend dazu: Neubauer F. &
4l Hock V. 2000 (Eds). Aspects of Geology in
s Austria. Mitt. Ost. Geol. Ges. 92, 349p., Wien.

__lUralides
Caledonides

l:] Paleozoic cover of Precambrian shields

—

IO o carvbrian shisids

/ Major fault

gmunden
Keramik Stadt.

g / m:\
mische Masse (Osterreich, Tschechei)
% Sl T

"~ Saxothuringikum (Deutschland)
Vo, | e —

Rhenoherzynikum (Deutschland)
¢ ‘(“e 'Kldr\‘év})é }

x> Massif Centrale (Frankreich)
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Muhlviertel-Granite

Entstehung in 15-20km Erdtiefe bel 650-700° C
Alter: 330-300 Mllllonen Jahre

Abtragung in 300 - =pes
Millionen Jahren -=







Granit-Mineralien
Quarz (SI0,)

Glimmer (2 Arten)
Biotit
K(Mg, Fe2*), ((OH,)/SisAl0;,)




KlUfte entstehen durch

2N

Spharisch
angeordnete
Trennfléichen :

Q-Klufte (= quer), S-Klufte (= langs), F-Klufte (= diagonal)
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Keramik Stadt

Unten stehende Skizze verdeutlicht die priméare (vor der Verwitterung) Kliftung eines Plutons.

Durch welche physikalischen Prozesse kommt es in Tiefengesteinskorpern (Pluton) zur Bildung von Kliften?
FAY g1 8V o o TR TP PRSP OPRRRPPOPPRRPIR

In welche Richtungen (in Bezug auf den Intrusivkorper) verlaufen diese Klifte?
FAY g1 8V o ST TP TR PR PP RPPOPPRRPIR

Welche 2 typischen Verwitterungsformen lassen sich daraus herleiten?
Y ) 1LY o T o PR PURRN

(Flir die vollstéindige Beantwortung dieser Frage gibt es 3 Punkte!)
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Rainer Karlsch - Zbynek Zeman

Das Erzgebirge im Brennpunkt
der Weltpolitik 1933 - 1960

T -

£

Uran fur die 1. Russische Atombombe
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Pleochroitische Hofe — Radioaktiv
strahlende Mineraleinschliisse

zerstoren das Kristallgitter von Biotit!
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Fallbeispiele: Erhohtes Radon-222
Woher stammt das Radon?

Radon — Zerfallsprodukt

radioaktiver Elemente in

Kristalleinschllissen des
Biotits!

Zirkon (zr, Th, Hf) SiO,
Y ist radioaktives Element!
Xenotim Y(PO,)
Y ist radioaktives Element!

Monazit (Ce, La, Di, Th)PO,

ThO, — ist radioaktiv!
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Die naturlichen Zer

238 Zerfallskette (A =4n+2)

allsreithen | @&
2341 | 100% | 238, &

24.1d w| € o | 4589y
234pg
VAR |
214pp [99.98% [ 218pg | 100% | 222Rp | 100% |226Ra | 100% [ 230TH | 100% | 234y
26.8mN| € o |3.05mN| € o | 3.825d | € o | 1600y | € o | 7.5E4y | € o | 2.5E5y
2107 | 0.4% | 214Bj | 100% | 218At
1.30mN] < o [99mN] € o] 2s

MAG DR. JOHANNES WEIDINGER
tkucck Inatitut

206Hg |75E-6% | 210pp | 100% |214Pg Pfeile nach links bedeuten a-Zerfalle mit in
g1smy| < o [223yN] € o J0.16ms Prozent angegebenen Haufigkeiten.

206T] | 5E-5% | 210Bj
42mN| < o |50d 8

T I P Pfeile nach rechts unten stellen B-Zerféalle
stable | € o | 138.4d dar.
_ 228Rg | 100% | 232Th ) ) ) )
#2Th Zerfallskette (A = 4n) 575y | € o | 1489y Die Halbwertszeiten der Nuklide sind unter
228A¢ ihren Symbolen notiert.
6.13h N
212pp | 100% | 218pg | 100% |220Rn | 100% |224Rg| 100% | 2287 . . .. .
106h | € o | 0155 | € o | 5565 | € o | 3660 | € o | 191y Dicke Pfeile ..Symb‘)l'S'eren die bevorzugten
2087] | 36.2% | 212B; Zerfallsverlaufe.
31m | € o |s06mN
208pp | 100% | 212pq
stable | € o ]0.3E-6s
231 100% | 235
25 Zerfallskette (A = 4n + 3) el € o YEB‘j

215Bj | 97% | 219A¢t | 4E-3% | 223 | 1.2% |227Ac | 100% | 231pg
74mN| € o JogmN]| € o |21.8mN]| € o [21.8y w| € o | 3.3E4y

211pp | >99.9% [ 215pg | 100% [219Rn | 100% [223Rg | 100% | 2277
36 1mN| € ot fi8ms N € o | 396s | € o | 11.4d | € o | 18.7d

2077 [99.68% | 211g;j | 100% | 215a¢
48mN| € o |213my] € o | 0.1ms

207pp | 100% [211pg

stable | € o | 0.52s ]
TRV R TR R TR T R R N TR A AUS Friedmann et al.




Radioaktivitat-Atomzerfall-Strahlung
Es gibt 3 Arten radioaktiver Strahlung:

Beta-

Alpha- it
o Strahlung

Strahlung

o [¥

&
i

" Elektron

| B
2 Protonen {,_/'
+ 4 )
2 Neutronen el
Proton

Alphastrahlung — besteht aus He-
Kernen mit wenigen cm Reichweite
und geringer Durchdringung.

Betastrahlung — besteht aus
Elektronen mit ca. 1dm Reichweite
und bereits hoherer Durchdringung.

- gmunden
Kerzmis Stadt.

Gamma-
Strahlung

elektromagnetische
Wellen

Gammastrahlung — ist eine
elektromagnetische Welle mit
unbekannter Reichweite und hoher
Durchdringung.



N

. gmunden
Kesami Stadt.

Messung radioaktiver Strahlung “
mittels Zahlrohr (z.B. nach H. Geiger & W. Miiller)

durch- Kathode

lassiges
Fenster

Strahlungsquelle

Gamma-
strahlung

Zahler

Paueie” L [UUM “:E;’.?S'LR

Zahlrohre bestehen aus einem an beiden Seiten verschlossenen zylindrischen Metallrohr (Kathode).

Als Anode befindet sich in der Achse des Zylinders ein Draht, der isoliert (mit Glas) aus dem Zahlrohr
hinausfihrt.

Gamma-Strahlung durchdringt das Metallrohr, Alpha- und Beta-Strahlung gelangen durch eine
massearme Folie (z. B. Hellglimmer) ins Rohrinnere.

Das Rohr ist meist mit einem Edelgas (z.B. Argon) gefllt, das durch die auftreffende Strahlung ionisiert
und damit elektrisch leitend wird.



Alpine Naturgefahren_Tektonik der Erde und der Ost-Alpen_Ubungs- und Priifungsfrage_7:
Unten stehende schematische Abbildung stellt ein (relativ einfach gebautes!) Gerat
zur Erfassung ionisierender Strahlung dar:

Wie heillt das Gerat und nach wem wurde es benannt?
F A ) Y,V 0 ] PR
MV TUN KL ONI O T @S 2 AN WO T . oeieiee e eee ettt et tteteeeeeeseseeseesaseasnssesseatasasassasssesssesanensansnssnsssseseesessesarsssssesssnensassnsssseseeseeseseesennnes

Beschriften Sie dazu die Abbildung!
Was wird gemessen?
FAY Y 8V ] o TP OO U PRSP PROPPRPRRROPPROt

Zahler
5 R e mim Wid -
A Nena [ IR
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Ukraine Tschernobyl 1986




]

F’”? \.:.'.'z; o




Ukraine_ Saporischschja 2022




1978 kein Kernkraftwerk
Zwentendorf!

{ .; Kein Atommull-Endlager in den
| ‘), Mihl- und Waldviertler Graniten!

Prof.

W cnder Tollmann
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Die Tethys

Béhmische ’
Masse : : .
™ - Alpiner Schelf

Lagunsg

Mittel- bis Obertrias

vor ¢a. 250-200 Mi

in der Trias
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Der Penninische 02

Penninischer Ozean :
Frishalpidische Kollisionszone
Tethys
Subduktion

Oberjura bis Unterkreide

vor ¢a. 200150 Will, J.

iMm Jura
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aus und ergadnzend dazu: Geol.B.-

Tektonik A. (hrsg.) 2013. Rocky Austria —
Vorilamne-s= und Geologie von Osterrreich kurz und
_ . bunt. 80p., Wien.
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aus und erganzend dazu: Geol.B.-A. (Hrsg.) 2009. Erlauterungen zur Geol. Karte von Salzburg 1 : 200.000. 162p., 11 Tafeln, Wien.

Schematisches Blockbild der Ostalpen (Mit der Darstellung der groBlektonischen Einheilen) Vom Penninischen Ozeanbecken stammende Einheiten
PENNINIKUM [¢
Penninische Deckensysleme des Tauernfensters, Rhenodanubische Flyschzone }E—«
ALPIDISCHE MOLASSE é,\ Von der Européischen Kontinentalplatte stammende Einheiten
Schuppenmolasse (allochthon) /

Allochthone Einheiten
HELVETIKUM Helvetische Deckensysteme;
SUBPENNINIKUM ]

Subpenninische Deckensysteme des Tauernlensters

Vorlandmolasse (autochthon),
Po-Molassebecken

Von der Apulischen Kontinentalplatte

stammende Einheiten
OSTALPIN
Oberostalpin,
Unterostalpin {(U),
SUDALPIN

Autochthones Vorland

BOHMISCHE [:l
MASSE

<
QQ> Rhenodanubische
> Flyschzone

Schuppen-
molasse

ISAM
Innsbruck-Salzburg-Amstetten-Stérung

Graphik < / . E
M Bruggemann-Ledolter & o d P aE

SEMP
Salzach-Ennstal-Mariazell-Puchberg-Storung

-

Deckenbau
dureceh grofien Versacehub
auf fiachen Gleitbhbahnmen

8 |9jeL



Alpine Naturgefahren_Tektonik der Erde und der Ost-Alpen_Ubungs- und Priifungsfrage_8:
Nachstehend finden Sie ein schematisches Blockbild des tektonischen Baus der Ostalpen (verdndert aus Geo. B.-A. 2009).
Ersetzen Sie die fehlenden bzw. erganzen Sie die umgangssprachlichen Begriffe durch Fachbegriffe in den 6 freien Feldern!

Flyschzone und Schieferhiille sind eng miteinander verwandt, d.h. sie entstanden im selben, tiefen Meerestrog wahrend
der oberen Kreidezeit. Was aber unterscheidet ihren Gesteinsbestand prinzipiell?
F 18TV 0] o ORI

Wie nennt man den Bereich von Zentralgneisen und Schieferhille mit einem Fachausdruck und wie leitet sich dieser her
bzw. wie ist er im Blockdiagramm ersichtlich?
FY 418V 0T PP SR PPO PR

In welcher dieser Zonen liegt der héchste Berg Osterreichs?
ANTWOIT: e

5 Schleferhulle (oY a (=Y USRS
2 Helvetikum

4

Wo wurden die Gesteine gebildet, aus
denen er besteht?
ANTWOIL: .

(Fiir die vollstdndige
Beantwortung dieser Frage
gibt es 4 Punkte!)
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BERGBAU BISCHOFSHOFEN

Bischofshofen wird in den Annalen gerne als die ,Wiege des Pongaus“ be-
zeichnet. Die ersten Spuren menschlicher Tatigkeit gehen bereits auf das
6. Jahrtausend v. Chr. zurtick. Seit dieser Zeit ist das heutige Gemeinde-
gebiet ein wichtiger Siedlungs-, Bergbau- und Handelsort sowie ein kul-
turelles Zentrum. Die Entwicklung der Region wurde entscheidend durch

den Abbau von Kupfererzen geprégt.

)/

Bischofshofen mit
Sprungschanze
und Hochkénig
vom Buchberg

" wRoter Felsén'
historische Aufnahme
ohne Bewaldung

f

Arbeitersiedlung ErzstraRe

- gmundegr%

G ra u wa c ke “ z n e B

Paldozoische Schiefer und Phyllite

Keramik Stadt

o

Reibestein

Kupfer-Hiittenbetrieb -—
in AuBerfelden =

Grafiken: . Feitzinger

@‘ Klopfstein

Mit der Wiederentdeckung der Kupferlagerstitte Mitterberg /
Miihlbach am Hochkonig und dem Beginn des Bergbaus 1829
verlegte man die Schmelzhiitte, die anndhernd 40 Jahre im
engen Miihlbachtal beheimatet war, 1885 nach AufBerfelden
/ Bischofshofen. Das heutige Mitterberghiitten war von 1887
bis 1931 Standort der Verhiittung des Kupfererzes aus Miihl-
bach. Die Weltwirtschaftskrise bedeutete das Ende der Kup-
ferhiitte als einer der bedeutendsten Arbeitgeber der Region.

Bischofshofen is named the “cradle of Pongau” because it
was one of the oldest settlements in the Eastern Alps (5,000
- 2,200 b. Ch.), which was situated at the Gotschenberg. Mit-
terberghutten.was the melting hut for the copper of Miihl-
batch till 1931.

Hintergrundbild: www.aurubis.com

Schurfbau Lehen

Am Gétschenberg / Bischofshofen konnte eine der &l-
testen Siedlungen in den Ostalpen (5000 - 2200 v. Ch.)
mit Hinweisen auf Kupferverarbeitung nachgewiesen
werden. Im Volksmund wird diese Stelle als ,,Roter
Felsent* aufgrund seiner markanten Eisenoxydfarbung
bezeichnet. Das Kupfererz musste auf Unterlagsplat-
ten mit Klopf- und Mahlsteinen bzw. Schlageln-auf
HaselnussgroRe zerkleinert werden. Diese Erzbrocken
wurden mit Reibesteinen zu SandgréRBe zerrieben, um
dann in-;Rostbetten™ erhitzt zu werden. In Form von
Spangen oder Halbringen wurden die Kupferbarren
in ganz Europa verkauft. Das Museum am Kastenturm
présentiert Klopfsteine und Rillenschlagel.

.
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aus und erganzend dazu:
Geol.B.-A. (Hrsg.) 20009.
Erlauterungen zur Geol. Karte
von Salzburg 1 : 200.000. 162p.,
0 20km 11 Tafeln, Wien.
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Durch den Rahmen Ostalpiner Decken blickt man in tiefere tektonische
Einheiten der Ostalpen, die durch Erosion freigelegt wurden.
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Wie gliedert sich das Penninikum im Tauernfenster

MAG. DR. JOHANNES WEIDINGER
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aus und erganzend dazu: Geol.B.-A. (Hrsg.) 2009. Erlauterungen
zur Geol. Karte von Salzburg 1 : 200.000. 162p., 11 Tafeln, Wien. 20km



i Tonige, sandige und kalkige
- Sedimente, metamorph tberpragt
- (Trias — Palaogen)

Sub- Penninikum oder Zentralgneise

= Granitschmelzen/heute Gneise
¢! wahrend und Verwitterungsschutt
= nach der Variszischen
w23 Gebirgsbildung (Oberes Karbon —
» = Perm)

Glimmerschiefer, Gneise und
dunkle Phyllite, ehemalige Tone,
Sande, Vulkanit-Schutt (Oberes
Devon — Unteres Karbon)

- Paragneise, Glimmerschiefer,
“_ Amphibolite und Serpentinite
(Proterozoikum — Unteres

E Paldozoikum)

youdrand des Alten Europas“ — Verwandt mit dem Helvetikum

Im Alttertiar wahrend der alpidischen Gebirgsbildung von Penninischen und
Ostalpinen Decken Uberschoben, zu Decken gestapelt und metamorph
Uberpragt. Im Jungtertiar entlang grof3er Stérungszonen freigelegt und zum
Hochgebirge geformt.
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Tauernygold der Zentralynelse

o = 7 — Die Tauerngoldgéange sind:

( + NNE-SSW-streichende, steilstehende Erzgange, die
+ bis 5km lang, 1km tief und 3m machtig werden. Sie
+ entstanden wéahrend Abkuhlung der alpinen

_ Metamorphose vor ca. 30 — 25 Mill. J. v. h., wobei

> + Metall- und Schwefel-haltige L6sungen aufdrangen und
sich daraus vor allem

+ Gold, Silber, Sulfid-Mineralien und Quarz abschieden

e

Bockhart Seen
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famsomriy

Hochwurte: %
Speicher G\ @
Grof3 Seg )2

3
Weils Sed
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Bergbaurevier

@ Gold, Silber (Blei, Kupfer, Arsen) // Tauerngoldgange

junge Talfiillungen Arkosegneis, Quarzit, Rauhwacke, Kalkmarmor, Dolomi
(Quartar) (Perm-Trias)

Kalkglimmerschiefer, Phyllit, etc. Zentralgneis

Wura-Kreide) E (Karbon-Perm) aus und erganzend dazu: Weber et al. 1997. Handbuch der Lagerstéatten der Erze,
Griinschiefer, Prasinit L—j Amphibolit, simmerschiefer, ete. INAUStrieminerale und Energierohstoffe. Archiv fur Lagerstatten in den Ostalpen Bd. 19.
(Jura-Kreide) (Kambrium-Karbon?)



Atlantik und Penninischer Ozean_
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Teil der afrikanischen Platte
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aus und erganzend dazu: Nat.-Hist. Museum Wien (Hrsg.)
1994. Mineral & Erz in den Hohen Tauern. 149p., Wien.




Atlantik und Penninischer Ozean 2

aus und erganzend dazu: Geol.B.-A. (hrsg.) 2013. Rocky > (E‘ _’;x"}ff SO 1000km
Austria — Geologie von Osterrreich kurz und bunt. 80p., ”f‘g} ~ <__ Londo
Wien. =

Abb, 7:
Paldogeographie im spaten
Jura (vor ca. 150 Millionen
Jahren) global und im euro-
paischen Raum. Das heutige :
Mitieleuropa entwickelle sich 4 0 Ty
aus zwei Kontinentenund o [2)

zwei Ozeanen. . -‘_;&

AFRIKA (GO

Legende Abb. 7 Legende Abb. 8

i Paldaogeographische Q Geologischer Baustein der Alpen
|/ Einheit (bzw. tektonische Einheit)

/ Tethys-Ozean % Meliatikum

Adria ] Siidalpin, Ostalpin,

Innere Westkarpaten
Penninischer Ozean |

[ Penninikum
JAltes Europa® (beinhaltet u.a. :@

Externmassive, Helvetikum,
Moldanubikum und Moravikum,) Subpenninikum, Briangonnais
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Allgemeines Saulenprofil eines
Ophioliths

Seichtwassersedimente

Tiefwasser-Sedimente

Opbhiolithe der
Hohen Tauern

Submarine basische bis
ultrabasische Magmatite.
Ausgedehnte Vorkommen weisen
auf ozeanische Kruste hin.

Pillow-Laven

Gdnge (sheeted dikes)

Eine vollstandige Abfolge kann
zwischen 6 — 8 km méachtig sein.

(Ultra-)Mafit-Lagen

Die senkrechten
Verbreitungsstriche zeigen, dass
die Ophiolithe der Hohen Tauern

durch die Tektonik nur
fragmentarisch und in geringerer
Machtigkeit vorkommen.

Serpentinite

aus und erganzend dazu: Hock, V. in Nat.-Hist.
Museum Wien (Hrsg.) 1994. Mineral & Erz in den Hohen
Tauern. 149p., Wien.



Pillow (= Kissen) — Struktu

entstehen beim submarinen Austritt
flissiger Basaltschmelze aus Vulkanen
mittelozeanischer Ricke

s

unden

Keramik Stadt

aus und erganzend dazu: Hock, V. in Nat.-Hist.
Museum Wien (Hrsg.) 1994. Mineral & Erz in den Hohen
Tauern. 149p., Wien.
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Penninikum und ,Bﬂndnerschiefer“

+. Phyllite, Kalkglimmerschiefer,

% QT R A 2% . Glimmer-fiinrende Marmore und
SRR ATETT L TR R Quarzite — ehemals tonige,

e ' mergelige und kalkige Sedimente,
- metamorph tGberpragt (Obere

+ Kreide bis Palaogen/Alttertiar)

' gmund

* Grinschiefer, Prasinite,
.~ Amphibolite , Eklogite —ehemals
=& Basaltische Schmelzen an
» Mittelozeanischem Rucken (Oberer
= Jura - Kreide)

e y Radiolarite und kieselige Schiefer, -
8 Tiefseesedimente (Mittel Jura)

Prasmlt - Metamorpher Rest des 3000 4000m tlefen 3 Serpentinite - Gesteine des

! Ozeanbodens aus der friihen Kreidezeit Erdmantels, die umgewandelt
: P —— S —— wurden (Unterer Jura)

,verschwundener Auslaufer des Atlantiks/Penninischen Ozeans*

Dieser entstand im Jura, erstreckte sich in der Kreide quer durch das heu-
tige Europa und wurde im Alttertiar wieder geschlossen. Gemeinsam mit
Uberschobenen Ostalpinen Decken wurden diese Decken — ozeanische
Lithosphare — weit nach Norden tber den Helvetischen Schelf verfrachtet.




' gmundegr%

Keramik Stadt

.

:
Jzeanhoden aut dem

= N




Penninikum und ,Bindnerschiefer®

MAG DR. JOHANNES WEIDINGER

Erkudok-Institut

Kammerhoigasse 8, 4810 Gmund a

Tel : +43 (0) 7612 22, Fax: + 7612 794 429
Email: johannes we:dinger@gmunden ooe gv.at
wevewe k-hof at

Metamorph Uberpragtes, ehemals tonig,
mergeliges Sedimente der Oberen
Kreide

Parallelgeflige, Schieferung)
+ ist parallel zur Schieferung spaltbar
+ gleicht oft zerschertem Stapel von

Gleitbrettern (Kartenstapel)







& &

Kalkglimmerschiefer und Marmore (Kitseihorhf N

+ bildet ebenfalls Stapel von Gleitbrettern (etwas kompakter)
+ kann aufgrund des Kalkgehalts auch verkarsten (Hydrogeologie)
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\ + planares Parallelgefuige, das durch ...
+ tektonische Beanspruchung (Druck, Spannung, Temp. etc.) entstand.
+ oft wie zerscherter Stapel von Gleitbrettern.
+ Gestein parallel zur Schieferung spaltbar, da
+ Schieferungsflachen mit Hellglimmer-Plattschen belegt.




Alpine Naturgefahren_Tektonik der Erde und der Ost-Alpen_Ubungs- und Priifungsfrage_9:

Auf dem nachstehenden Foto sehen sie einen Phyllit im Aufschluss:

Welches Mineral baut ihn hautsachlich auf?

FAY a1 Yo T o OO TR RP PP PPPPTP PRI
Welches Geflige zeichnet ihn aus, wie heilt es und durch welchen Prozess ist es entstanden?

FAY a1 Yo T o TSRO PP PPRPPRI

Flr welche typischen petrophysikalischen Eigenschaften ist Phyllit bertichtigt und welche geomorphologischen Prozesse
lassen sich daraus ableiten?

FAY a1 Yo T o s RSP PROPPPTPRRI
(Flir die vollstéindige Beantwortung dieser Frage gibt es 3 Punkte!)
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MAG DR. JOHANNES WEIDINGER
Erkudok-Institut
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Tektonik
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Im Neogen aktive Strukturen [ ] Quartére bis spatpalaogene Sedimente
~«~*  Uberschiebung innerhalb des alpidischen Gebirges

~~  Abschiebung I Kénozoische Magmatite

B Meliatikum

—~==" Seitenverschiebung (von jungen Sedimenten bedeckt) [ Siidalpi
Einschlagkrater (Nordlingen und Steinheim) HeRiph

Ostalpin und Innere Westkarpaten

Epizentren von Erdbeben der Magnitude 3-9 nach der Européischen Meﬁozo'!sche Gestei.ne
£°8°°9 Makroseismischen Skala EMS-98 (im Zeitraum von 1201-2011) Paldozoische Gesteine
Kristalline Gesteine
[ ] Quartsre und neogene Sedimente im Vorland der Alpen [1 Penninikum
[ Mesozoische Sedimente im Vorland der Alpen [1 Helvetikum, Externmassive 100 km
[ Moldanubikum und Moravikum Subpenninikum b - i

10° 110 o 5 . 15° 16° 1 .
49° J e T 2 - T F / 0

Passaul

ALPENVORLAND

Inn

Minchen
L]

48°

47 aus und
ergadnzend dazu:
Geol.B.-A.
(hrsg.) 2013.
Rocky Austria —
Geologie von
Osterrreich kurz
und bunt. 80p.,
Wien.

47°

10° 6sil. v. Greenwich 1 12°
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Tektonik Im Jungtertiar (Miozan)

Storungssysteme ab ca. 25 Millionen Jahren

MAG DR. JOHANNES WEIDINGER
Erk

Aus und ergénzend dazu: Egger H. 1997. Das sinistrale ISAM-Blattverschiebungssystem. Jb.
Geol.B.-A. 140/1, 47-50.

ISAM = Innsbruck-Salzburg-Amstetten
SEMP = Salzachtal-Ennstal-Mariazell-Puchberg

KLT = Kdnigssee-Lammertal-Traunsee
Fluchtbewegung

Gschliefgraben
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Alpine Naturgefahren_Tektonik der Erde und der Ost-Alpen_Ubungs- und Priifungsfrage_10:
Benennen Sie in unten stehender Abb. (aus Egger 1997) die 3 groften Miozanen Blattverschiebungssysteme (1, 2, 3) im

Bereich der Nordlichen Kalkalpen, die vor ca. 25 Mill. Jahren entstanden sind!

Durch welche mechanischen Prozesse (beachten Sie die Pfeile) sind sie prinzipiell entstanden?
ANTWOIE: ettt et te e ettt e e e te e s st be s ssaatetes st beeeesbe e esaaebessesabeteseaebe esae e e aeae e s AeeeeReaes ssaeeeeneees eehaeeeeheten sasateeereeen sernneesarees

Woher kommen ihre Namen bzw. welche grolRen Ostalpentaler verlaufen entlang dieser?

AT OIT: ettt et e e e ettt e e e te e s st te s seaatete saeaeeeesbe e enaae e e sesbeteseaebee ssee e e aeaes et teeenheae esaeeeeanetes eesaeeeeanetes eesaeeeereeen sarnneesarees
Fiir die vollstéindige Beantwortung dieser Frage gibt es 3 Punkte!)

SALZBURG

i G
INNSBRUC

Stubaier
Kristallin

o gmundglgo

Keramik Stadt.
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Gschliefgraben

Amstetten
A “‘\‘-‘m.‘B.’-\'\ B ;’:]_ o
= N\
T
N
GRAUWACKENZONE

* 7  Subalpine Molasse
== Nordhelvetikum

..:.. Rhenodanubischer Flysch
‘220 +Ultrahelvetikum ( einschlieBlich Klippenzonen )

Nérdliche Kalkalpen
(B Bajuvarikum
T s Tirolikum und Juvavikum )



,Konigssee-Lammertal-Trauntalstorung“_Erdbeben " gune

seismisch



,,Konlgssee Lammertal -Trau ntalstorung“ (KLT-Storung) 1

: %, : ,, W o A aus und erganzend dazu:
6 ] oo N N b e 2 5 niad Baron |. 2013. Report on airborne 3D-anaglyph

mapping of potential open fissures at Mount
© Dr. Ilvo Baron 2013, im Auftrag der Geol B A Wien Traunstein (Gmunden). Geol. B.-A., 23p. Wien.




© Dr. Ivo Baron 2013, im Auftrag der Geol. B.-A. Wien § ) s
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Alpine Naturgefahren_Tektonik der Erde und der Ost-Alpen_Ubungs- und
Priufungsfrage_11:

L

/
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Rechts oben stehende Abb. zeigt (nach Baron 2013) die horse-tail-structure der
KLT-Stérung an der Traunstein-Westwand/Traunsee-Ostufer in O0.

Woher kommt der Name KLT-Stérung? %
ANEWOIES ottt eeessces e es e ettt s R8s ettt N ""‘”','-,',?Kv

Rechts unten stehende Abb. zeigt ein Gesteins-Handstlick aus diesem Bereich.

Um welches Karbonat handelt es sich (denken Sie daran, in welcher
tektonischen Einheit der Ostalpen Sie sich befinden!) und wie kénnen Sie das

Monitoring network
[ Actvo earthows and sides g 71 (Trauntal Faut)
] Dormant earthfiows and siides.

o Dormant earthfiows
S ot WASS Mk Tm71 (DSGSD, topple)

[ inactive siides
p ru fe n ? = 'D"S’:s;'m OKCOUMS g DMS. (earthfiowside)
ANTWOIE: o

Wie kann man die tektonische Beanspruchung im Gestein erkennen?
DAY a1 R Vo] o PP PO PR PP

Wie verwittert dieses Gestein - eher chemisch oder eher physikalisch?
FAY ) 1LY o o TSP

Wie erodiert dieses Gestein bevorzugt?
7Y g1 8V ] o PP PPRPP

Was sind die sich aus diesen Eigenschaften ergebenden geomorphologischen
Konsequenzen und Naturgefahren!
ANTWOIT: e et et et s e e e e e sae e e re e e e e st sraeesneean
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MAG DR. JOHANNES WEIDINGER

Erkudok-Institut

Fiir die vollsténdige Beantwortung dieser Frage gibt es 4 Punkte!)
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Aus und erganzend dazu: Schonlaub,
H.P. (Hrsg.) 2000. Geologie der Osterr.
Bundeslander — Burgenland. 130p.,
Geol. B.-A., Wien.
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Alpine Naturgefahren_Tektonik der Erde und der Ost-Alpen_Ubungs- und Priifungsfrage_12:

In unten stehender Abb. sind 4 wichtige Beckenlandschaften Osterreichs markiert, die einen wertvollen Beitrag zur
Energiewirtschaft leisten!

Wie heien diese LandSChaften? ANTWOIL: ...ttt cte e e se e et aeeste et beesaesasaesaeesbeeesseesaesebsesnsesasaenseessesessenssesnses
Welche spezielle Eigenschaft zeichnet ihre Gesteing auS? ANTWOIL: ..o ettt et s e eeraenes

Welche Energietrager/-formen konnen darin genutzt Werden? ANTWOIT: ........ccceieiriieeieeecceeeeeereer et ere v e

In welchem dieser 3 Bereiche findet man die Zeugen von
erdgeschichtlich jungem (tertidarem) Vulkanismus?
ANTWOIT: e e e e e

Fiir die vollstéindige Beantwortung dieser Frage
gibt es 4 Punkte!)
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