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1. Einleitung

Im Rahmen des Seminares ,,Fachdidaktisches Seminar Geographie und 6konomische Bildung“
bei Herrn Klappacher wurden wir Studentinnen und Studenten dazu ermutigt, eine
Unterrichtsplanung fiir den Geographie- und Wirtschaftskundeunterricht zu gestalten. Die
Konzeption soll den anspruchsvollen Anforderungen eines zukunftsfahigen GW-Unterrichts im
Spannungsfeld globaler Herausforderungen gerecht werden und einen Beitrag zur
Entwicklung von Handlungs- und Gestaltungskompetenzen leisten. Die kritische und

reflektierende Betrachtung der Umwelt soll dabei stets im Mittelpunkt stehen.

Als Hilfestellung bei der Themenfindung nannte uns Herr Klappacher die 17 Ziele fir
nachhaltige Entwicklung, welche von den Vereinten Nationen in Anlehnung an den
Entwicklungsprozess der Millenniums-Entwicklungsziele entworfen wurden. In Anbetracht
dieser Ziele, war es meine Intention, eine mdglichst aktuelle und aus der Lebenswelt der
Schilerinnen und Schiler stammende Problemstellung zu formulieren. Der Begriff
Nachhaltigkeit ist derzeit, wenn man die kiirzlich erschienenen Medienberichte durchforstet,
in aller Munde. Auch die Produktion und der Konsum von Lebensmitteln sind Thematiken, die
laufend kontrovers diskutiert werden und uns alle spatestens beim Verzehr der Speisen
betreffen. Demnach mochte ich mich am Ziel ,Nachhaltige Konsum- und Produktionsweisen”
orientieren und die aktuellen bzw. zukiinftigen Entwicklungen der Landwirtschaft in Europa
genauer analysieren. Die prozessanregende Aufgabenstellung, welche die Lernenden durch
die Einheit begleitet, lautet demzufolge ,Smart Farming — Sind wir auf dem Weg zu einer

nachhaltigen Produktionsweise?”.

Diese Seminararbeit stellt nun die angeforderte Unterrichtsplanung dar und ist grob in sieben
Teile gegliedert. Zu Beginn werden die, fir die Einheit bedeutsamen, fachwissenschaftlichen
Erlauterungen angefiihrt, daran folgend wird der fachdidaktische Hintergrund naher erklart,
welcher aus den Unterpunkten , Didaktisches Modell“, ,Planungsmodell”, ,Lehrplanbezug”
und ,Allgemeine Situationsanalyse” besteht. Im Anschluss wird der methodische Schwerpunkt
der Unterrichtsstunden, der Stationenbetrieb, genauer beschrieben. Den Abschluss bildet die
konkrete Planung mit dem , Advance Organizer®, der Unterrichtsskizze, der Verlaufsplanung

und den Materialien samt Erwartungshorizont.
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2. Fachwissenschaftliche Erlduterungen

Um die Aufgabenstellung ,Smart Farming — Sind wir auf dem Weg zu einer nachhaltigen
Produktionsweise?” sinnvoll beurteilen zu kdnnen, ist es zunachst essentiell, eine Definition
bzw. eine Idee vom Begriff Nachhaltigkeit in seiner umfassenden Bedeutung zu haben.
Nachhaltigkeit ist ein Schlisselbegriff der geplanten Unterrichtseinheit und wird folgend

naher erlautert.

Nachhaltigkeit

Erstmalig Erwdhnung fand das Wort ,nachhaltig” im Zusammenhang mit
Ressourcenbewirtschaftung im Jahr 1713 in einem Werk von Hans Carl von Carlowitz. Es
wurde in diesem Kontext auf die Forstwirtschaft bezogen und bedeutete, ,dass so viel genutzt
werden sollte, wie wieder nachwachst”, um den Wald fir nachfolgende Generationen zu
erhalten. Diese Beschreibung verweist gewissermallen auf ein Flielgleichgewicht: Die
»~Abnahme einer Ressource durch menschliche Eingriffe ist pro Periode héchstens so grol§ wie

ihre Zunahme dank (naturlicher) Regeneration.” (Tremmel 2014)

Die Kombination der Begriffe ,nachhaltig” und ,Entwicklung”, bzw. ,sustainable
development” im Englischen, wurde mit dem 1987 erschienenen Abschlussbericht der
Weltkommission fir Umwelt und Entwicklung (WCED) zu einem universalen Leitbild. Eine
grundlegende Idee dieser Begriffskombination ist die ,,von Grenzen der Fahigkeit der Umwelt,
gegenwartigen und zukiinftigen Anspriichen zu geniigen.” Diese Limitationen werden vom
technologischen Entwicklungsstand und gesellschaftlichen Rahmenbedingungen festgelegt.

(Tremmel 2014)

Das Drei-Sdulen-Modell ist ein Gegenmodell zu jenem des FlieRgleichgewichts und nimmt,
neben der 6kologischen, auch noch die 6konomische und soziale Dimension in den Diskurs
Uber Nachhaltigkeit auf, womit aus der urspriinglich umweltpolitischen Bedeutung des
Begriffes eine gesellschaftliche geworden ist (Tremmel 2014). Konkret heilt es im
Abschlussbericht der Enquete-Kommission des Deutschen Bundestages 1998 zu den

Bereichen Okonomie und Soziales:

,Das 6konomische System soll individuelle und gesellschaftliche Bediirfnisse effizient
befriedigen. Dafir ist die Wirtschaftsordnung so zu gestalten, dass sie die persénliche
Initiative fordert (Eigenverantwortung) und das Eigeninteresse in den Dienst des
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Gemeinwohls stellt (Regelverantwortung), um das Wohlergehen der derzeitigen und
kiinftigen Bevolkerung zu sichern. [...] Der soziale Rechtsstaat soll die Menschenwiirde
und die freie Entfaltung der Personlichkeit sowie Entfaltungschancen fiir heutige und
zukilinftige Generationen gewahrleisten, um auf diese Weise den sozialen Frieden zu
bewahren.” (Tremmel 2014)

Aus dem eben Geschilderten geht hervor, dass es schwierig ist, den Begriff Nachhaltigkeit
eindeutig zur definieren, die Perspektive bzw. die Dimension spielt dabei eine entscheidende
Rolle. Dieser Aspekt wird auch in der Begriffserklarung im Lexikon der Geographie auf

»Spektrum.de” ersichtlich:

»Allgemein wird unter Nachhaltigkeit das Bestreben verstanden, die Bedirfnisse der
Gegenwart zu befriedigen und dabei zu gewahrleisten, dass auch die Befriedigung der
Bediirfnisse kiinftiger Generationen sichergestellt ist. Nachhaltigkeit soll sich aus dem
Zusammenspiel von sozialer, 6konomischer und 6kologischer Nachhaltigkeit ergeben,
wobei die Problematik darin liegt, dass die Einzelaspekte nicht selten kontrare Ziele
verfolgen. Aufgrund der umfassenden, unscharfen Bedeutung wird versucht, das
Prinzip der Nachhaltigkeit den jeweiligen Anforderungen entsprechend zu definieren
und umzusetzen.” (Spektrum.de 2001)

Wahrend der geplanten Unterrichtseinheit sollen der okologische, der soziale und der
Okonomische Aspekt von Nachhaltigkeit gleichermalRen betrachtet werden, da die

verschiedenen Dimensionen immer wieder korrelieren.

Die gemeinsame Agrarpolitik (GAP)
Ein weiterer Inhalt der geplanten Unterrichtseinheit wird die gemeinsame Agrarpolitik der

Europaischen Union, kurz GAP, sein. Diese wurde 1962 eingefiihrt und verfolgt folgende

Hauptziele:

e ,die Produktivitdat der Landwirtschaft zu verbessern, um die Versorgung der
Verbraucher mit erschwinglichen Lebensmitteln zu sichern;

e sicherzustellen, dass Landwirte in der EU ein angemessenes Einkommen erzielen. [...]

e Gewahrleistung einer rentablen Lebensmittelerzeugung, die zur Erndahrung der kiinftig
stark anwachsenden Weltbevélkerung beitragt;

e Klimawandel und nachhaltiger Umgang mit natiirlichen Ressourcen;

e Landschaftspflege und Erhalt der Wirtschaft im landlichen Raum.” (Européische Union
2017)

Neben einem schonenden Umgang mit dem landlichen Raum und der Umwelt werden vor

allem Innovations- und Modernisierungsmalinahmen vorangetrieben, um die Produktivitat
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der Landwirtschaft zu steigern und die Versorgung der Verbraucherinnen und Verbraucher
mit erschwinglichen Lebensmitteln zu sichern. Landwirtinnen und Landwirte werden dabei
mit folgenden Forderungen unterstitzt: Einkommensbeihilfen (=Direktzahlungen),
MarktstitzungsmaRBnahmen (=MalRnahmen zum Ausgleich schwieriger Marktsituationen
seitens der Européischen Union) und MalRnahmen zur Entwicklung des landlichen Raums. Die
MarktstitzungsmaRnahmen und Einkommensbeihilfen werden ausschlieflich aus dem EU-
Haushalt finanziert, wahrend die Entwicklung des landlichen Raums teilweise von den

Mitgliedstaaten gefordert wird. (Europdische Union 2017)

EU-AGRARHANDEL

Russland und Ukraine

EU-Einfuhren 5 466
A / EU-Ausfuhren 10 888
Nordamerika
EU-Einfuhren 13 036 1\\ Mittelmeerldnder
EU-Ausfuhren 22 043 EU-Einfuhren 9 939
EU-Ausfuhren 18 571

Japan
EU-Einfuhren 210
EU-Ausfuhren 5 379

ASEAN, China
und Indien
EU-Einfuhren 19 614
EU-Ausfuhren 15 641

Argentinien
E'L?ginﬁ:;:r'llig';zs AKP - afrikanische Linder

L EU-Einfuhren 11 527 A
EU-Ausfuhren 1 815 EU-Ausfuhren BEE5 Australien

und Neuseeland
EU-Einfuhren 4 464
EU-Ausfuhren 2 973

Abbildung 1: Der EU-Agrarhandel (Exporte in blau, Importe in rot) im Durchschnitt (2013-2015) in Millionen
Euro. Quelle: Europaische Union 2017

Die GAP versteht sich als Partnerschaft zwischen der Landwirtschaft und der Gesellschaft,
zwischen Europa und den Landwirtinnen und Landwirten. Es existieren ca. 11 Millionen
landwirtschaftliche Betriebe in der Europdischen Union und etwa die Halfte ihrer
Gesamtflaiche wird landwirtschaftlich genutzt. Die Bedeutung dieses Sektors fir die
Europderinnen und Europder darf demnach nicht unterschatzt werden. Doch nicht nur
innerhalb Europas spielt die Landwirtschaft eine Rolle, die Europdische Union verfolgt des
Weiteren Handels- und Kooperationsbeziehungen mit Drittldndern und regionalen

Handelsblocken. AuRerdem hat sie bilaterale Handelsabkommen mit Nachbarn und anderen
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Drittlandern, sowie  Wirtschaftspartnerschaftsabkommen mit Entwicklungslandern
geschlossen. Aber auch der Export von Lebensmitteln ist fiir die europaische Wirtschaft von

Bedeutung, wie Abbildung 1 zeigt. (Europaische Union 2017)

Landwirtschaft 4.0 - Smart Farming

Nun folgt die inhaltliche Beschreibung des thematischen Schwerpunkts der geplanten
Unterrichtseinheit. Die Bedeutung der zunehmenden Digitalisierung der Landwirtschaft fir
Schiilerinnen und Schiler ist nicht zu unterschatzen, denn sie betrifft alle Akteurinnen und
Akteure der landwirtschaftlichen Wertschopfungskette, den ,vorgelagerten Bereich lber
Produktion, Handel, Verarbeitung und Lebensmitteleinzelhandel bis [zur Konsumentin und]
zum Konsumenten.” Forschung, Bildung, Beratung und Verwaltung spielen in diesem Rahmen
ebenfalls eine grofle Rolle. Abbildung 2 zeigt aktuelle Fragestellungen und Problematiken
hinsichtlich des Themenfeldes auf, vor allem der Bereich Produktion soll in der geplanten

Unterrichtseinheit ndher betrachtet werden. (Gandorfer et al. 0. J.)

E-Learning, Blended Welche Technologien? Neue Formen der Beratung (Apps) und
Learning, Digitale Lehr- Wirtschaftlichkeit? Soziale Effekte? des Wissenstransfers (z.B. Social
und Lernplattformen Umwelteffekte? Akzeptanzhemmnisse? Media)! Zukiinftige Rolle des Beraters?
Forschung
Ausbildung Beratung
Vorleistungen} Produktion } Handel } Verarbeitung} LEH } Konsument >
4
Landwirtschafts-
verwaltung
Neue Moglichkeiten fiir Start-ups und E-Governance, Akzeptanz
branchenfremde Player! Auswirkungen auf Effizientere Landwirtschaft
die Macht etablierter Akteure der Kette? Verwaltung! 4.0?

Abbildung 2: Aktuelle Fragestellungen bzw. Herausforderungen fir die verschiedenen Akteurinnen und
Akteure in der landwirtschaftlichen Wertschopfungskette, die durch die zunehmende Digitalisierung
aufgeworfen werden. Quelle: Gandorfer et al. o. J.

In vielen landwirtschaftlichen, aber auch in anderen Zeitungen und Magazinen ist derzeit die
Rede von , Landwirtschaft 4.0“. Dieser Begriff entstand in Anlehnung an den der ,Industrie
4.0“ oder mit anderen Worten der ,4. Industriellen Revolution”. Die eben genannten

Terminologien stehen fiir die zunehmende Vernetzung der industriellen Produktion mit
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modernen Methoden der Informations- und Kommunikationstechnologie. Der intensive
Informationsaustausch zwischen Mensch, Maschinen, Produkten und Service gewinnt in

Fabriken und auch dartiber hinaus immer mehr an Bedeutung. (Prankl 2016)

Die Entwicklung der Agrarwirtschaft kann grob in vier Stufen eingeteilt werden. Die erste
technische Revolution setzte Ende des 18. Jahrhunderts mit der Erfindung bzw.
Weiterentwicklung der Dampfmaschine ein. Dampfbetriebene Gerdte erleichterten den
Landwirtinnen und Landwirten die Arbeit und ersetzten Tiere als Antriebskrdfte. Ab dem
Jahrhundertwechsel liegt dariiber hinaus der Traktor mit Verbrennungsmotor immer mehr im
Trend. Als zweite Entwicklungsstufe kann die Einfiihrung von Dreipunkt, Hydraulik und
Zapfwelle betrachtet werden. Damit wurde der Traktor von einer reinen Zugmaschine zu einer
universellen Arbeitsmaschine. AuBerdem entwickelte sich eine neue Generation von
Mahdreschern, Bodenbearbeitungsgeraten, Pflanzenschutz- und Dingemitteln sowie von
Grinland- und Erntetechnik. Die Maschinen wurden leistungsfahiger und die Arbeitsvorgange
effizienter. Die dritte Landtechnik-Revolution begann Ende des 20. Jahrhunderts mit der
Einflhrung von Elektronik und Steuerungstechnik. Mit diesen Neuerungen ging eine deutliche
Verbesserung von Traktoren, Anbau- und Anhangegeraten, aber auch von selbstfahrenden
Arbeitsmaschinen einher. Die Entwicklung der Satellitennavigation (GNSS) machte
Parallelfahrsysteme moglich, die Lenksysteme des Traktors erreichten damit eine Genauigkeit
von besser als einem Meter. Die vierte Stufe bzw. die , Landwirtschaft 4.0“ kennzeichnet sich

nun durch die zunehmende Vernetzung der Maschinen mithilfe des Internets. (Prankl 2016)

Mit den neueren Entwicklungen wurden die Begrifflichkeiten ,Precision Farming” und , Smart

Farming“ modern. Prankl definiert diese folgendermalen:

e Precision Farming: ,Unter Precision Farming (oder Prazisionslandwirtschaft bzw.
teilflaichenspezifischer Bewirtschaftung) versteht man eine Technologie, die es
erlaubt, die Gerateeinstellungen innerhalb eines Feldes oder Schlages zu andern. [...]
Beim Precision farming muss der Traktor wissen, wo er momentan fahrt (mithilfe von
GNSS bzw. GPS). Er muss durch entsprechende Sensoren die Bedingungen, wie z. B.
Nahrstoffbedarf, Bodenzustand und Ertrag erfassen konnen. Dann kénnen auch die
Einstellungen, etwa der Saatstarke oder Diingermenge, lokal verandert werden. Meist
werden im Precision Farming auch automatische Lenksysteme verwendet.” (Prankl
2016)

e Smart Farming: ,Smart Farming umfasst sowohl das Bestandsmanagement,
Datenmanagement und auch die Maschinensteuerung. Dazu zdhlen nicht nur die
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Datenerfassung und Dokumentation der erledigten Arbeiten, sondern auch Planung
und Auftragsverwaltung. Sogenannte Applikationskarten dienen als Basis fir die
Generierung von Auftragen. Ziel dabei ist, nicht nur die Tatigkeiten optimal zu planen,
sondern vor allem auch betriebswirtschaftliche Daten zu gewinnen. Und hier reden
wir von Landwirtschaft 4.0.“ (Prankl 2016)

Die Moglichkeiten der digitalisierten Landwirtschaft sind vielfdltig und werden standig
erweitert: ,,Wetterdienst, Ferniiberwachung von Maschinenaktivitat und Arbeitsfortschritt,
Anzeigen des Maschinenstatus, Ackerschlagkartei, verschiedene GIS-Anwendungen oder
Dokumentation und Berichterstellung.” Die erzeugten Daten kénnen nicht nur vom Biro-PC
abgerufen werden, sondern auch vom Smartphone oder Tablet aus. Hierbei ist ein sensibler
Umgang mit der umfangreichen Menge an Daten essentiell, sie sollen in erster Linie den

Landwirtinnen und Landwirten zugute kommen. (Prankl 2016)

Auch von der ,Landwirtschaft 5.0“ ist bereits die Rede. Melgar sieht die Zukunft der
Agrarwirtschaft in der Zusammenarbeit mit Robotik, kiinstlicher Intelligenz, 3D- und 4D-Druck,
Biotechnologie und synthetischer Biologie. Des Weiteren wird die vertikale Landwirtschaft,

oder ,Vertical Farming” im Englischen, in Stadten an Bedeutung gewinnen. (Melgar 2018)

Das Hauptaugenmerk der geplanten Unterrichtseinheit liegt jedoch auf den aktuellen Trends
in der Landwirtschaft, demnach sollen die folgenden technologischen Entwicklungen in der

AuBen- und Innenwirtschaft unter die Lupe genommen werden.

ISOBUS: Mit ISOBUS wird eine standardisierte Datenkommunikationsverbindung zwischen
dem Traktor und den Anbaugerdten bezeichnet. Diese ermdglicht eine komfortable
Bedienung und eine Reihe von weiteren Funktionen: , Terminalfunktion, Teilbreitenschaltung,
Verarbeitung von Applikationskarten und die geobasierte Aufzeichnung von Daten.” (BMNT

2018)

Satellitennavigationssysteme (GNSS): Satellitennavigationssysteme ermoglichen, wie bereits
erwahnt, automatische Parallelfahrsysteme, welche mit Korrektursignalen von einer
Genauigkeit bis in den Zentimeterbereich ausgestattet werden konnen. Das ermoglicht unter

anderem exaktes Anschlussfahren bei Feldarbeiten. (BMNT 2018)

Teilbreitenschaltung: Die Technologie der Teilbreitenschaltung ist vorteilhaft bei Sa- oder
Diingearbeiten auf ungleichférmigen Feldstiicken: , Der Traktor speichert dabei eine bereits

bearbeitete Flache und schaltet die Geratefunktion (z.B. Diisen des Pflanzenschutzgerates)
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reihenweise ab.” Das spart Betriebsmittel und verringert negative Umweltauswirkungen.

(BMNT 2018)

Teilflachenspezifische Bewirtschaftung: Im Zuge der teilflachenspezifischen Bewirtschaftung
werden Karten von Feldern erstellt, die Unterschiede in der Nahrstoffverfiigbarkeit,
Bodenart oder im Bodenwasserhaushalt bericksichtigen. Damit soll der unterschiedlichen
Entwicklung von Kulturen entgegengewirkt werden. Einsatzmoglichkeiten sind die Diingung,
der Pflanzenschutz oder auch die Bodenbearbeitung. Diese Technologie ist jedoch mit

enormen Kosten verbunden. (BMNT 2018)

Telemetriesysteme: Mittels Telemetriesystemen koénnen Traktoren und andere
(selbstfahrende) Arbeitsmaschinen liber eine SIM-Karte mit dem Internet verbunden werden.
Das ermoglicht den Fernzugriff auf das Gerat im laufenden Betrieb. Es kdnnen beispielsweise
eine Diagnose des Fahrzeugzustandes erstellt und eventuelle Fehler oder Schaden ermittelt

werden. (BMNT 2018)

Farmmanagement- und Informationssysteme (FMIS): FMIS sind die Kernelemente von
sogenannten smarten Farmen. Sie sind die Knotenpunkte, an denen die generierten Daten des
Betriebs aber auch externe Informationen zusammen laufen und vernetzt werden. Diese
Systeme sollen als Entscheidungshilfen im Produktionsprozess dienen und zur Steigerung der
Effizienz durch nachhaltige Ertragsoptimierung beitragen. Meist wird dazu die GPS-Funktion
des Smartphones genutzt, um die verschiedenen Tatigkeiten vollautomatisch zu

dokumentieren. (BMNT 2018)

Apps: Mittlerweile existiert eine Vielzahl von , Agrar-Applikationen”, die ,bei der Diingung,
Pflanzen- oder Schadlingserkennung, Pflanzenschutz, Preisentwicklungen am Agrarmarkt,
Wetterdienste, Herdenmanagement, Tiergesundheit, Einstell- oder Auswahlhilfen fir
Maschinen und Flachenvermessung” unterstiitzend wirken konnen. Die tatsachliche

Nitzlichkeit ist hierbei aber nicht immer gegeben. (BMNT 2018)

Drohnen: Der Einsatz von Drohnen eignet sich in vielen Bereichen der Landwirtschaft,
beispielsweise zur Bekdampfung von Schadlingen, zur Erkennung von W.ildtieren in
Grasbestianden vor der Mahd mittels Infrarot-Kamera oder zur Erstellung von Diinger-

Applikationskarten (BMNT 2018).
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Uberwachen der Tiergesundheit: Mithilfe von moderner Sensortechnik kénnen Tiere rund um
die Uhr beobachtet werden. Die Wiederkaudauer und die innere Kérpertemperatur werden
dabei genutzt, um den Gesundheitszustand zu erfassen. Kleinste Veranderungen der
Parameter kénnen friihzeitig erkannt werden und herannahende Krankheiten vor dem
Ausbruch behandelt werden. Man erhofft sich dadurch einen gréRReren Behandlungserfolg

und einen niedrigeren Medikamenteneinsatz. (BMNT 2018)

Positionserfassung / Lokalisierung von Tieren, Futterzuteilung und Rationierung /
Futterzusammensetzung, Erfassen der Futteraufnahme, Friherkennung der Geburt,
Qualitatskontrolle (Milch), Bestimmen der Koérperkondition, automatische Wiegung und
Steuerung und Regelung von stallklimarelevanten Einrichtungen, das alles sind weitere
Funktionen, die mithilfe der neuen Technologien im Zuge der , Landwirtschaft 4.0 realisiert

werden konnen (BMNT 2018).

Die eben beschriebenen Entwicklungen ermoglichen unter anderem eine
teilflaichenspezifische Produktion, ein verbessertes Datenmanagement, eine Steigerung der
Arbeitsproduktivitdt, eine automatische Dokumentation, einen Uberbetrieblichen
Maschineneinsatz, eine gemeinsame Nutzung von Ressourcen, eine individuelle
Futterzuteilung, Rationierung und Zusammensetzung, die Friherkennung von Erkrankungen,
gestindere Tierbestinde und ein Wachstum des Betriebes. Aber so hilfreich die neuen
Technologien auf den ersten Blick scheinen, so viele Herausforderungen und Risiken bringen
sie auch mit sich. Die Aus- und Weiterbildung und das laufende Training in der Bedienung von
Maschinen und Programmen fiir ,,Smart Farming” ist flir alle Beteiligten essentiell, nur mit
dem notigen Know-how konnen die erhobenen Daten effektiv genutzt werden. Eine
flachendeckende und leistungsfahige mobile Internetverbindungen im landlichen Raum ist
ebenfalls eine notwendige Bedingung, die noch nicht Gberall gewahrleistet ist. Des Weiteren
stellen der Zeitaufwand fir die Einfuhrung der Systeme und die teilweise fehlende
Maschinenausstattung Herausforderungen fir die Umsetzung dar. Systemabhangigkeit,
mangelnde Cyber Security, zunehmende Transparenz, Datenschutz, Verlust der Mensch-
Tierbeziehung, Verlust an Arbeitsplatzen, hohe Anforderungen an das Management,
Fehleranfilligkeit der Systeme, Diversitatsverlust auf verschiedenen Ebenen und eine
Beschleunigung des Strukturwandels, all das sind Befilirchtungen der Akteurinnen und Akteure

im Hinblick auf die neuen Technologien. (BMNT 2018)
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Smart Farming und Nachhaltigkeit

»Smart Farming — Sind wir auf dem Weg zu einer nachhaltigen Produktionsweise?”, diese
Frage soll im Zuge der geplanten Unterrichtseinheit beantwortet bzw. bewertet werden, das
heillt, die eben beschriebenen Entwicklungen und Technologien sollen kritisch hinterfragt
werden. Einige Bedenken im Hinblick auf die Nachhaltigkeit der geschilderten Vorhaben

werden nun naher erldutert.

Es werden derzeit mehr Nahrungsmittel produziert als die Weltbevolkerung braucht,
immerhin werden aktuell Kalorien flir zwolf statt fiir 7,5 Milliarden Menschen erzeugt,
dennoch ist der Welthunger, vor allem in Teilen Afrikas, noch immer eine akute Bedrohung.
Die Prazisionslandwirtschaft wird von vielen als mogliche Losung fiir diese Problematik
gesehen, die Europdische Kommission beispielsweise erhofft sich dadurch auRerdem eine
Sicherung der Nachhaltigkeit der Primarproduktion. Weniger Pflanzenschutzmittel in
Verbindung mit steigenden Ertragen und mehr Tierwohl versprechen sich Beflirworterinnen
und Beflrworter von ,Precision Farming” bzw. ,Smart Farming”. Andere argumentieren
hingegen, dass digitale Technik nicht unbedingt notwendig ist, um nachhaltige Landwirtschaft
umzusetzen. Vielmehr braucht es eine Sicherung des Ertrags von Millionen Kleinstbauern mit
agrarokologischen Mitteln und Zugang zu Land fiir alle statt Landgrabbing zur Uberwindung
des Hungers, besonders im Hinblick auf die voranschreitende Klimaerwarmung. Digitalisierung
ist hier zweitrangig. Es kommt vor allem darauf an, moéglichst viele Menschen pro Hektar gut
und gesund zu erndahren und ihnen dabei gleichzeitig eine Existenzgrundlage zu ermdoglichen.
Zwar kann durch die Prazisionslandwirtschaft durchaus Diinger eingespart werden, fiirimmer
mehr Landwirtinnen und Landwirte, die eine biologische Landwirtschaft bevorzugen, ist dieser
Aspekt jedoch belanglos. Kritische Stimmen behaupten zudem, dass hauptsachlich
GroRRkonzerne wie Bayer (Monsanto), Syngenta oder Corteva fir die Digitalisierungswelle in
der Landwirtschaft verantwortlich sind. In der Tat liegen geschéatzte 70 Prozent des gesamten
Agrarmarkts in den Handen der groBten vier Anbieter. Demnach bestimmen grofle
Unternehmen die Richtung, in die sich die Landwirtschaft entwickeln soll, wahrend bauerliche
Betriebe zunehmend unter Druck geraten. Es wird beflirchtet, dass mit der Digitalisierung
kiinftig nur wenige Konzerne dariiber entscheiden, welche Lebensmittel angebaut werden.

(Eicher 2019a)
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Umweltschiitzerinnen und Umweltschiitzer sehen die zukiinftigen Herausforderungen der
Landwirtschaft, neben der Produktion von Nahrungsmitteln, im Schutz von Klima, Wasser,
Artenvielfalt und im Tierschutz. Prazision und Digitalisierung kdnnen dabei zwar hilfreich sein,
zum Beispiel bei der Ausbringung, Dokumentation und Bilanzierung bei der Diingung, jedoch
ersetzten sie die Landwirtin und den Landwirt nicht. Bessere Haltungsbedingungen kénnen
zudem nur analog und nicht digital umgesetzt werden. Es werden jedoch auch positive
Aspekte der Digitalisierung herausgestrichen, wie die Entwicklung von Robotern zur
mechanischen Unkrautregulierung, von der vor allem der Okolandbau profitieren kann.

(Eicher 2019b)

Greenpeace nennt, mit Bezug auf Deutschland, die folgenden MalBnahmen, um zu einer

nachhaltigen Agrarwirtschaft zu gelangen:

1. ,Reduktion und artgerechte Gestaltung der Tierhaltung, z. B. durch Flachenbindung,
Beendigung der Forderung von Stallneubauten, Verpflichtung zu artgerechten
Haltungsformen [...] u. a.

2. Reduktion der Stickstoffliberschiisse, z. B. durch Begrenzung liber eine wirkungsvolle
Diingeverordnung, regionale Obergrenzen fir die Tierhaltung, effizientere
Stickstoffdliingung u. a.

3. Bereitstellung von Flachen fir Arten- und Klimaschutz, z. B. durch verpflichtende
Einfihrung von 15 Prozent 6kologischer Vorrangflaichen auf Acker, Schutz und
Erneuerung von Dauergriinland, Revitalisierung und Schutz von Moorstandorten [...].

4. Reduktion von chemischem Pflanzenschutz (Pestizide) bis hin zum vollstandigen
Verzicht, z. B. durch Anwendungsbeschrankungen, Abstandsauflagen, Auslaufen von
Zulassungen

5. Eine Reihe von MaRnahmen, wie z. B. die Reduzierung des Stickstoffeinsatzes und der
Tierbestande, der Schutz des Griinlandes und des Moorschutzes wirken sich positiv auf
mehrere Ziele gleichzeitig aus. Es bestehen zahlreiche Synergien, auch deshalb sollten
die Ansatze gleichgewichtig verfolgt werden, um das Gesamtziel einer 6kologisierten
Landwirtschaft erreichen zu kénnen.” (Greenpeace 2017)

Auch Tanzmann und VoR kritisieren in ihrem Agrarbericht die aktuellen Entwicklungen der

Landwirtschaft und fordern unter anderem Folgendes:

e ,Die bisherige Debatte Uber die Digitalisierung im Agrar- und Erndhrungsbereich wird
zu einseitig gefiihrt; soziobkonomische Risiken sowie Auswirkungen auf die bauerliche
Landwirtschaft, vor allem im globalen Siiden, werden nicht hinreichend untersucht.

e Die Konzentration von Anbaudaten in der Hand weniger GroBkonzerne ist nicht zuletzt
mit Blick auf die weltweite Erndhrungssicherheit und -souveranitat problematisch; die
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Staaten miussen dringend die Hoheit Uber zentrale Daten der Welterndahrung
zurlickgewinnen und diese von den Konzernen einfordern.

e Die Digitalisierung im Agrar- und Erndahrungsbereich muss landeribergreifend im UN-
System und seinen verschiedenen Gremien diskutiert und vor allem reguliert werden.
[...]

e Von der App Uber den Sensor bis zur Hightechanwendung bietet die Digitalisierung
eine  Reihe von  Moglichkeiten  zur  Optimierung landwirtschaftlicher
Produktionsprozesse.

e Sovielfdltig wie die Betriebe sind, sollten jedoch auch die digitalen Anwendungen sein,
die in der Landwirtschaft zum Einsatz kommen werden.

e Beobachtungsbasierte Landwirtschaft und Erfahrungswissen vieler Bauerinnen und
Bauern sind Basis der Landbewirtschaftung und einer unabhangigen
Erndhrungssicherung, das durch digitale Angebote erganzt, aber nicht ersetzt werden
kann.

e Vielseitige und standortangepasste Betriebsstrukturen bleiben Voraussetzung einer
zukunftsfahigen Landwirtschaft.” (Tanzmann / Vo 2018)

Zusammenfassend bleibt festzuhalten, dass die Digitalisierung, entgegen den eben
angefiihrten Kritikpunkten, eine positive und wichtige Bedeutung fiir die Landwirtschaft hat.
Der Austausch von Informationen wird dadurch enorm vereinfacht. Die zunehmende
Vernetzung von Produzentinnen und Produzenten, aber auch von Verbraucherinnen und
Verbrauchern kann ebenfalls, wenn sie richtig reguliert wird, viele positive Effekte mit sich
bringen. Aullerdem kdnnen die verschiedenen neuen Technologien zu einer massiven
Arbeitserleichterung fiihren. Priift man die die Entwicklungen jedoch auf ihre Nachhaltigkeit,
so wird klar, dass die vielfadltigen bauerlichen Betriebsstrukturen mit regionalen
Stoffkreisldufen, extensive Bewirtschaftungsformen oder der Okolandbau, welche zu einer
erhohten Biodiversitat und zum Klimaschutz beitragen, nicht durch ,Smart Farming” ersetzt
werden konnen. Auch beziglich der Problematik Welthunger stehen weniger die
Effizienzsteigerung durch Digitalisierung, sondern mehr MalRnahmen zur Starkung
kleinbduerlicher Betriebe im Vordergrund. Individuelle Vor-Ort-Lésungen fir eine langfristige
Erndhrungssicherung sind hierbei anzustreben, da es sich nicht um ein Produktions-, sondern
ein Verteilungsproblem handelt. Neue Technologien kdnnen hierbei allerdings sehr wohl als

Hilfe dienen. (Tanzmann / VoR 2018)
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3. Fachdidaktischer Kommentar

Nach den fachwissenschaftlichen Erlauterungen, die fiir die geplante Unterrichtseinheit
relevant sind, sollen nun die fachdidaktischen Hintergriinde naher geschildert werden. Zu
Beginn wird das didaktische Modell, die ,Kritisch-konstruktive Didaktik” von Klafki,
beschrieben, nachfolgend das Planungsmodell, das , Didaktische Sechseck” nach Hoffmann,
anschlieend wird konkret auf den Lehrplan Bezug genommen und die allgemeine

Situationsanalyse angefihrt.

3.1 Didaktisches Modell

Das didaktische Modell, welches der geplanten Unterrichtseinheit zugrunde liegt, ist die
,kritisch-konstruktive Didaktik“ von Klafki. Einerseits steht hierbei die kritische
Auseinandersetzung mit den Inhalten im Vordergrund, die Zielsetzung lautet, Kindern und
Jugendlichen »ZU wachsender Selbstbestimmungs-, Mitbestimmungs- und
Solidaritatsfahigkeit in allen Lebensdimensionen” zu verhelfen. Anderseits wird die Didaktik
als konstruktiv bezeichnet, womit der durchgehende Praxisbezug, das Handlungs-,
Gestaltungs- und Veranderungsinteresse gemeint sind. Inhaltliche Schwerpunkte sollen dabei
sogenannte , epochaltypische Schliisselprobleme” sein, wie die Friedens- und Umweltfrage,
Entwicklungslander, politische und gesellschaftliche Ungleichheiten, die
informationstechnischen Gefahren und Moglichkeiten, etc. Klafki entwickelte im Zuge dessen
ein Perspektivenschema zur Unterrichtsplanung (siehe Abbildung 3). Er geht dabei davon aus,
dass alle fiir den Unterricht wesentlichen Bedingungen und Bestandteile in gegenseitiger
Abhdngigkeit stehen. Die Didaktik ist dabei die bestimmende Komponente liber die Methodik.
Kritisiert wird das didaktische Modell von Klafki unter anderem wegen des hohen
Abstraktionsgrades und, weil die Probleme der Unterrichtsvorbereitung im wesentlichen
thematisiert werden, das Modell aber in der Praxis selten konkret angewandt und eingebracht

wird. (Rinschede 2007)

In der Tat handelt es sich hierbei um ein sehr abstraktes Konstrukt, jedoch sind, meiner
Meinung nach, die essentiellen Aspekte enthalten. Unterricht bzw. Bildung soll Schiilerinnen
und Schiiler dazu ermutigen, kritisch zu hinterfragen, selbstbestimmt zu agieren, sich eine

eigene Meinung zu bilden und von den demokratischen Mitbestimmungsmadglichkeiten
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Bedingungsanalyse: Analyse der konkreten, sozio-kulturell vermittelten Ausgangsbedingun-
gen einer Lerngruppe (Klasse), des/der Lehrenden sowie der unterrichtsrelevanten
(kurzfristig anderbaren oder nicht anderbaren) institutionellen Bedingungen, einschlieBlich
mdglicher oder wahrscheinlicher Schwierigkeiten bzw. “Stérungen”.

(Begriindungs- (Themat, Strukturierung)  (Bestimmung von (Method. Strukturierung)
zusammenhang) Zugangs- und
Darstellungs-

moglichkeiten)

6. Zuganglichkeit bzw 7. Lehr-Lern-Prozess-
Darstellbarkeit struktur, verstanden

1. Gegenwartsbedeutung @ 3 duh b, i < 2l variobles Konzopt
Medien) notwendiger oder
maoglicher Organisa-
tions- und Vollzugs-

4. Thematische Strukt formen des Lernens
v INSMALRGIe ClTURRE einschl. sukzessiver
2. Zukunftsbedeutung <> (einschl. Teillemnziele) Eﬂnbfolgen) und entspr.
und soziale Lernziele Lehrhilfen, zugleich als
Interaktionsstruktur und
Medium sozialer Lern-
prozesse
3. Exemplarische Bedeutung,
ausgedriickt in den allge- 5. Erweisbarkeit
meinen Zielsetzungen der und Uberpriifbarkeit
U.-Einheit, des Projekts P
oder der Lehrgangssequenz
Quelle: nach W. KLAFKI 1999", S. 18) Grafik: M. Hummel

Abbildung 3: Ausdifferenziertes Perspektivenschema zur Planung von Unterricht von Klafki. Quelle: Rinschede
2007

Gebrauch zu machen. AuBerdem soll das Handlungs-, Gestaltungs- und
Veranderungsinteresse geweckt und geférdert werden. Die Definition von ,,epochaltypischen
Schlisselproblemen” sehe ich allerdings etwas kritisch. Immerhin unterliegt die Menschheit
immer wieder neuen Herausforderungen, das heift, solche Schliisselprobleme befinden sich
in einem standigen Wandel. Des Weiteren kommt es sehr stark auf die Perspektive an, aus der
man sich den verschiedenen Thematiken nahert, Probleme kdénnen dadurch verdeutlicht
werden oder gar nicht erst aufkommen. Womit ich aber Gbereinstimme, ist, dass den Inhalten
des Unterrichts eine gewisse Gegenwarts- und Zukunftsbedeutung zugeschrieben werden

konnen muss. Die kritische Auseinandersetzung mit den aktuellen und zukiinftigen
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Entwicklungen der Landwirtschaft, der Produktion von Lebensmitteln und damit den Chancen
und Gefahren der Digitalisierung, die in der geplanten Unterrichtseinheit geschehen soll,

entspricht somit dem zugrundeliegenden didaktischen Modell auf allen Ebenen.

3.2 Planungsmodell

Als Planungsmodell, welches lber dem didaktischen Modell steht, habe ich das , didaktische
Sechseck” von Hoffmann gewahlt, da ich denke, dass dieses eine sinnvolle erste
Strukturierung der Unterrichtseinheit ermoglicht. Das Modell wurde im Zuge der
zunehmenden Forderung nach kompetenzorientierten Aufgaben entwickelt und soll dazu
beitragen, alle Kompetenzbereiche im Geographie- und Wirtschaftskundeunterricht noch

starker zu fordern. (Hoffmann 2009)

Als Gutekriterien guter Aufgaben werden die folgenden sechs Faktoren genannt (siehe

Abbildung 4):

e ,Aufgabenstellung, d. h. Lernen an Komplexitat entlang regionaler und authentischer
Fallbeispiele mit Hilfe eines Entscheidungsfalls, einer Beurteilungs- oder
Gestaltungsaufgabe eingebunden im Konzept der Problemorientierung;

e Bedeutsamkeit, d. h. die Beziehung zu den Lerninhalten mit Blick auf Gegenwarts- und
Zukunftsbedeutung des Themas fiir die Schiilerinnen und Schiiler;

e Basiskonzepte, d. h. ein sich an die Basiskonzepte (Struktur, Funktion, Prozess)
anlehnende Entscheidung fiir zentrale Aspekte des Hauptbasiskonzeptes des
»Mensch-Umwelt-Systems*;

e Raumkonzepte, d. h. die verschiedenen Dimensionen von Raumlichkeit in den Blick
nehmen, die objektive um eine subjektive Sicht auf den Raum ergéanzen;

o Kompetenzbereiche, d. h. eine nachhaltige Forderung und Forderung aller
Kompetenzbereiche;

e Schiilerperspektiven, d. h. Anknlipfung und Beriicksichtigung des Vorwissens, der
Alltagsvorstellungen, der Lebenswelten und des Interesses der Lernenden.”
(Hoffmann 2009)

Diese sechs Faktoren werden nun fir die geplante Unterrichtseinheit konkretisiert:
e Aufgabenstellung: Die prozessanregende Aufgabenstellung lautet ,,.Smart Farming —
Sind wir auf dem Weg zu einer nachhaltigen Produktionsweise?”. Sie ist somit eine

komplexe Beurteilung. Das heift, die aktuellen Entwicklungen in der Landwirtschaft

sollen bewertet werden.
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e Bedeutsamkeit: Die Produktion von Lebensmitteln betrifft uns alle spatestens beim
Verzehr der Speisen. Akute, globale Problematiken, wie der Klimawandel oder der
Welthunger, machen eine kritische Auseinandersetzung mit den aktuellen Prozessen
in der Landwirtschaft unerlasslich.

e Basiskonzepte: Als Hauptbasiskonzepte fiir die geplante Unterrichtseinheit kdnnen
»Nachhaltigkeit und Lebensqualitdt” und , Arbeit, Produktion und Konsum* genannt
werden.

e Raumkonzepte: Raum als System von Lagebeziehungen ist das Raumkonzept, das in
der geplanten Unterrichtseinheit verwendet wird.

e Kompetenzbereiche: Durch die vielfiltige Auseinandersetzung mit dem Inhalt soll eine
Forderung fast aller Kompetenzbereiche (siehe 6. Unterrichtsskizze) erreicht werden.

e Schiilerperspektiven: Die Thematik der geplanten Unterrichtseinheit betrifft alle
Schilerinnen und Schiiler, jedoch nicht alle gleichermal3en. Die Lernenden werden die
Moglichkeit erhalten, ihr Vorwissen einzubringen und bestehende Konzepte eventuell

zu Uberarbeiten und oder zu erweitern.

Grundfragen nach Klafki, Struktur, Funktion,
Wozu? Prozess
Bedeutsamkeit Basiskonzepte
Aufgabenstellung Raumkonzepte
verortet, problem- Container, Struktur,
orientiert, vernetzt, Wahrnehmung, Handlung
komplex
Schiilerperspektiven Kompetenzbereiche
Vorwissen, Erfahrungen, Fachwissen, Raumliche Orientierung,
Alltagsvorstellungen, Interesse Methoden/Erkenntnisgewinnung,
Kommunikation, Beurteilung/Bewertung,
Handlung

Abbildung 4: Didaktisches Sechseck der Unterrichtsplanung nach Hoffmann. Quelle: Hoffmann 2009
18



Smart Farming Lisa Birglechner

3.3 Lehrplanbezug

Laut dem AHS-Oberstufen-Lehrplan fir das Fach Geographie und Wirtschaftskunde ist das
Thema ,Nachhaltige Konsum- und Produktionsweisen” in der sechsten Klasse, genauer im
dritten Semester also im Kompetenzmodul drei zu finden. Das lbergeordnete Themenfeld
heildt ,Vielfalt und Einheit — Das neue Europa“, dieses beinhaltet den Unterpunkt ,,AuBerwert-

und Inwertsetzung von Produktionsgebieten beurteilen”. (BMBWF 2018)
Genauer heilt es hier:

e ,Abhangigkeit landwirtschaftlicher Nutzung vom Naturraumpotential untersuchen
e Strukturen und Wandel landwirtschaftlicher und industrieller
Produktionsbedingungen in Europa vergleichen” (BMBWF 2018)

3.4 Allgemeine Situationsanalyse

Klassenstufe: 6. Klasse (25 Schiilerinnen und Schiiler)

Dauer: 4 Unterrichtsstunden

Methode: Stationenbetrieb

Handlungsziele: Ich kann den Begriff Nachhaltigkeit in seiner umfassenden Bedeutung
erklaren.

Ich kann die Aufgaben der gemeinsamen Agrarpolitik der EU (GAP)
nennen und dazu Stellung nehmen.
Ich kann aktuelle Entwicklungen (verschiedene Aspekte von ,Smart
Farming“) in der Landwirtschaft erkennen und den Einsatz neuer
Technologien aufzeigen.
Ich kann sowohl Vorteile, als auch Nachteile von ,Smart Farming”
beschreiben und begriinden.
Ich kann die betrachteten Entwicklungen in der Landwirtschaft
hinsichtlich einer nachhaltigen Produktion von Lebensmitteln erdrtern.
Schliisselwoérter: Nachhaltigkeit, Gemeinsame Agrarpolitik (GAP), Landwirtschaft 4.0,
Smart Farming, Precision Farming
Vorwissen: Grundlegendes Wissen Uber die Europadische Union, ausreichende
Englischkenntnisse (mindestens A2), Lese- und Interpretationsfahigkeit

von Karten und Diagrammen, grundlegende digitale Kompetenzen,
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Erfahrung mit der Methode Stationenbetrieb, Wissen {ber die
Gestaltung eines Portfolios, Wissen (ber die Vergabe eines
konstruktiven Feedbacks

Anmerkung: Um den Praxisbezug bzw. die Authentizitdit der Thematik voll
auszuschopfen bzw. zu bewahren, wédre im Anschluss an die
Unterrichtseinheit eine Betriebsbesichtigung sinnvoll. Die Schiilerinnen
und Schiiler wiirden so miterleben, wie die neuen Technologien konkret
umgesetzt werden und welche Herausforderungen daraus entstehen.
Die Jugendlichen kdnnten dabei in Gruppen aufgeteilt werden, sich pro
Gruppe genauer mit einer technologischen  Entwicklung
auseinandersetzen und diese anschlieBend in der Klasse mittels Video
prasentieren. Daher ist beim Stationenbetrieb unter anderem die
Station ,Videoerstellung” geplant. Diese kann wahlweise, wenn die
Betriebsbesichtigung nicht durchgefiihrt wird, auch weggelassen

werden.

4. Methode

Den methodischen Schwerpunkt der geplanten Unterrichtseinheit bildet der

Stationenbetrieb, bzw. der Lernzirkel.

Der Begriff des Stationenbetriebes wird auch oft mit dem des Lernzirkels gleichgesetzt.
Obwohl der Lernzirkel eine Form der Freiarbeit ist, geht er doch von thematischen Einheiten

aus, welche sich gut mit dem Lehrplan vereinen lassen. (Uhlenwinkel 2002)

Der Lernzirkel besteht aus einzelnen Stationen, welche verschiedene Teilthemen, eines
groflen Hauptthemas behandeln. Bei den Stationen befinden sich unterschiedlichste Medien
und Materialien zum Thema, welche von den Schiilerinnen und Schilern selbststandig
bearbeitet werden. Sie wandern dabei von Station zu Station, um alle Themen abzudecken.
Dabei kann selbst entschieden werden (iber das Tempo, die Reihenfolge und (iber Einzel-
Partner- oder Gruppenarbeit. Bei den einzelnen Stationen werden idealerweise
unterschiedliche Kompetenzen geférdert. Vorteilhaft ist, dass die Materialien nicht doppelt

oder dreifach, sondern nur einmal aufliegen missen. (Uhlenwinkel 2002)
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Wenn man bedenkt, dass eine Unterrichtstunde nur 50 Minuten betragt, so wird schnell klar,
dass ein Lernzirkel Gber mehrere Stunden bearbeitet werden muss. Er kann sich sogar lber
einige Wochen strecken. Um dabei den Uberblick zu behalten, ist es empfehlenswert,

Protokoll zu fiihren, welche Stationen bereits besucht wurden. (Uhlenwinkel 2002)

Auch innerhalb des Lernzirkels konnen wieder verschiedene Formen unterschieden werden.
So gibt es eine Variante, bei der die Reihenfolge der Stationen vorgegeben ist, das Gegenteil
davon waren Lernzirkel mit variablen Einstiegs- und Endstationen. Eine weitere Mdglichkeit
bietet der Lernzirkel mit Fundamentum und Additum. Dabei gibt es Stationen mit
fundamentalen Themen, welche von allen Schiilerinnen und Schillern behandelt werden
sollen und speziell Stationen mit zusatzlichem Wissen, welche nach individuellen Interessen
oder aus zeitlichen Griinden besucht werden kénnen. Eine andere Variante ware, flr einzelne

Stationen mehrere Zugdnge anzubieten. (Uhlenwinkel 2002)

Der Stationenbetrieb als offene Lernform eignet sich, meiner Meinung nach, sehr gut fir die
geplante Unterrichtseinheit. Im Sinne der Differenzierung und der Selbstbestimmung kénnen
Tempo, Reihenfolge und Sozialform frei gewahlt werden, auBerdem wird es Pflicht- und
Wahlstationen geben. Die einzelnen Stationen werden unterschiedliche Kompetenzstufen
beinhalten und zum kritischen Hinterfragen animieren. Des Weiteren wird es eine Station in
englischer Sprache geben, das soll der Authentizitat dienen und die Lernenden auf das spatere
Berufsleben vorbereiten. Bei einer eigenen Station ,Erwartungshorizont und mogliche
Losungen” kdnnen die Schiilerinnen und Schiiler ihre bearbeiteten Aufgaben prifen, wodurch
die Selbsteinschatzung und -reflexion geférdert werden soll. Am Ende der geplanten
Unterrichtseinheit folgt die Evaluation, die Schilerinnen und Schiler haben dabei die
Moglichkeit, Gber die Methode und das Thema zu reflektieren und zukiinftige Abldufe
mitzubestimmen. Das Handlungs-, Gestaltungs- und Verdanderungsinteresse soll dadurch

angeregt werden.
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5. Advance Organizer

- Ich kann den Begriff Nachhaltigkeit in seiner umfassenden
»Smart Farming — Sind wir auf Bedeutung erklzren.
dem Weg zu einer nachhaltigen = Ich kann die Aufgaben der gemeinsamen Agrarpolitik der EU (GAP)
nennen und dazu Stellung nehmen.
Produktionsweise?“ = Ich kann aktuelle Entwicklungen (verschiedene Aspekte von ,Smart
Farming“) in der Landwirtschaft erkennen und den Einsatz neuer
Technologien aufzeigen.
= Ich kann sowohl Vorteile, als auch Nachteile von ,Smart Farming”
beschreiben und begriinden.
- Ich kann die betrachteten Entwicklungen in der Landwirtschaft
hinsichtlich einer nachhaltigen Produktion von Lebensmitteln erortern.

Sozialformen:

)

>

—_ Methodischer

[ 'T I l : andh 4.0 . Schwerpunkt:
] = Smart Farming, Precision 2 3 Stationenbetrieb
Farming

Abbildung 5: Advance Organizer der geplanten Unterrichtseinheit. Quelle: Eigene Darstellung nach Nesta o. J.

6. Unterrichtsskizze

Schule: AHS Oberstufe Klasse: 6. Klasse
Datum: 27.05.2019 Dauer: 4 Unterrichtsstunden
1. Prozessanregende Aufgabenstellung:

»Smart Farming — Sind wir auf dem Weg zu einer nachhaltigen Produktionsweise?“

2. Hauptbasiskonzepte:
»Nachhaltigkeit und Lebensqualitat” und ,Arbeit, Produktion und Konsum*

3. Raumkonzept:

Raum als System von Lagebeziehungen
4. Methodischer Schwerpunkt:
Stationenbetrieb

5. Handlungsziele:
e Ich kann den Begriff Nachhaltigkeit in seiner umfassenden Bedeutung erklaren.
e Ich kann die Aufgaben der gemeinsamen Agrarpolitik der EU (GAP) nennen und
dazu Stellung nehmen.
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6. Sonstige Lernziele:

Ich kann aktuelle Entwicklungen (verschiedene Aspekte von ,,Smart Farming”) in
der Landwirtschaft erkennen und den Einsatz neuer Technologien aufzeigen.

Ich kann sowohl Vorteile, als auch Nachteile von ,Smart Farming” beschreiben und
begriinden.

Ich kann die betrachteten Entwicklungen in der Landwirtschaft hinsichtlich einer
nachhaltigen Produktion von Lebensmitteln erdrtern.

Die Schiilerinnen und Schiler konnen Kurzvideos zu verschiedenen Themen
gestalten.

7. Kompetenzen/Qualifikationen:

Methodenkompetenz
Orientierungskompetenz
Synthesekompetenz
Umweltkompetenz
Gesellschaftskompetenz

8. Schliisselworter:
Nachhaltigkeit, Gemeinsame Agrarpolitik (GAP), Landwirtschaft 4.0, Smart Farming,
Precision Farming

7. Unterrichtsverlaufsplanung

Zeit | Inhalt/didaktischer Sozial- Material/ Anmerkung
Kommentar form Medium
1. Einstieg: Plenum PowerPoint | Die SuS sollen das Thema der
EH | = Motivierender -Folien, Einheit durch das Quiz ,4 Bilder
Einstieg mit ,,4 Bilder Tafel ein Word“ erraten.
ein Wort" AnschlieBend werden die Bilder
-> Aktivierung des genutzt, um das Vorwissen der
Vorwissens durch SuS anhand eines
,Brainstorming” ,Brainstormings” zu aktivieren.
Erarbeitung: Plenum Arbeitsplan | Nun sollen die Rahmen-
- Einflhrung des bedingungen, der Arbeitsplan
Stationenbetriebes: und die Ziele des
Erklarung und Aufbau Stationenbetriebes besprochen
der Stationen werden. AulRerdem werden die
Stationen gemeinsam
aufgebaut.
—> Durchfiihrung des | Sozial- Arbeitsplan, | Die Reihenfolge der Stationen
Stationenbetriebes: form frei Videos, und die Sozialform kann bei
wahlbar Artikel, jeder Station von den SusS frei

23



Smart Farming

Lisa Birglechner

Videos und Plakate
der Stationen Eund G

Station A: (Einzel-, Mind-Map, | gewahlt werden. Es wird
Nachhaltigkeit Partner- Infographik, | allerdings zu Beginn darauf
Station B: oder Smart- hingewiesen, dass die Station H
Gemeinsame Gruppen- | phone, eher am Ende des Betriebes
Agrarpolitik (GAP) arbeit) Tablet, absolviert werden soll.
Station C: Infoblatt, Alle Ausarbeitungen (inklusive
Landwirtschaft 4.0 Plakat, Arbeitsplan) werden von den
Station D: ,Smart Interview, SuS am Ende der
Farming” Portfolio, Unterrichtseinheit in einem
Station E: etc. Portfolio gesammelt. Dieses
Videoerstellung stellt dann die
Station F: Vor- und Bewertungsgrundlage flr den
Nachteile von ,,Smart Stationenbetrieb dar. Die
Farming” Lehrperson nimmt in dieser
Station G: Phase der Erarbeitung die Rolle
Technologische des Beobachters oder der
Entwicklungen Beobachterin ein und greift nur
Station H: ,Smart in den Unterrichtsprozess ein,
Farming“ und wenn es unbedingt notwendig
Nachhaltigkeit ist.
Station I:
Erwartungshorizont
und mogliche
Lésungen

2.— | = Durchfuhrung des | siehe siehe oben | siehe oben

3. Stationenbetriebes: oben

EH | Station A-I

4, - Beendung des siehe siehe oben | siehe oben

EH | Stationenbetriebes: oben
Station A -1
Abschluss: Plenum Portfolio Die prozessanregende
- Diskussion der Aufgabenstellung bzw. Station H
Aufgabenstellung soll abschlieRend gemeinsam
»Smart Farming — diskutiert werden. Jede
Sind wir auf dem Weg Schiilerin und jeder Schiiler wird
zu einer nachhaltigen dabei ermutigt, die verfassten
Produktionsweise?” MaBnahmen fiir nachhaltige

Landwirtschaft mitzuteilen.

-> Prasentation der Plenum Portfolio Die Ergebnisse der

Wahlstationen E und G bzw. die
Videos und Plakate kdnnen von
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den SuS an dieser Stelle
prasentiert werden. Falls hierfiir
mehr Zeit bendtigt wird, kann
die Evaluation des
Stationenbetriebes in die
nachste Unterrichtsstunde
verschoben werden.

-> Evaluation des Plenum Portfolio Die SuS werden nun gebeten,
Stationenbetriebes ein schriftliches Feedback Gber
den absolvierten
Stationenbetrieb in das
Portfolio zu ergdnzen. In einer
offenen Diskussion kann Kritik
kundgetan werden und die
weitere Vorgangsweise

gemeinsam festgelegt werden.

8. Unterrichtsmaterialien

Den letzten Teil der Arbeit bilden nun die Unterrichtsmaterialien. Diese werden in folgender
Reihenfolge angefiihrt:

1. PowerPoint-Folien (Einstieg)

2. Arbeitsplan (Erarbeitung)

3. Materialien fir die Stationen A — | samt Erwartungshorizont (Erarbeitung)

™

4 Bilder 1 Wort
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4 Bilder 1 Wort

SMART FARMING
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G UAVTZCRK
M Z RJ WP I A

Bildquellen

(von links oben nach rechts unten)

* Stuber, Jurgen (2018): Warum die Landwirtschaft fortschrittlicher ist als die
Gesellschaft. https://ngin-food.com/food/autonomes-fahren-
landwirtschaft/, publiziert am 14.03.2018, zugegriffen am 19.05.2019.

* O Donnell, Deirdre (2019): The US market has seen 14 consecutive months
of falling smartphone sales. https://www.notebookcheck.net/The-US-
market-has-seen-14-consecutive-months-of-falling-smartphone-
sales. .html, publiziert am , zugegriffen am 19.05.2019.

* Raiffeisen (2018): Was ist nun eigentlich ethisch an Nachhaltigkeit?
https://www.raiffeisen.at/schauplatzboerse/NA-1329219461561448045-
.html, publiziert am , zugegriffen am

* LEI Technology (2018): 5G and Smart Farming loT — Promise of Making the
World Green Again. https://www.lanner-america.com/blog/smart-farming-
iot-5g-agriculture/, publiziert am 30.07.2018, zugegriffen am 19.05.2019.
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tschaftskunde Mame:

raphie- und W

JB/C

_g» Arbeitsplan: Stationenbetrieb -,Smart Farming”
)

Aufgabenstellung: ,Smart Farming — Sind wir auf dem Start: Fertigstellung:
Weg zu einer nachhaltigen Produktionsweise?*
Meine Ziele: Ziel erreicht?
e Ich kann den Begriff Machhaltigkeit in seiner umfassenden Bedevtung (D & & @
erkldren.
s Ichkann die Aufzaben der gemeinsamen Agrarpolitik der EU (GAP)nennen (D @& & @
und dazu Stellung nehmen.
¢ Ich kann aktuelle Entwicklungen (verschiedene Aspekte ven ,Smart (D @ @& @
Farming”) in der Landwirtschaft erkennen und den Einsatz neuer
Technologien aufzeigen.
¢ Ich kann sowohl Vorteile, als auch Machteile won _Smart Farming” D & & @
beschreiben und begriinden.
¢ Ich kann die betrachteten Entwicklungen in der Landwirtschaft hinsichtlich | & & @
einer nachhaltigen Produktion von Lebensmitteln erdrtern.
Stationen p:;::;f Erledigt?
Station A: Nachhaltigkeit
Sieh dir das Video ,MNachhaltigkeit einfach erkldrt (explainity®
Erkldrvideo)” Gber Machhaltigkeit an.
Verfasse anschliefend mit eigenen Worten eine Definition von [ P
Nachhaltigkeit. Gib dazu auch Beispiele zu den drei Sdulen baw. Er il
Dimensionen von Machhaltigkeit an. htps:/fuwai.yout
ube.comwatch?y
=ReMEHObEOI
Station B: Gemeinsame Agrarpolitik (GAP)
Lies dir den Artikel Gber die gemeinsame Agrarpolitik der EU durch.
Zeichne anschliefend eine Mind-Map, die die wichtigsten Aussagen des Artikels
vereint. Mithilfe der Mind-Map sollst du in der Lage sein, die Aufgaben der GAP
kurz mundlich zusammenzufassen. P
Sieh dir im Anschluss daran die Quellenangabe des Artikels an. Hinterfrage
kritisch: Von wem stammt der Artike|? Was wollten die Verfasser vermutlich damit
bezwecken bzw. welches Ziel wollten sie erreichen? Schreibe deine Meinung dazu
in einem Statement nieder.
Station C: Landwirtschaft 4.0
Lies dir den Artikel ,Landwirtschaft 4.0 MNeue S5tufe der
Vernetzung und  Digitalisierung”  durch. Beantworte
anschliefend die folgenden Fragen:
1. Welche technischen Entwicklungsstufen kann man in der '
: . T . http:/ v baver P
Landwirtschaft unterscheiden? Skizziere diese kurz. nesitung =t/landwi
2. Was ist nun das Besondere an der Landwirtschaft 4.07 rtschaft-3-0-neue-
3. Was bedeuten die Begriffe ,Smart Farming” und stufe-der-
Precision Farming”? Gib jeweils eine kurze Definition an.  vernetzung-und-
digitalisierung,’
Station D: ,Smart Farming”
First, look at the infographic about smart farming. Write down
the words you don't know and then translate them with your
dictionary or an online dictionary (Lea, Linguee etc ). P
Open the following application via your smartphone or tablet e
(link or QR code) and try to solve the multiple choice tasks mPE:m.EEmmgap
ps.org/display?v=p
correctly. 2ykSsrcals
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tschaftskunde Mame:

graphie- und W
_A/B/C

Station E: Videoerstellung

Es existieren mittlerweile viele ,Agrar-Applikationen”, die bei der Diingung,
Pflanzen- oder Schadlingserkennung, Pflanzenschutz, Preisentwicklungen am
Agrarmarkt, Wetterdienste, Herdenmanagement, Tiergesundheit, Einstell- oder
Auvswahlhilfen fir Maschinen und Flichenvermessung unterstiitzend wirken
kénnen.

Recherchiere im Internet nach solchen Applikationen und teste eine oder mehrere

davon aus. Untersuche die App, wenn mdglich, auf die folgenden w
Qualitatskriterien: Benutzbarkeit, Sicherheit, Datenschutz, Zuwerldssigkeit,
Barrierefreiheit, Effizienz und Transparenz.
Erstelle nun ein Video (max. 3 Min.), in dem du die betrachtete App (Hersteller,
Einsatz, Zweck, Qualitdtskriterien, etc) vorstellst. Hilfreich kéinnen dabei die
folgenden Programme sein: Windows Movie Maker, iMovie, Biteable,
Mysimpleshow, Sticky Movie, Renderforest, Powtoon, etc.
Station F: Vor- und Machteile von ,Smart Farming® E "‘E
Sieh dir das Video ,Landwirtschaft 2.0: Smart Farming in
Morddeutschland | NDR Doku | DIE REPORTAGE” an. Erdrtere 3
die betrachteten Entwicklungen in der Landwirtschaft hinsichtlich
folgender Punkte: E

¢ Tierwohl, Tiergesundheit, Mensch-Tierbeziehung :Egi;m:t:':::

*  Pflanzenschutz, Dingung, Schadlingsbekampfung =4uwGF2b-akM

s  Grenzen der neuen Technologien (Wetter, P

Fehleranfilligkeit der Systeme, Internetverbindung,
Maschinenausstattung, etc.)

s Einsparung/Verlust an Arbeitsplatzen

* Eingriff des Menschen in die Natur
Diskutiere deine Ergebnisse anschlieBend mit eine/m/r oder mehreren
Mitschiler/in/nen. Du kannst auch Teile des Videos iberspringen, wenn sie fir
dich unrelevant erscheinen.
Station G: Technologische Entwicklungen
Sieh dir die aufgelisteten technologischen Entwicklungen in der AuBRen- und
Innenwirtschaft auf dem gleichnamigen Infoblatt genauer an. Suche dir W

anschliefend eine davon aus und gestalte dazu ein Plakat. Weiterfihrende
Informationen  zu den einzelnen Technologien kannst du im  Internet
recherchieren.

Station H: ,,Smart Farming” und Nachhaltigkeit

Lies dir das Interview won Benedikt Haerlin von der Zukunftsstiftung
Landwirtschaft Gber die Digitalisierung in der Agrarwirtschaft durch.

Schreibe dir die, deiner Meinung nach, finf wichtigsten Aussagen von Haerlin
heraus. P
Verfasse aufgrund dieser und aller bis jetzt gesammelten Informationen fiinf
Leitsdtze bzw. MaRnahmen fiir eine nachhaltige Landwirtschaft, die dir am
bedeutsamsten erscheinen. Uberlege dir dabei auch, wie du dazu beitragen
kiinntest, diese MaBnahmen umzusetzen.

Station I: Erwartungshorizont und mogliche Losungen

Zur Selbstkontrolle findest du bei dieser Station den Erwartungshorizant bzw. w
mogliche Lésungen zu den Pflichtstationen des Stationenbetriebs.
Wichtige Informationen:

Die Reihenfolge der Stationen und die Sozialform kannst du dir bei jeder Station frei wahlen.

Sammle alle deine Ausarbeitungen (inklusive Arbeitsplan) am Ende der Unterrichtseinheit in einem
Portfolio. Dieses stellt dann die Bewertungsgrundlage fur den Stationenbetrieb dar.

(=]
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Losungshorizont Station A: Definition von Nachhaltigkeit

Allgemein wird unter Nachhaltigkeit das Bestreben verstanden, der Natur nur so viel zu
,entnehmen”, wie auch wieder nachwachsen kann. Nachhaltigkeit soll sich aus dem
Zusammenspiel von sozialer (bessere Bildung und Ausbildung, Geschlechtergerechtigkeit,
Bekdampfung von Armut, Wohlstand), 6konomischer (Kauf von saisonalen und regionalen
Produkten) und o©kologischer (Klimaschutz, Ressourcenschutz, Artenvielfalt, 6kologischer
Anbau von Lebensmitteln) Nachhaltigkeit ergeben, wobei die drei Dimensionen immer

zusammenhangend zu betrachten sind.
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Station B: Gemeinsame Agrarpolitik (GAP)

Gemeinsame Agrarpolitik der EU

Die gemeinsame Agrarpolitik der EU

Die 1962 eingefUhrte gemeinsame Agrarpolitik
(GAP) der EU ist eine Partnerschaft zwischen
Landwirtschaft und der Gesellschaft,
zwischen Europa und seinen Landwirten. lhre
Hauptziele bestehen darin,

der

s die Produktivitdt der Landwirtschaft zu
verbessern, um die Versorgung der
Verbraucher mit erschwinglichen
Lebensmitteln zu sichern;

* sicherzustellen, dass Landwirte in der
EU ein angemessenes Einkommen

erziclen.

Heute, 50 Jahre spater, muss die EU weitere
Herausforderungen bewéltigen:

rentablen
Lebensmittelerzeugung, die zur
Erndhrung der kiinftig stark
Welthevalkerung

o Gewdhrleistung einer

anwachsenden
beitrégt;

¢+ Klimawandel und nachhaltiger
Umgang mit natirlichen Ressourcen;

* Llandschaftspflege uvnd Erhalt der

Wirtschaft im landlichen Raum.

Die GAP ist eine gemeinsame Politik fur alle
Mitgliedstaaten der Europdischen Union. Sie
wird aus den Mitteln des EU-Haushalts auf
eurgpdischer Ebene finanziert und verwaltet.

In der EU leben 500 Millionen Verbraucher,
und sie alle bendtigen eine zuverldssige
Versorgung mit gesunden und nahrhaften
Lebensmitteln zu erschwinglichen Preisen. Das

wirtschaftliche Umfeld bleibt wnsicher und

unvorhersehbar. Ferner stehen wir vor
zahlreichen aktuellen und kiinftigen
Herausforderungen wie dem  globalen

Wettbewerb, Wirtschafts- und Finanzkrisen,
dem Klimawandel und steigenden Kosten fir
Betriebsmittel wie Kraftstoff und Dinger.

Warum wird die Agrarpolitik auf EU-Ebene
gestaltet?

Die Landwirtschaft wird nahezu ausschlieBlich
guf europdischer Ebene finanziell unterstitzt.
Fiir die meisten anderen Wirtschaftssektoren
die  Regierungen  der
Mitgliedstaaten zustdndig. Ein Sektor, der eine

sind einzelnen
sichere Lebensmittelversorgung, die Mutzung
unserer natlrlichen Ressourcen und die
wirtschaftliche Entwicklung landlicher Gebiete
ganz oder teilweise gewdhrleistet, sollte jedoch
nicht unreguliert bleiben.

Die wichtigsten Ziele der GAP sind, die
Produktivitdt der Landwirtschaft zu steigern,
um die Versorgung der
erschwinglichen Lebensmitteln zu sichern, und
zu gewahrleisten, dass Landwirte in der EU ein

Verbraucher mit

angemessenes Einkommen erzielen.

Alle EU-Lander teilen diese beiden Ziele, von
denen keines ohne finanzielle Unterstitzung
fur die Landwirtschaft und |&ndliche Gebiete
erreicht werden kann. Mit einer gemeinsamen
EU-Politik werden auch die Haushaltsmittel
besser  genutzt als mit mehreren
nebeneinander existierenden einzelstaatlichen

Strategien.

Es steht auBer Zweifel, dass ohne eine
gemeinschaftliche Politik jedes EU-Land seine
eigene nationale Politik mit jeweils eigenen
Zielen
Eingriffen der &ffentlichen Hand betreiben

und  unterschiedlich  intensiven
wilrde_ Eine Strategie auf europdischer Ebene

gewidhrleistet gemeinsame Regeln auf einem

einheitlichen Markt, befasst sich
gegebenenfalls mit  Instabilitdt auf den
Markten, sichert die mit den jongsten
Reformen erzielten Fortschritte bei der
Erhdhung der Wettbewerbsfahigkeit der

europdischen Landwirtschaft und bildet die
Grundlage gemeinsame
Handelspolitik, die der EU eine einheitliche

fur eine

Werhandlungsposition  gegeniber
globalen Handelspartnern verschafft.

unseren
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Station B: Gemeinsame Agrarpolitik (GAP)

Wie die gemeinsame Agrarpolitik funktioniert

Die Landwirtschaft ist stérker vom Wetter und
den klimatischen Bedingungen abhangig als
andere Sektoren. Dariber hinaus kann die
Landwirtschaft Weranderungen
Machfrage nur mit zeitlicher Verzogerung

auf der
reagieren: Mehr Weizen anzubauen oder mehr
Milch zu erzeugen braucht Zeit. Da der
Lebensmittelverbrauch im  Vergleich zu
anderen Produkten weitgehend konstant ist,
kéinnen geringfligige
Anderungen der erzeugten Mengen grofe
Auswirkungen auf die Preise haben.

andererseits  bereits

Diese  unternehmerischen  Unsicherheiten
rechtfertigen die wichtige Rolle, die die
offentliche Hand bei der Gewdhrleistung von
Einkommensstabilitdt fir die Landwirte spielt.
Landwirtinnen und Landwirte sind vorrangig
fur die reibungslose Versorgung von Gber 500
Millionen Borgerinnen uwnd Blrgern

sicheren Lebensmitteln werantwortlich. Die

mit

gemeinsame  Agrarpolitik  unterstitzt  sie
deshalb mit folgenden Mitteln:
* Einkommensbeihilfen.

Direktzahlungen unterstitzen die

Einkcrmmen wvon  Landwirten und

entschadigen die Landwirte fir die
Bereitstellung &ffentlicher Giter, die
nicht vom Markt bezahlt werden, wie
zum Beispiel die Pflege der Landschaft.

*»  MarktstiitzungsmaBnahmen. Die
Europaische Kommission kann
Malknahmen zum Ausgleich

schwieriger Marktsituationen treffen,
zum Beispiel bei einem platzlichen

Machfragerickgang aufgrund einer
Gesundheitswarnung oder einem
Preisverfall durch  ein zeitlich

befristetes Uberangebot.

Entwicklung des
ldndlichen Raums. Fur die besonderen
Schwierigkeiten

* MaBnahmen zur
Erfordernisse  und
landlicher Gebiete werden nationale
{und regionale)
Entwicklungsprogramme aufgelegt.

zuweilen

Bei der GAP geht es um unsere Umwelt

Es gibt etwa 11 Millionen landwirtschaftliche
Betriebe in der Europdischen Union, und in der
gesamten Lebensmittelversorgungskette der
EU sind 44 Millionen Menschen beschaftigt.
Die Landwirte sind das erste Glied in der Kette
der Lebensmittelerzeugung. Sie sind also sehr
wichtige strategische wund wirtschaftliche
Akteure, und die EU kann es sich nicht leisten,
sie zu werlieren. Grundlegende, instinktive
landwirtschaftliche Fertigkeiten
Kenntnisse lernt man nicht aus Biichern,
sondern sie werden von einer Generation an

und

die néchste weitergegeben.

Fiir wiele junge Menschen ist der Beruf
Landwirt jedoch micht mehr attraktiv.
Infolgedessen hat die Zahl der Landwirte
gbgenommen. Im Jahr 2013 wurden nur & %
der landwirtschaftlichen  Betricbe wvon
Landwirten gefiihrt, die jinger als 35 Jahre
31 % der Betriche hatten einen
Betriebsleiter, der lter als 65 Jahre war.

waren;

Daher hilft die GAP jungen Menschen beim
Einstieg in die Landwirtschaft mit Geld, damit
sie Land, Maschinen und Gerdte kaufen
kiinmen. AuBerdem wergibt sie Finanzhilfen,
damit sowoh| Neueinsteiger als auch erfahrene
neuesten techmnischen

Landwirte in den

Produktionsmethoden geschult werden

kiinmen.

In manchen Teilen Europas ist es besonders
schwierig, Landwirtschaft zu betreiben,
beispielsweise in hiigeligen, bergigen und/oder
abgelegenen Gebieten. Es ist wichtig, die
Gemeinden in diesen Regionen am Leben zu
erhalten. Die durch die GAP bereitgestellten
Mittel gewihrleisten, landliche
Gemeinden in  gefahrdeten  Gebieten
wirtschaftlich gesund bleiben und nicht nach

dass

und nach verschwinden.

Die Landwirte bewirtschaften den landlichen
Raum

Etwa die Hilfte der Gesamtfliche der EU wird
landwirtschaftlich genutzt. Die Landwirtschaft
hat somit sehr groffe Bedeutung fir unsere
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Station B: Gemeinsame Agrarpolitik (GAP)

natirliche  Umgebung. Im  Laufe der
lahrhunderte hat die Landwirtschaft zur

Schaffung und Erhaltung einer \ielzahl
wertvoller naturnaher Lebensrdume
beigetragen, die heute die vielen EU-

Landschaften ausmachen und Heimat fiir eine
artenreiche Tier- und Pflanzenwelt sind.
Landwirtschaft und Natur beeinflussen sich
gegenseitig. Dank der verschiedenen Reformen
der GAP werden unsere landwirtschaftlichen
Methoden immer umweltfreundlicher,

Die  Landwirte won  heute erfillen  zwel
Aufgaben = sie erzeugen unsere Lebensmittel
und bewirtschaften den landlichen Raum. In
zwelter Funktion stellen sie &ffentliche Glter
bereit. Die gesamte Gesellschaft — heute und in
der Zukunft = profitiert von einem mit Bedacht
bewirtschafteten  wund  gut  gepflegten
|@ndlichen Raum. Es ist nur gerecht, dass die
Landwirte von der GAP daflr belohnt werden,
dass sie dieses wertvolle &ffentliche Gut fir uns
bereitstellen.

Nach der Reform veon 2013 missen Landwirte
auf Bkologisch nachhaltige landwirtschaftliche
Bewirtschaftungsmethoden umstellen, wenn
sie flr Einkommensbeihilfen infrage kommen
wollen. Das bedeutet in der Praxis, dass sie
Dauergriinland  erhalten  (Gras  hindet
Kohlendioxid und trigt damit zur Bekdmpfung
des Klimawandels bei), eine Mindestanzahl von
Kulturen anbauen und 5 % ihrer Nutzfliche
dergestalt bewirtschaften missen, dass die
biolagische Vielfalt geférdert wird (sogenannte
bkologische Vorrangfliche). Wenn sie noch
strengere  Umweltmalnahmen durchfihren,
kénnen die Landwirte auferdem zusdtzliche
Unterstitzung erhalten.

Zudem fordert die GAP — dem Wunsch der
Offentlichkeit entsprechend -
landwirtschaftliche Methoden wie den Schutz
des landschaftlichen Wertes.

Der Schutz der biologischen Vielfalt und der
Lebensrdume  wild lebender Tiere und
Pflanzen, die Bewlirtschaftung von
Wasserressourcen und die Bewéltigung des

Klimawandels sind weitere Priorititen, die
Landwirte respektieren missen,

Die GAP steigert die Produktivitidt und treibt
die Innovation voran

Die GAP hilft Landwirten, produktiver zu
werden und ihre technischen Fédhigkeiten zu
verbessern.

In den ersten Jahren ermunterte die GAP dig
Landwirte, moderne Gerdte und neue
Techniken einschlieflich chemischer Dinger
und Pflanzenschutzmittel einzusetzen, Dies
war notwendig, da es damals vorranglg darum
ging, mehr Lebensmittel fir die Bevélkerung zu
erzeugen.

Die Politik war sehr wirksam, Die Produktivitdt
stieg stark an, ebenso die Ernteertrige, die seit
dem Jahr 2000 jedoch stabil geblieben sind. In
den kommenden Jahren werden Forschung
und Innovation fir die Landwirte von grofer
Bedeutung sein, damit sie ,aus weniger mehr”
erzeugen kénnen.

Angesichts der entstandenen
Lebensmittelliberschiisse &nderte sich  der
Schwerpunkt: Heute hilft die GAP den
Landwirten,

* Llandwirtschaft so zu betreiben, dass

der Ausstof von Treibhausgasen
gesenkt wird;

« umweltfreundliche  Anbaumethoden
2u verwenden;

e die Mormen in den Bereichen

dffentliche Gesundheit, Umwelt und
Tierschutz zu erfillen;
® die kulinarischen Spezialitdten ihrer

Reglon zu erzeugen und zu
vermarkten;

e Wilder und Waldgebiete besser zu
nutzen;

*  neue Verwendungszwecke flr

landwirtschaftliche Erzeugnisse in
Bereichen wie Kosmetik, Medizin und
Handwerk zu finden,

EU-Farschungsmittel werden zur Entwicklung
neuer Bewirtschaftungssysteme  eingesetzt,
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Station B: Gemeinsame Agrarpolitik (GAPR)

damit die Landwirte auf die zahlreichen vor
ihnen liegenden Herausforderungen — nicht
zuletzt den Klimawandel und die zunehmende
Beanspruchung der natiirlichen Ressourcen =
reagieren kénnen. Unsere Landwirte werden
kiinftig ,aus weniger mehr” machen missen.
Errelcht werden kénnte dieses Ziel durch die
Entwicklung von Instrumenten wie
beispielswelse Innovationspartnerschaften, die
die Innovation in der Landwirtschaft férdern,
indem sie die bestehende Licke zwischen der
Forschung und der landwirtschaftlichen Praxis
schlieBen und die Kommunikation und
Zusammenarbeit zwischen den verschiedenen
Interessentrdgern (Landwirte, Berater,
Agroindustrie, Wissenschaftler, Verwaltung
usw.) erleichtern.

Modemisierung — eine weitere Prioritit der
gemeinsamen Agrarpolitik

Die  Modernisierung  landwirtschaftlicher
Betriebe war schon immer und ist auch jetzt
noch ein wichtiges Ziel im Rahmen der GAP.
Viele Landwirte in der EU haben Finanzhilfen
bekommen, um ihre Gebdude und Maschinen
2u madernisieren, Andere haben Finanzhilfen
genutzt, um die Qualitédt ihres Tierbestands
und die Haltungsbedingungen zu verbessern,

Die  Herausforderung  besteht darin, zu
gewdhrleisten, dass die Modernisierung den
Landwirten  dabei  hilft,  wirtschaftlich
wettbewerbsfahig zu werden und &kologisch
nachhaltige Techniken anzuwenden,

Die GAP-MaBnahmen zur Entwicklung des
l@ndlichen Raums bleiben eine wesentliche
Triebfeder fir Verdnderungen und den
Fortschritt: In ihrem Rahmen werden den
Landwirten auch weliterhin  Méglichkeiten
geboten, ihre Betriebe und ganz allgemein den

l@ndlichen Raum, In dem sie leben, zu
verbessern,
Die EU dffnet  ihren  Markt  fiir

Entwicklungsldnder

Die Européische Union ist der gréfite Importeur
von Lebensmitteln weltweit — und zwar mit
deutlichem Abstand.

Durch ihre dberseeische Entwicklungspolitik
hilft die EU  Entwicklungsléndern, ihre
landwirtschaftlichen Erzeugnisse in der EU zu
verkaufen., Zu diesem Zweck gewidhrt sie diesen
Landern bevorzugten Zugang zu ihrem Markt,

Die EU unterhdlt umfangreiche Handels- und
Kooperationsbeziehungen mit  Drittlandern
und regionalen Handelsblécken. Uberdies hat
sie bilaterale Handelsabkommen mit ihren
unmittelbaren  Machbarn  und  anderen
Drittlandern und
Wirtschaftspartnerschaftsabkommen mit
Entwicklungsl@ndern geschlossen (oder
befindet sich in entsprechenden
Verhandlungen).

Europa ist einer der wichtigsten Exporteure
hochwertiger Lebensmittel

Dank seines ginstigen  Klirmas, seiner
fruchtbaren Béden und der technischen
Féhigkeiten seiner Landwirte st Europa einer
der wichtigsten Hersteller landwirtschaftlicher
Erzeugnisse auf der ganzen Welt.

Die weltweite Nahrungsmittelproduktion muss
erhéiht werden, um eine in absehbarer Zeit
stark ansteigende Bevilkerung erndhren zu
kéinnen. Die EU splelt durch die GAP eine
wichtige Rolle bei der Bewdltigung dieser
Herausforderung und muss daher auch
weiterhin in  ihren Landwirtschaftssektor
Investieren.

Die EU ist eines der wichtigsten und aktivsten
Mitglieder der Welthandelsorganisation und
spielt eine konstruktive Rolle bei der
Ausarbeitung innovativer und
zukunftsgerichteter gemeinsamer Regeln fiir
den weltweiten Handel einschlieflich der
Landwirtschaft. Indem sie die WTO stérkt, hilft
die EU, ein fur alle Lénder der Welt freies,
gerechtes und offenes Handelssystern zu
erhalten,

Quelie: Europdische Union (2017): Landwirtschaft. Eine
Fartnerschaft zwischen Europa und den Landwirten,
https.//publications europa.euen/publication-detail-
Jpublication/fO8f5f20-ef62-11e6-8a35-
OloalSed?1al/longuoge-de, publiziert om 13.02,2017,
zugegriffen am 22.03, 2018

33




Smart Farming Lisa Birglechner

Losungshorizont Station B: Gemeinsame Agrarpolitik (GAP)

EU-Subventionen:
¢ Einkommensheihilfen

Hauptziele: ¢ MarktunterstiitzungsmaRnahmen
* die Produktivitat der * MaBRnahmen zur Entwicklung des
Landwirtschaft landlichen Raumes . .
verbessern, Innovationen, Modernisierung der
* die Gesellschaft mit Landwirtschaft und die
erschwinglichen Entwicklung des landlichen
Lebensmittel versorgen, Raumes werden forciert.

* sicherstellen, dass
Landwirte in der EU ein
angemessenes

: . Die gemeinsame Umweltschiitzende Manahmen:
Einkommen erzielen, Agrarpolitik der Die GAP hilft,

* Gewahrleistung einer EU (GAP) + Landwirtschaft so zu betreiben, dass der
rentablen Ausstol’ von Treibhausgasen gesenkt
Lebensmittelerzeugung, wird:

* Kllmawar?del und . ¢ umweltfreundliche Anbaumethoden zu
nachhaltiger Umgang mit verwenden:

Eatzrh;hitn Rﬁssourcc;n, + die Normen in den Bereichen offentliche
¢ lLandschartspriege un : : i Gesundheit, Umwelt und Tierschutz zu
Erhalt der Wirtschaft im Die EU |st. der griiRte Ir.nportelfr von Fillen:
lsndlichen Raum Lebensmitteln weltweit und ein ertatien; o
wichtiger Exporteur hochwertiger * die kulinarischen Spezialitaten ihrer
Lebensmittel. Region zu erzeugen und zu vermarkten;
+ Wailder und Waldgebiete besser zu
nutzen;

* neue Verwendungszwecke fiir
landwirtschaftliche Erzeugnisse in
Bereichen wie Kosmetik, Medizin und
Handwerk zu finden.

Von wem stammt der Artikel? Was wollten die Verfasser vermutlich damit bezwecken bzw.

welches Ziel wollten sie erreichen?

Der Artikel stammt von der Europdischen Union selbst. Die Landwirtschaft bzw. die
gemeinsame Agrarpolitik wird im Artikel sehr positiv dargestellt. Man kénnte daher vermuten,
dass die EU damit die Agrarwirtschaft und ihre Politik bewerben will. Der landwirtschaftliche
Sektor wird aullerdem intensiv von der EU reglementiert und subventioniert, der Artikel
scheint gewissermaBen als Rechtfertigung dafiir zu stehen. Bei allen positiven Aspekten
werden die weniger positiven auBen vor gelassen, wie zum Beispiel bei den umfangreichen

Kooperationsbeziehungen und Handelsabkommen.
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Losungshorizont Station C: Landwirtschaft 4.0

1. Welche technischen Entwicklungsstufen kann man in der Landwirtschaft

unterscheiden? Skizziere diese kurz.

Dampfbetriebene
Maschinen

Landwirtschaft 1.0 -

Dreipunkt,
Hydraulik und
Zapfwelle

Dampfbetriebene
Maschinen

Landwirtschaft 2.0 -

Einfihrung von
Elektronik und
Steuerungstechnik

Dreipunkt,
Hydraulik und
Zapfwelle

Dampfbetriebene
Maschinen

Landwirtschaft 3.0 -

Vernetzung der
Maschinen mithilfe
des Internets

Einflhrung von
Elektronik und
Steuerungstechnik

Dreipunkt,
Hydraulik und
Zapfwelle

Dampfbetriebene
Maschinen

Landwirtschaft 4.0 -

Ende 18. Jh. 19. - 20. Jh. Ende 20. Jh. Anfang 21. Jh.

2. Was ist nun das Besondere an der Landwirtschaft 4.0?

Die zunehmende Vernetzung der Maschinen mittels Internet: Die Modglichkeiten der
digitalisierten Landwirtschaft sind vielfdltig und werden standig erweitert. Die erzeugten
Daten kénnen nicht nur vom Bliro-PC abgerufen werden, sondern auch vom Smartphone oder
Tablet aus. Hierbei ist ein sensibler Umgang mit der umfangreichen Menge an Daten

essentiell, sie sollen in erster Linie den Landwirtinnen und Landwirten zugute kommen.

3. Was bedeuten die Begriffe ,,Smart Farming” und ,Precision Farming“? Gib jeweils

eine kurze Definition an.

Precision Farming: Unter Precision Farming (oder Prazisionslandwirtschaft bzw.
teilflachenspezifischer Bewirtschaftung) versteht man eine Technologie, die es erlaubt, die

Gerateeinstellungen innerhalb eines Feldes oder Schlages zu andern. Beim Precision Farming
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muss der Traktor wissen, wo er momentan fahrt (mithilfe von GNSS bzw. GPS). Er muss durch
entsprechende Sensoren die Bedingungen, wie z. B. Nahrstoffbedarf, Bodenzustand und

Ertrag erfassen kdnnen.

Smart Farming: Smart Farming umfasst sowohl das Bestandsmanagement,
Datenmanagement und auch die Maschinensteuerung. Dazu zahlen nicht nur die
Datenerfassung und Dokumentation der erledigten Arbeiten, sondern auch Planung und
Auftragsverwaltung. Sogenannte Applikationskarten dienen als Basis flir die Generierung von
Auftragen. Ziel dabei ist, nicht nur die Tatigkeiten optimal zu planen, sondern vor allem auch

betriebswirtschaftliche Daten zu gewinnen. Und hier reden wir von Landwirtschaft 4.0.

SURVEY DRONES FLEET OF AGRIBOTS

Aerial drones survey the fields, A herd of specialised agribots tend
mapping weeds, yield and soil to crops, weeding, fertilising and
variation. This enables precise harvesting. Robots capable of

application of inputs, mapping microdot application of fertiliser
spread of pernicious weed reduce fertiliser cost by 99.9%.

blackgrass could increasing
Wheat yields by 2-5%.

and smart S

FARMING DATA

The farm generates vast quantities
of rich and varied data. This is stored
in the cloud. Data can be used as

digital evidence reducing time spent
completing grant applications or

carrying out farm inspections saving
on average £5,500 per farm per year.

TEXTING COWS

Sensors attached to livestock

all;
halt Sl AR sy can SMART TRACTORS
send texts to alert farmers when GPS controlled steering and

a cow goes into labour or develops
infection increasing herd survival
and increasing milk yields by 10%.

optimised route planning
reduces soll erosion,
saving fuel costs by 10%.

Abbildung 6: Infographik ,Smart Farming“. Quelle: Nesta o. J.
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Losungshorizont Station F: Vor- und Nachteile von ,Smart

Farming"“

Erortere die betrachteten Entwicklungen in der Landwirtschaft hinsichtlich folgender Punkte:
o Tierwohl, Tiergesundheit, Mensch-Tierbeziehung

Es ist im Video klar ersichtlich, dass man mit den neuen technologischen Hilfsmitteln
,fehlerfreie” Kalber ziichten mochte, was ich kritisch sehe, da dadurch die Vielfalt in Gefahr
ist. Das Tierwohl und die Tiergesundheit soll mit den neuen Uberwachungstechniken ebenfalls
kontrolliert und gesteigert werden. Allerdings geht dadurch die Mensch-Tierbeziehung in
gewisser Weise verloren. Man hat im Video gesehen, dass die Tiere nur mehr Nummern in

einem wachsenden Betrieb sind.
e Pflanzenschutz, Diingung, Schadlingsbekampfung

Es war erstaunlich zu sehen, wie Drohnen bei der Schadlingsbekampfung eingesetzt werden
konnen. Allerdings ist das System bei Weitem noch nicht ausgereift. Es ist immer wieder zu
Verbindungsproblemen gekommen und die Akkukapazitat der Gerate war ebenfalls nicht
ausreichend. Des Weiteren braucht es noch viel Zeit fiir die Schulung und Ausbildung der
Beteiligten in der Bedienung der neuen Technologien. Allerdings kénnen damit die

Pflanzenschutzmittel sehr prazise und (hoffentlich) effektiv eingesetzt werden.

e Grenzen der neuen Technologien (Wetter, Fehleranfilligkeit der Systeme,

Internetverbindung, Maschinenausstattung, etc.)

Wie vorhergehend bereits erwahnt, stolRen die neuen Technologien immer wieder an ihre
Grenzen, wie man im Video gesehen hat. So war es beispielsweise nicht sofort moglich, eine
Verbindung zwischen Laptop und Drohne herzustellen und der Akku hat sich bald dem Ende
zugeneigt. Bei der Spargelernte hat man auch gemerkt, dass die neuen Technologien zwar
detaillierte Informationen Ulber den Erntezeitpunkt geben kdnnen, allerdings hilft das alles

nichts, wenn die Wetterbedingungen nicht ausreichend gut sind.
e Einsparung/Verlust an Arbeitspldtzen

Es wurde im Video immer wieder darauf hingewiesen, dass durch die neuen Technologien

Arbeitskrafte eingespart werden kénnen. Das wurde allerdings nicht per se als Nachteil
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angesehen. Meiner Meinung nach, muss diese Entwicklung aber durchaus kritisch betrachtet
werden. Die Technologien entwickeln sich standig weiter, das Ernten beispielsweise, wofr
man friher noch viele Helferinnen und Helfer gebraucht hat, wird kiinftig fast zur Ganze von
Maschinen erledigt werden kénnen. Dadurch gehen viele Arbeitsplatze verloren. Ich denke
jedoch nicht, dass die Landwirtschaft, wie auch die Industrie, irgendwann ohne

Menschenverstand auskommen wird.
e Eingriff des Menschen in die Natur

Wie tiefgreifend der menschliche Eingriff in die Natur ist und sein kann, hat man ebenfalls an
mehreren Stellen des Videos gesehen. So sagte am Ende sogar die Zuchthelferin selbst, dass
ihre Arbeit nichts mehr mit dem natiirlichen Verlauf der Fortpflanzung zu tun hat. Auch das
wurde nicht besonders dramatisch gesehen. Meiner Meinung nach, muss diese Entwicklung
jedoch kritisch hinterfragt werden. Wir sehen es momentan am Beispiel des Klimawandels,
dass wir mit unseren Eingriffen in die Natur die Umwelt so sehr beeinflussen, sodass es zu

unumkehrbaren Prozessen und irreparablen Schaden kommen kann.
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Station G: Technologische Entwicklungen

Technologische Entwicklungen in der
Aufden- und Innenwirtschaft

ISOBUS: Mit ISOBUS wird eine standardisierte Datenkommunikationsverbindung zwischen
dem Traktor und den Anbaugeriten bezeichnet. Diese ermdglicht eine komfortable
Bedienung und eine Reihe von weiteren Funktionen: Terminalfunktion, Teilbreitenschaltung,
Verarbeitung von Applikationskarten und die gecbasierte Aufzeichnung von Daten.

Satellitennavigationssysteme (GNSS): Satellitennavigationssysteme ermaglichen
automatische Parallelfahrsysteme, welche mit Kerrektursignalen von einer Genauigkeit bis in
den Zentimeterbereich ausgestattet werden kéinnen. Das ermaglicht unter anderem exaktes
Anschlussfahren bei Feldarbeiten,

Teilbreitenschaltung: Die Technologie der Teilbreitenschaltung ist vorteilhaft bei S&- oder
Diingearbeiten auf ungleichférmigen Feldstiicken: Der Traktor speichert dabei eine bereits
bearbeitete Fliche und schaltet die Gerdtefunktion (z.B. Disen des Pflanzenschutzgerites)
reihenweise ab. Das spart Betriebsmittel und verringert negative Umweltauswirkungen.

Teilflichenspezifische Bewirtschaftung: Im Zuge der teilflichenspezifischen Bewirtschaftung
werden Karten von Feldern erstellt, die Unterschiede in der Nahrstoffverfligbarkeit,
Bodenart oder im Bodenwasserhaushalt beriicksichtigen. Damit soll der unterschiedlichen
Entwicklung von Kulturen entgegengewirkt werden. Einsatzmdglichkeiten sind die Diingung,
der Pflanzenschutz oder auch die Bodenbearbeitung. Diese Technologie ist jedoch mit
enormen Kosten verbunden.

Telemetriesysteme: Mittels Telemetriesystemen kénnen Traktoren und andere
(selbstfahrende) Arbeitsmaschinen dber eine SIM-Karte mit dem Internet verbunden werden.
Das ermdglicht den Fernzugriff auf das Gerat im laufenden Betrieb. Es kdnnen beispielsweise
eine Diagnose des Fahrzeugzustandes erstellt und eventuelle Fehler oder Schiden ermittelt
werden.

Farmmanagement- und Informationssysteme (FMIS): FMIS sind die Kernelemente von
sogenannten smarten Farmen. Sie sind die Knotenpunkte, an denen die generierten Daten des
Betriebs aber auch externe Informationen zusammen laufen und vernetzt werden. Diese
Systeme sollen als Entscheidungshilfen im Produktionsprozess dienen und zur Steigerung der
Effizienz durch nachhaltige Ertragsoptimierung beitragen. Meist wird dazu die GPS-Funktion
des Smartphones genutzf, um die wverschiedenen Titigkeiten wollautomatisch zu
dokumentieren.

Apps: Mittlerweile existiert eine Vielzahl von ,Agrar-Applikationen”, die bei der Dingung,
Pflanzen- oder Schidlingserkennung, Pflanzenschutz, Preisentwicklungen am Agrarmarkt,
Wetterdienste, Herdenmanagement, Tiergesundheit, Einstell- oder Auswahlhilfen fir
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Station G: Technologische Entwicklungen

Maschinen und Flichenvermessung unterstiitzend wirken konnen. Die tatsachliche
Nitzlichkeit ist hierbei aber nicht immer gegeben.

Drohnen: Der Einsatz von Drohnen eignet sich in vielen Bereichen der Landwirtschaft,
beispielsweise zur Bekdmpfung von Schidlingen, zur Erkennung von Wildtieren in
Grasbestinden wor der Mahd mittels Infrarot-Kamera oder zur Erstellung von Dlnger-
Applikationskarten.

Uberwachen der Tiergesundheit: Mithilfe von moderner Sensortechnik kéinnen Tiere rund um
die Uhr beobachtet werden. Die Wiederkaudauer und die innere Kérpertemperatur werden
dabei genutzt, um den Gesundheitszustand zu erfassen. Kleinste Verdnderungen der
Parameter kdnnen frilhzeitig erkannt werden und herannahende Krankheiten vor dem
Ausbruch behandelt werden. Man erhofft sich dadurch einen gréReren Behandlungserfolg

und einen niedrigeren Medikamenteneinsatz.

Positionserfassung/Lokalisierung von Tieren, Futterzuteilung und
Rationierung/Futterzusammensetzung, Erfassen der Futteraufnahme, Friherkennung der
Geburt, Qualitdtskontrolle (Milch), Bestimmen der Kérperkondition, automatische Wiegung
und Steuerung und Regelung von stallklimarelevanten Einrichtungen, das alles sind weitere
Funktionen, die mithilfe der neuen Technolegien im Zuge der ,Landwirtschaft 4.0" realisiert
werden kdnnen.

Quelle: BMNT, Bundesministerium fiir Nachhaltigheit und Tourismus [2018): Digitalisierung in der Landwirtschaft.
Entwickiung,  Herousforderungen und  Nutzen der neven  Technologien fur die  Loncdwirtschaft

https./fwweew. bmat.gv.at/service/publikationenland/digitalisierung-in-der-landwirtschaft. htmi, publiziert 2018, zugegriffen
am 14.05.2015.
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Kurzinterview mit Benedikt Haerlin,

Zukunftsstiftung Landwirtschaft

Die digitale Landwirtschaft wird von Politik, Wirtschaft
und Lobbygruppen, wie dem Bauernverband, mit dem
Versprechen einer nachhaltigen und effizienzsteigernden
Landwirtschaft befeuert. Wie ist das aus Ihrer Sicht zu
bewerten? Sprich, wie Nachhaltig ist dieser Weg und wel-
ches Wachstum wird tberhaupt angestrebt?

Den Begriff  digitale Landwirtschaft” finde ich ein wenig irre-
fuhrend. Unsere Lebensmittel wachsen weiterhin auf dem Feld,
nicht im Bildschirm, hoffentlich, Welche digitalen Hilfsmittel
Bauerinnen und Bauern kunftig wirklich nutzen, wird sich wohl
erst zeigen, wenn der erste Hype darum verflogen Ist. Mit Sicher
helt ist der Computer heute schon unentbehrlich zur Befriedi-
gung der immer komplexeren Bedurfnisse der Agrarburokratie.
Hochgerustete Maschinerie digital zu steuern, wird der Nach
haltigkeit kaum helfen, Kleinstroboter und Drohnen oder wich-
tige Informationen auf dem Handy konnten es hier und da viel:

leicht tun.

Sie sprechen in Ihrem Interview mit Le Monde von einer
massiven Uberproduktion in der Landwirtschaft. Das
heiflt im Umkehrschluss, mit einem Umdenken hin zu
einer besseren Verteilung und Bodennutzung bekommen
wir die weltweiten Hungerprobleme besser in den Griff?
In der Tat produzieren wir heute Kalorien fur zwolf statt fur

7,5 Milliarden Menschen - und das auf eine Art, die unsere pla-
netaren Grenzen uberspannt. Dennoch ist eine Steigerung und
Sicherung des Ertrags von Millionen Kleinstbauern mit agrar-
okologischen Mitteln das sicherste Mittel zur Uberwindung des
Hungers, gerade in Zeiten des Klimawandels. Zugang zu Land
fiir alle statt Landgrabbing ist ein weiteres Mittel. Dabei hilft die
Digitalisierung kaum, Wir mussen uns aber auch Sorgen machen
um die weltweite Uberernahrung und Fehlernahrung, die mitt-
lerweile das groRere Gesundheitsproblem ist. Es geht nicht
mehr darum, moglich viele Kalorien pro Hektar zu erzeugen,
die dann moglicherweise im Mull, im Tierfutter und im Tank
landen. Es kommt darauf an, moglichst viele Menschen pro
Hektar gut und gesund zu ernahren und dabei zugleich mog-
lichst vielen Menschen pro Hektar eine Existenzgrundlage zu
ermoglichen,

Wo sehen Sie die Risiken einer voll automatisierten und
vernetzen digitalen Landwirtschaft?

Die Kontrolle des eigenen Hofs an eine vollintegrierte Navi ab-
zugeben, die dann von Agrarchemie-Konzernen gemeinsam mit
Lebensmittel-Discountern gesteuert wird, birgt zunachst einmal

ein massives Uberlebensrisiko fur
unabhangige Landwirtschaftsbe-
triebe. Fur die Umwelt und Vielfalt
sind perfekte, mit Kunstlicher In-
telligenz betriebene Systeme zur
Bekampfung aller als Unkraut oder
Schadlinge klassifizierten Pflanzen
und Tiere keine gute Nachricht.
Fur sinnerfalite und befriedigende
Arbeit in der Natur, fur das soziale
Leben auf dem Land und fur den

Tourismus sehe ich ebenfalls
hauptsachlich Risiken,

Nun wird beim Einsatz von Pflanzenschutzmitteln immer
wieder ins Feld gefuhrt, dass eine Prazisionslandwirtschaft
den besseren Einsatz dieser Mittel fordert, Ist das nicht
ein Trugschluss?

Wer unbedingt auch in Zukunft mit Pestiziden arbeiten will, mag
mit Prazisionslandwirtschaft deren Effizienz steigern - jeden
falls solange der Hersteller der Programme nicht auch der Lie-
ferant der Pestizide ist. Mich erinnert das an das papierlose
Buro” aus der Frahzelt der Computer. Wer aber aus dem Einsatz
von Pestiziden aussteigen will und eine immer biologischere
Landwirtschaft anstrebt, dem ist mit Prazisionsdosierungen
nicht geholfen.

Letzte Frage: Bringen wir mit dem Weg der Digitalisierung
in der Landwirtschaft armere Lander nicht immer weiter
in Abhangigkeiten von Technologien, uber die sie nicht
verfugen, oder konnen digitale Losungen diesen Landern
sogar helfen?

Das Handy in Afrika spielt heute, anders als die Einfuhrung von
Hybrid-Saatgut und Pestiziden, keine klassische Kolonial-Rolle,
Es nutzt auch vielen Armeren, Moglicherweise verlaufen auch
die Grenzen zwischen denen, die die Technologien der Zukunft
kontrollieren, und denen, die damit kontrolliert werden, nicht
mehr zwischen reichen und armen Landern. Aber es gibt in der
Tat eine Fulle von Digitalisierungstechnologien, die ihre Anwen-
der in der Landwirtschaft zum abhangigen Deppen machen. Sie
nennen sich dann gerne ,disruptiv®. Ich frage mich jedenfalls,
wer eigentlich die Milliardeninvestitionen in die Digitalisierung
der Landwirtschaft letztendlich bezahit. Wenn das nicht die Ver-
braucher sein sollen, dann muss die Landwirtschaft vor allem
eines einsparen: Bauern,

Abbildung 7: Interview mit Benedikt Haerlin iber ,Smart Farming”. Quelle: Eicher 2019a
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Losungshorizont Station H: ,Smart Farming“ & Nachhaltigkeit

Die fiinf wichtigsten Aussagen von Haerlin:

1. Eine Steigerung und Sicherung des Ertrags von Millionen Kleinstbauern mit
agrarokologischen Mitteln und Zugang zu Land fir alle sind die sichersten Mittel zur
Uberwindung des Hungers.

2. Es geht nicht mehr darum, moglichst viele Kalorien pro Hektar zu erzeugen, sondern
darum, moglichst viele Menschen pro Hektar gut und gesund zu erndhren. Es handelt
sich um ein Verteilungs-, nicht um ein Produktionsproblem.

3. Die zunehmende Steuerung der Landwirtschaftsbetriebe durch Agrarchemie-
Konzerne und Lebensmittel-Discounter birgt ein Uberlebensrisiko fiir Landwirtinnen
und Landwirte.

4. Wer aus dem Einsatz von Pestiziden austeigen will und eine biologische Landwirtschaft
anstrebt, dem ist mit Prazisionslandwirtschaft nicht geholfen.

5. Wer bezahlt die Milliardeninvestitionen in die Digitalisierung? — Letztlich womdglich

die Bauerinnen und Bauern.
Fiinf Leitsatze bzw. MaBRnahmen fiir eine nachhaltige Landwirtschaft:

1. Reduktion und artgerechte Gestaltung der Tierhaltung

2. MaBnahmen zur Starkung kleinbauerlicher Betriebsstrukturen mit regionalen
Stoffkreislaufen

3. Bereitstellung von Flachen fiir Arten- und Klimaschutz

4. Reduktion von chemischem Pflanzenschutz (Pestizide) bis hin zum vollstandigen
Verzicht = Forderung der biologischen Landwirtschaft

5. Vor-Ort-Losungen fir eine langfristige Erndhrungssicherung der Menschen in

Entwicklungslandern
Was kann ich dazu beitragen?

Ich kann beim Kauf von tierischen Produkten darauf achten, dass die Tiere artgerecht gehalten
wurden bzw. werden. Auerdem kann ich mehrheitlich frische, saisonale, regionale (u. a. Ab-
Hof Verkauf) und biologische Produkte kaufen. Ich kann auf eine klimaschonende Produktion
und Verpackung der Lebensmittel achten. AulRerdem kann ich die Menschen in meinem

Umfeld ermutigen, ebenfalls verantwortungsbewusst einzukaufen.
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