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a 2 $ay definekarst as comprisingterrain with distinctivehydrologyand landformsthat
arise from a combinationof high rock solubility and well developedsecondary(fracture)
porosity Suchareas are characterizedby sinking streams caves encloseddepressions

fluted rockoutcrops andlarge springsi
Ford& Williams,2007: KarstHydrogeologyand GeomorphologyS 1

Spoétlet al. (2016): Hohlen und Karst in Osterreich: 36 2
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BN cerbonste aress global: ca. 13% Osterreich: ca. 20%

[ part carbonate areas

© SGGES, University of Auckland, New Zealand, 2010 3
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A Bezug zur Oberflach&xokars(Oberflachenkarst) odgEndokars{unterirdischer Karst)

A Auftreten von Oberflachengerinnen: die Einteilung reicht vom Vollkarst, wo keine
Oberflachengerinne auftreten, Uber den Halbkarst bis #laviokarst der bedeutende
Oberflachengerinne aufweist.

A Tiefe der Verkarstung: tiefer Karst (die unterirdische Verkarstung reicht unter das Nive:
des Vorfluters bzw. der Quellen), seichter Karst (die das Karstgestein
unterlagerndenwasserstauendépesteine verhindern eine tiefreichende Verkarstung)

A Vegetation: Griinkarst, Kahlkarst oder nackter Kaistaner(=bewaldeter) Karst

A[llIYRaAOKI FGaNBtASTY tftF0SFdzZlFNBRGE YI NARU
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A Geologischen Gegebenheiten: tiberbedeckter Karst (z.B. mit eiszeitlichen Geréllen),
Kontaktkarst (an der Grenze verschieden verkarstungsfahiger Gesteine)



Type Mineral Chemicakomposition Specificgravity Hardness
Calcite CaCo03 2.71 3
Aragonite  CaCO3 2.95 3.5¢4

Carbonat :

arbonales Holomite  CaMg(C0O3)2 2.85 3.5¢4
Magnesite MgCO3 3.0¢3.2 3.5¢5
Anhydrite  CaS0O4 2.9¢3.0 3¢3.5

Sulphates Gypsun CaS042H20 2.32 2
Polyhalite K2Ca2Mg(S04)4. 2.78 3¢3.5
Halite NaCl 2.16 2.5

Halides Sylvite KCI 1.99 2
Carnallite  KCIl.MgCI2.6H20 1.6 1

Ford & Williams (20072): Karndydrologyand Geomorphology




Karbonate: Gesteine mit einem
Karbonatgehalt> 50%

Gesteine
mit
Karbonatgehalt

unreiner unreiner

kalkiger dolomitischer
Dolomit Kalk

90%

é‘“ kalkiger dolomitischer
&

%,
S Dolomit Kalk %

100% 90% 50% 10% 0%
Ford & Williams (20072): Kandydrologyand Geomorphologys. 10, veranderte Darstellung 6



Epikarst|

orrosion

" Ausfillung (Sinter)

A Wichtige Rolle von GO
A Effektivere Kalklosung bei kiihlen Temperaturen (mehy gef®st)

A Organische Sauren von Pflanzen beteiligt
A Phanomen der Mischungskorrosion
A Unlosliche Bestandteile (z.B. Ton): Losungsriickstand, Hohlenlehm

Spoétlet al. (2016): Hohlen und Karst in Osterreich: 36 7




Epikarst

vadose Zone
-epiphreatische Zone
phreatische Zone

Spotlet al. (2016): Hohlen und Karst in Osterreich: 3

- Epikarst
1 1 1
1 |
Vadose Zone
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Phreatisch-vadose Grenzzone

Phreatische Zone




A Haufig groRe Variabilitéat der
Schittung

A Haufig sehr rasche
Durchflusszeiten

A Haufig geringe Filterung

A Orographisches Einzugsgebiet
haufig nicht ident mit
hydrologischem Einzugsgebiet

www.blauhchle.de
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Benischkeet al. (2016): Hohlen und Karst in Osterreich: 87
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2 freier Abfluss gebundener Abfluss
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11

SPELDOK 13, C11



Rundkarren Firstrillenkarren Rinnenkarren Trittkarren Strukturkarren

SPELDOK 13, C

© Bauer







Ve geschlossene Hohlformen von einigen Metern bj
<3 /7 A
N7 Zehnermetern Durchmesser
G '..’Q' . . . .
e A 1. Lésungsdoline (Trichterdoline)
A 2. Einsturzdoline
- -,AJ‘,‘::- Z z

Ahnert(2007).Einfiihrungn derGeomorpholgieS. 237 14



KarstGrof3formen

Beckartige geschlossenen Hohlformen von 100 m bis km
Durchmesser

Flacher Boden, relativ steil ansteigende Hange
bisweilen mit isolierten Hageldd{mi
Geschlossene, unterirdisch entwéasserte Becken

Periodische bzw. episodische UberflutungBorforekdonnen
Abfluss nicht bewaltigen)

Ahnert (2009): Einfiihrung in die Geomorphologie. S.89

-  Permanent flow —— ——>= |ntermittent flow

Ford & Williams (20072): Kardtydrologyand Geomorphology341

25



C ‘_enkarstformen Trockentaler

Offenbar fluvial geformte Taler, in
denen jedoch kein Gewasser
fliel3t

Bildung von Trockentalern:

- fluviale Erosion unter Bed-ingun'gen, in
denen die Verkarstung nicht wirksam is

a) Tal liegt in der Hohenlage des
Vorfluters, spater Hebung

b) Eiszeiten: Klufte sind durch
Permafrost "plombiert”, Abfluss
an der Oberflache

Trockentéler, Schwabische Alb
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Anreicherung mit Gasen, Erwarmung etc.

Plan &Sp6tl(2016):Hohlenund Karst irDsterreich S.50

Genese basierend auf oberflachlich
eintretende Wasser

- Niederschlag

- Autochthone Gerinne

Vertreter: z.B.Lurgrotte

Genese basierend aufgrund aufsteigende Tiefenwésser

- Thermalwéasser

- Nichtthermale, CQreiche Tiefenwésser
- Aggressivitat aufgrund von Schwefelsdure

Vertreter: z.B.: Kraushoéhle bei Gamdgflau[L: 793; Ht 53]

17
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1.

Wasserwegsame Initialfuge

2. Phreatischeerweiterung

A Absinken des Karstwasserspiegels

3. Hohlentell fallt trocken; Einschneiden
eines vadosen Baches; Sinterbildung

4. ErosiveProzesse bewirken
Entstehung eines Schltissellochprofils

18
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SchonbergHohlensystem TotesGebirge St/00
Schwarzmooskogeidhlensystem Totes Gebirge St
Hirlatzhohle Dachstein 00
DachsteilMammuthohle Dachstein 00
Lamprechtsofen Leoganger Steinberge Sbg

e Joo Jomealeonme
km m

Lamprechtsofen Leoganger Steinberg: Sbg
Hirlatzhehle Dachstein 00
HochscharterHdhlensystem Hoher Goll Shg
BergerPlatteneckHohlensystem Tennengebirge Shg
SchwerHbhlensystem Tennengebirge Shg

Bauer & Plan, (in print): Karst landscapes of Austria. International Association of Geomorphologists.
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Schénberg-
Héhlensystem
=" (1626/300)

Another Day in Paradise
nach Tenreiter, 2008

Lurgrotte (2836/1)
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nach Bock, 1931
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nach Herrmann, 1094

Spétlet al. (2016): Hohlen und Karst in Osterreich: 19/20

Molkbodonolsh&hlo
Hochschwab, Stm

nach: Zenz 1998; le
Hohlenkunde Hohlenbéren

Hdllenhdhle Nordkluftschacht
;'W?O?v"ss:fuo in der Thorhdhle
Club Bobry (Polen) o Pontner 2008:

Landesv f. HK Salzburg

300 m

Eingang unterm
o Eingang

Stierwascherschacht in der
Hochlecken-GroRhdhle
Haéllengebirge, 00

Consoland & Ghiglia, 1978,

Gruppo Speleol. Biellese (italien)

142 m unterm

— 410m
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Endokarst Speleotheme | e
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Grunde fur Ausfallen:

- Verdunstung

- CQ-Verlust (z.B. durch Erwarmung,
Vegetation, Turbulenz, Druckentlastung)

Gebildete Formen:
- Tropfsteine
- Sinterkalke

Stalaktiten -

Stalagnat

4 I Stalagmiten ‘ \

T H6hlen§)oden mit H?lihlenlehm l

Glawionet al. (2013): Physische Geographie. S.222 22



Spétlet al. (2016): Hohlen und Karst in Osterreich: 160

A: Stalagmitmit gleichbleibenden Durchmesser in der Hohe
- Annahernd horizontale Lagen im Zentralbereich

- Starke Ausdinnung an den Flanken

- Ausfallung des Karbonats stark an im Zentralbereich

B: SpitzkegeligeBtalagmit

- Starkes Breitenwachstum

- Ausféllung des Karbonats nur gering an der Spitze

C:Stalaktit

- Ausgepragtes Langenwachstum
- Deutlich erkennbarer Zentralkanal



hKarst Interaktionen

* R

.

© Bauer



- () () . -. ) ) ) -
C o,
-
i A "’ = »: el = Y -
2, 5 40 A \
vl X o o A e N
>, AN
»e L |
e
S e WAL : R

A
ol g <
& 8 J‘ o gt ] -
’ ”
v
-3 <
L] g
s &1
P BT
P =
g -
s i &
Y - »




A

;Vﬂi‘ |

rgung.

Wasserverso

e

asserressourceDi

nkw

Fl

Do =

Karstals T

A 9
R R Rrea)

TR N R
ﬂUi.rﬁ \barv
mniag STy
) uiR
,.../w.«l St

N

SPENIRE
X 3

i

N

26

d» .
o S )
N} e .
(=3 L AR 1
- ) |
SRR .
g 2 N | .t.
¥ 3 5

¥

0 =4
Iy A

v

::’\i'(t,(‘,. .),

4
‘4

4
/.

4

"'Ll/”/
£

v

1

Lt LY .
o :
=

vy -
AT
tMW..n.a ,'f G

i
7y

1




Trinkwasserbedarf der Stadt Wien (2008): 1406 m3

l. HOL.: 61,93 106m3 43,9%
. HQL.: 75,53 106 m3 53,6%
Lokales Grundwasser: 3,54 106 m3 2.5%




A FreiesgravitativesFlieRen

A 1. Wiener Hochquellleitung seit 1873 in Betreib
A Erweiterte Einspeisungen 1900, 1974, 1988

A 2. Wiener Hochquellleitung seit 1910 in Betrieb
A Erweiterte Einspeisungen 1924, 1929, 1970

1873 220.000 180.000 24+722 4

- 1910 217.000 210.000 200 361 36 11

28
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Karst als TrinkwasserressourceDie Wasserve

1. HaL

2. HQL
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1 Stixensteinquelle
2 Kaiserbrunnen

s
| reservoir
a Rosenhugel

b Neusied!
3 Hollentalquellen ¢ Lainz
4 Euchspassquelle ® major springs
5 Ubeltalquelle — Water pipe

6 Albertquelle

7 Wasseralmquelle

8 Schneealpenstollen/Siebenquellen
| 9 Pfannbauernquelle

10 Brunngrabenquellen
11 Héllbachquellen
12 Pirknerquelle
13 Klafferquellen
14 Sausensteinquelle
15 Siebenseequellen

| 16 Schreierklammquelle

rsorgung von Wien,
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1 Stixensteinquelle a Rosenhigel [

2 Kaiserbrunnen b Neusiedl
_1 | 3 Hollentalquellen ¢ Lainz
13| 4 Fuchspassquelle ® major springs
I i :
4 | 5 Ubeltalquelle — Water pipe
| ¥ | 6 Albertquelle

7 Wasseralmquelle
8 Schneealpenstollen/Siebenquellen
1 L9 Pfannbauernquelle

A 10 Brunngrabenquellen
1 11 Héllbachquellen

12 Pirknerquelle

13 Klafferquellen

14 Sausensteinquelle
15 Siebenseequellen

1 16 Schreierklammquelle

2. HQL
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Hohlenfundplatze

Inschrifthéhle
Emmagrotte
Raetia-Hohle
Durezza
Lurgrotte
Tischoferhshle

Drachenhshle, Josefinenhdhle
Konigshohle, Grabhshle,
GroBe Peggauer-Wand-Hohle

Zigeunerloch
Gudenushshle

Lieglloch, Drachenhshle
GroB3e Badlhéhle, Repolusthdhle
Salzofenhdhle, Lurgrotte

Tischoferhdhle

Gudenushéhle

Drachenhohle
GroBe Badlhdhle
Repolusthshle

Repolusthshle

Kulturgruppen

Stufen

WwnjILiosN

aJnay IoA alyer

A Hohlen als Zufluchtsstatten und Wohnplatze
A Hohlen als Wasserversorger

A Hohlen Bestattungsorte, Opferort&ultorte

Bauer, C.
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Speleotheme
Lampenflora
Sedimente

Wasser, rein

Wasser, verschmutzt

Konvakuation

Bauer (2009)

Sonnleitner, C. (2015)
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Bauer, 2006



