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Zusammenfassung Geomedien (DI-Termine)

Karten, Geomedien und Geokommunikation

Unterschied Online-Karte vs. Bild & bei der Online-Karte
kann gezoomt werden, beim Bild nicht

OpenStreetMap:

* Frei fiir alle verfligbar

* Kann von allen bearbeitet werden

* Wird nicht von offiziellen Institutionen betreut/bearbeitet
Mikroskop: vergrofert Dinge
Makroskop: verkleinert Dinge

-> Daten werden nach den gewlinschten Daten gefiltert

Erstellung einer Karte:
Schritte:

1) Uberlegen: ,,Was mochten wir zeigen?, ,,Was ist der
Sinn?*

2) Nach den gewiinschten Daten filtern und eine Kartenart
auswihlen (z.B. Klimakarte, Niederschlagskarte,
Wanderkarte, usw.)

3) Darstellung der entsprechenden Daten auf einer Karte
Allgemeines:

* Der Malistab legt fest, wie viel 1cm auf der Karte in
der Realitét entspricht.

a Je grober der Maf3stab, desto weniger Details sind



erkennbar und desto grofer abgebildet ist das Gebiet

* Das Nationale Kartenamt ist das Bundesamt fiir
Eich- und Vermessungswesen. Es stellt zahlreiche
Karten zur Verfiigung

* Ziel ist es, die realen Inhalte so zu reduzieren und

darzustellen, dass noch immer ein realitdtsnahes
Bild vermittelt werden kann. Zusétzlich soll auch ein
Vergleich moglich werden z.B.: Kiisten kdnnen nur
schwer verglichen werden. Durch ihre vereinfachte
Darstellung wird dies allerdings moglich.

Beachte: auch topographische Karten sind Modelle. D.h.: es
sind z.B. nicht ALLE Héauser abgebildet

]
Gestalt der Erde und Gradnetz
Gestalt der Erde:

* Zitat Professor: ,,Die Erde gleicht eher einer Kartoffel
als einer Kugel.” (da Erdoberfldache nicht ganz flach
ist)

* Kugel = einfachste Anpassung (,,Modell*) an die Form
der Erde

o Dient als Referenzoberfldache fiir

kleinmaBstabliche Darstellungen und als
konzeptuelle Grundlage fiir Kartenprojektion

o Beachte: Keine geometrische Fliche passt sich
der Erde an!!!

e 2 verschiedene Erdansichten:

o Als Karte (z.B. Google Maps)



o Als 3-dimensionales, durch Satelliten
aufgenommenes Modell (z.B. Google Earth)

Geographische Koordinaten und Gradnetz:

* = sphirische Koordinaten

* Erdmittelpunkt als Bezugspunkt
* Eine Zeitzone ist 15° breit

* Markante Punkte:

» Aquator: teilt Erde in Nord- und Siidhalbkugel;
ist der grofite Breitenkreis; entspricht dem
Umfang der Erde

* Nullmeridian: teilt Erde in Ost- und
Westhalbkugel; ist der langste Langenkreis

= Wendekreise
= Polarkreise
= Pole
* Langengrade (= geografische Lénge):
= Misst Winkelabstand zum Nullmeridian

* Nullmeridian = 0° (geht durch Greenwich
(London))

= Verlauft zwischen +180° und -180°

* Datumsgrenze bei 180° Ost und 180° West (so
gewihlt, dass von Datumssprung moglich
wenig Personen betroffen sind a Tag hat 24h ->
miissen auf der Erde aufgeteilt werden. Da man
dies nicht ganz geschafft hat, gibt es an der
Datumsgrenze einen Sprung)



* Die Erde wird hier von oberhalb des Nordpols
gesehen, wobei der Blick entlang der Achse
erfolgt, wobei der Aquator den duBeren Kreis
bildet.

= Die Lénge des Punktes in der Mitte des roten
Kreuzes wird bestimmt, indem man eine Ebene
durch ihn und die Achse zieht und den Winkel
zwischen dieser Ebene und dem Nullmeridian
misst.

* Breitengrade (= geografische Breite):

» Misst Winkelabstand zum Aquator
» Verlauft zwischen +90° und -90°

» Aquator =0°; Nordpol (Arktis) = +90°; Siidpol
(Antarktis) =-90°

* GroBkreisdistanzen:

* = kiirzeste Distanzen auf der Erdoberflédche

* Beriicksichtigen Erdkrimmung

e Alle Lingengrade und der Aquator sind GroBkreise

» Kleinkreis: alle Breitengrade auBer der Aquator;
Distanzen verlaufen nicht durch den
Mittelpunkt

* Orthodrome:

= = kiirzeste Entfernung zwischen zwei Punkten
auf der Kugel

= Schneidet die Kugel durch de 2 Punkte und den
Mittelpunkt

e Loxodrome:



= = kiirzeste Entfernung zwischen 2 Punkten

= Schneidet jeden Langenkreis im gleichen
Winkel

* Ellipsoid:
o Zentrifugalkraft der Erdrotation fiihrt zu

»  Auswolbungen® am Aquator und Abplattungen
an den Polen

o Definition des Ellipsoids, das durch die Drehung
einer Ellipse um ihre kleine Achse (entspricht der
Rotationsachse der Erde) entsteht

o Erde dreht sich ellipsenformig
o Mathematisch sehr gut greifbar (Geoid nicht!)
* Geoid:

o Theoretische Erdoberfliche auf
Meeresspiegelniveau

o Wellenformige Oberflidche

o An allen Punkten des Geoids herrscht die gleiche
Erdanziehung!!!

o 2 Satelliten messen das Erdschwerefeld (also die
Erdanziehungskraft)

o Je leichter das Erdschwerefeld, desto weiter sind
diese 2 Satelliten voneinander entfernt. D.h.: die
Satelliten messen ihre Distanz zueinander; durch
Mathematik kann dann das Erdschwerefeld ermittelt

werden

* Gradminuten und Gradsekunden:



o Von Grad auf Gradminuten: Grad * 60
o Von Grad auf Gradsekunden: Grad * 60 * 60 =
Grad * 3600

o Genauere Angabe der Position als mit Lingen- und
Breitengrade

o Je Zweck wihle ich die Anzahl an Kommastellen
aus (je mehr Kommastellen, desto genauer)

]
Kartographische Projektionen
Ziel:
* 3D-Modell der Erde auf eine 2D-Fldche zu bekommen
(soll aber trotzdem noch realistisch sein)

-> Von der sphérischen Form auf die planare Abbildung
der Erde (Schwierigkeit/Problem: Verzerrungen!!!)

Darstellung auf der Karte:
* Ca. 400 (!) Abbildungsmethoden bekannt

* 3 Schritte notwendig:
1) Auswahl eines Modells fiir die Form der Erde

2) Umwandlung der geographischen Koordinaten in
kartesische Koordinaten
3) Skalierung der Karte

* Aufgrund der Mathematik sind Léander, die ndher am Pol
liegen kleiner dargestellt als Lander, die nahe beim
Aquator liegen



Projektionsarten:

* Echte Abbildungen: liefern komplettes Kartenbild und
sind daher gut fiir den Unterricht; die Langenkreise
bleiben Geraden, die Breitenkreise werden als dazu
rechtwinklige konzentrische Kreise, Kreisbogen oder
Geraden abgebildet.

* Pseudo Abbildungen: liefern kein komplettes Kartenbild,
haben Liicken, usw. a nicht empfehlenswert

Typen von Projektionen:
* Ergebnisse aus mathematischen Methoden
* Je nach Ziel wird entsprechende Methode + Projektion
gewdhlt
* 3 Typen:
o Ebene/Azimutale Projektion: ,,Blatt Papier wird auf
einen Punkt der Erde gelegt. Durch den Einsatz
einer Lichtquelle werden dann Linien gezeichnet. Es

entsteht dann ein spinnennetzartiges Bild mit dem
gewdhlten Punkt in der Mitte*

o Zylindrische Projektion: Lingen- und Breitengrade
stehen im rechten Winkel aufeinander (z.B.
Mercator Projektion) a ACHTUNG:

Verzerrungen!!!

o Kegelprojektionen: Bild mit ,,runden
Breitenkreisen

4 Eigenschaften von Projektionen:
Langentreue Richtungstreue

Flachentreue Winkeltreue



Tissot sche Indikatrix (= Verzerrungsellipse):

* Karte soll moglichst exakt Original wiedergeben a
Verzerrungen unvermeidlich

* Lokale Verzerrungseigenschaften in einem Punkt =
Verzerrungsellipse

* Arten von Verzerrungsellipsen:
o Kreise bei winkeltreuen Entwiirfen

o Verzerrungsellipsen mit gleicher FlichengroBe bei
flichentreuen Entwiirfen

o Verzerrungsellipsen haben in Richtung der
Langentreue gleich gro3e Radien bei lingentreuen
Entwiirfen

| gggk.----oo 0

Landeskoordinaten: G-K und UTM

\\) . > Universal. Tionsvesse. Uercaror
UTM: Gouls-Kriger
* Kommt immer mit Angabe der Zone und der Koordinaten
aus

¢ Osterreich in Zone 32N und 33N (N...Nord)
* Europa n Zonen 29N bis 35N



* Bei Zonen immer angeben, ob auf Nord- (N) oder
Stidhalbkugel (S)

* Meridianstreifen: 6 Grad

e Ursprung: Datumsgrenze/Aquator

* Skalierungsfaktor: 0,9996 \

* False Northing: 0 2

* False Easting: 500.000 -
Gaul3-Kriiger-System:

* Vorginger-System von UTM

* Tangentiale Projektion

» Keine Verzerrungen a Meridianstreifen tiberlappen sich
leicht, um Verzerrungen zu umgehen

» false easting®: einfiigen von zusétzlichen Koordinaten,
um keine negativen Koordinaten zu erhalten

o Folglich gibt es pro Ort eindeutige Koordinaten (ich
muss also den passenden Meridianstreifen nicht
angeben, da ohnehin klar)

* Einflihrung fiir Steuergerechtigkeit: Ziel war es moglichst
objektive, verzerrungsfreie Vermessung eines
Grundstiicks zu bekommen

e In Osterreich:

o Der 6sterreichische Nullmeridian verlauft durch die
Kanaren (El Hierri)/ouu Nomesicion

= Bildet den westlich,sten Teil a somit sind alle
oOstlichen Koordinaten positiv (Achtung: im



Vergleich zu Greenwich um 14° verschoben)
o Kein ,false easting* a eine Koordinate kann also

~in0
bis zu 3x vorkommen (1x pro Meridianstreifen);

deshalb immer Koordinaten + Meridianstreifen
angeben

Lambert’sche Kegelprojektion

* = konische Projektion
* Bis heute in Osterreich in Verwendung

* Winkeltreu und sekant

U

Topographische Karten und Kartenwerke (incl. Mafistab
und Generalisierung)

Friiher: Papierkarten (Modelle der Realitét)

Rechtsgiiltige Verwaltung: braucht amtliche Kartengrundlage
(z.B. Flachenwidmung, Hochwasserschutz, usw.)

Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen:
* = Kontrollorgan fiir genaue Messungen

* Stellt Grundkartenwerk (Kartaster) her und haltet es
aktuell
o Kataster = zeigt uns die Eigentumsverhéltnisse
(d.h.: er zeigt welches Grundstiick wem gehort, was
Bauland ist, usw.)
 OK 50 = Osterreichisches Grundkartenwerk im MaBstab

1:50 000



o Periodische Aktualisierung in 7-jdhrigen Intervallen
oder nach Bedarf

o Versionen mit Wegmarkierungen oder
StraBBenaufdruck

WICHTIG:
Die Mal3stabsreihe

Aus der OK 50 werden folgende Kartenwerke abgeleitet:

OK 25V Die Osterreichische Karte 1:25 000
(VergroRerung der OK 50)

OK 200 Die Osterreichische Karte 1: 200 000
OK 500  Ubersichtskarte von Osterreich 1: 500 000

OMK 50 Die Osterreichische Militarkarte 1: 50 000

Gebietskarten im MaRstab 1: 50 000
1:25 000

bis 2000:
¢ alter Kartenblattschnitt
* 15 x 15° Produktion im Osterreichischen Referenzsystem
(MGI)
* Bessel-Ellipsoid als Bezugsflaiche mit GauB3-Kriiger-
Projektion
* 213 Blatter im Hochformat
seit 2000:
neuer Kartenblattschnitt
* im internationalen ,,World Geodetic System* mit UTM —
Projektion
* 6° breite Meridianstreifen (9°,15° 6stl. von Greenwich)

* 191 Blatter im Querformat, Ausmaf} 12¢ x 20¢; mit



Uberlappungsbereich

Ein Kartenblatt der OK 50-UTM wird in eine West- und eine
Osthilfte geteilt, wobei der Nord- bzw. Siidteil jeweils auf der
Vorder- bzw. Riickseite eines West- oder Ost-Blattes gedruckt
wird.

OK 200 (nicht so detailreich):
¢ Aktualisierung alle 3-4 Jahre

¢ Erhiltlich mit StraBBenaufdruck

¢ Bundeslanderkarte

OK 500

Die OK 500 deckt mit 1 Kartenblatt ganz Osterreich ab.
MaRstab 1: 500 000

Die kartographische Aktualisierung findet alle
3 - 4 Jahre statt.

Lambert'sche konforme Kegelprojektion
mit den langentreuen Breitenkreisen 46° und 49°.

Erhaltlich als topographische Ausgabe
mit StraRenaufdruck
und
als politische Ausgabe.

N
Erdbeobachtung aus Satellitenperspektive

Aktive vs. Passive Systeme:

Rassive S‘f Sonne sendlet in gewisem  Spekdrum ous — refiekdierte. Loelien
\ \ Werden vom Salditen owkgenommen
. b i

| Afive Sys: senden deldromg. Sirahiueg selosf aus (ouch in Nacht w5g) —» k@nnen
durch Aamosspoie durchechouen

Passive Remote Sensing Active Remeste Sensing

Polnahe Umlaufbahnen von Erdbeobachtungssatelliten



Erbeobachtungsplattformen: Sentinel-2; Landsat (NASA) a
beide stellen Daten zur freien Verfligung

Bildeigenschaften:

* Die Aufnahmen erfolgen als streifenférmige Scans

entlang der Umlaufbahn, die in der folge in ,,Szenen*
geteilt werden

* Grundelement ist ein ,,Pixel*

o Durch die geometrische Auflésung definiert
Auflosung/Resolution: — eig wwie qenau” intormakion inf
* Raumliche/geometrische Auflosung: Grofie der Pixel in m

am Boden —>wie grdb Tixel Gm Boden sk nokirida Kieinere Pixel = héhe cQumbichs Au};\éwws

* Temporale Auflosung: Aufnahmen téaglich, 14-tdgig, usw.
—>vicoft SAUT geidhen Runkh Oug Excle ouknimmd, kirere Wiededwolasion — ke femporole. Autias.

* Spektrale Auflosung: Anzahl der unterschiedlichen vk sperae Auks
Spektral-Kaniile —>vie fein in Torsercicha  oudgpleitr wicol (mahe od. weriqus Torber)

* Radiometrische Auflosung: Wie viele Werte je Kanal
unterschieden werden — wieviele Wetiqueinuion

e ]

Vom Luftbild zum Orthofoto

Orthofotosa
Mathematischverandertes-Luftbildn =]

Messenist-nicht-moglich-(MaBstab)
Hig

|| Verzerrungen| Messen-moglicha a
=

Z.B.::Google-Mapsa 2R.:Folo ows MM z.B.-Google-Maps-oder-GIS-Portalen o]
= Wk et

Entwicklung:

Ballons, Drachen, Flugzeuge, Satelliten a Impulse



wiéhrend kriegerischer Auseinandersetzungen!
Systematische Befliegungen:

* Kostet sehr viel Geld (Kamera + Flugkosten + Aufnahme
+Auswertung)

* Bedingungen: Sonne im Zenit (Schatten) und klare
Verhaltnisse a nicht oft im Jahr a gute Planung!

* Uberlappung einberechnen bei der Umrechnung in ein
Orthofoto

* Luftaufnahmen — Reinmesskammer (RMK):
kommt aus Fotogeometrie (messen aus Bildern)

» Kamera ist wie eine reine Messkammer (Optiken und
Details sehr prézise)

Bildrahmen: nur noch in Archiven
Bildgeometrie:

* H’ Bildhauptpunkt (in H’ trifft die Aufnahmeachse auf die
Bildebene)

* Projektionszentrum (Aufnahmeort)
* N Gelédndenadir (in N trifft die Senkrechte ON auf die
Geléndeebene)

* X, Y, Z Raumkoordinaten eines Punktes P im
Geléandekoordinatensystem

* Xo, Yo, Zo Raumkoordinaten des Projektionszentrums im
Geléndekoordinatensystem

* x’, y’, z Raumkoordinaten eines Bildpunktes P’ im
Bildkoordinatensystem (z’ = ck)



* ck Kammerkonstante (Brennweite des Objektivs)
* hg Flughohe tiber Grund

* delta r’ radiale Punktversetzung

1. Kamera

2. Scanner

3. Radar

Nomineller BildmaBstab:

* mb =h/c (mb= BildmaBstab 1:150 000; c =

Kammerkonstante = 21cm; H = Flughdhe iiber Grund =
3150m)

Kriterien eines Luftbildes:

* Flughdhe (nominell) tiber Grund/NN

* Brennweite

* Format

* Senkrecht/schriag (oblique)

* s/w (panchromatrisch), Farb, Infrarot, usw.

Orthofoto:

e Luftbild a alle Sehstrahlen werden in rechten Winkel
gebracht a Orthofoto

* = verzerrungsfreie und maBstabsgetreue Abbildung der



Erdoberfliache, die durch photogrammetrische Verfahren
aus Luft- oder Satellitenbildern abgeleitet wird.

Bildinterpretation/visuelle Variablen:

* Helligkeit/Farbe
* Textur

* Muster, Anordnung von Objekten

Oblique vs. Vertikale Aufnahmen
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Elektromagnetische Energie

MafReinheit: Frequenz oder Wellenlange
=A*f (Meter, oder Hertz)
Wien‘sche Verschiebung

Blackbody Radiation
7

Stefan-Boltzmann

W =0T
WHERE

<B>0<B> = >TFFAN BOLTZMANN CONSTANT
X 10%) W/m /K .

[

L]

Relative Radiated Enargy
s

——
- Je gréBer die Wellenléinge, desto kleiner die Frequenz

-> Stefan-Boltzmann: Abstrahlungsenergie

-> Wien'sche Verschiebung: Je wirmer, desto mehr
Energie wird abgegeben

scattering losses o

Spektren
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" Wavelength (nanometers)
LV Geoinformation & Geokommunikation 7

Aktive Sensoren:

* Laser Scanning:



@ Zentrale Formel: {ir el:kifromq%ndcisd)e Enecgie
v=X-f  ddtgesdwindpkel " Freauenz

« v = Lichtgeschwindigkeit (= 3 x 108 m/s)

- A = Wellenldnge (Meter) Range  Walle
- [ > Frequenz (Hertz) /_\/
R —— felping. Trequan 2 W

Je groBer die Wellenlange, desto kleiner die Frequenz — und umgekehrt.
Das heiBt: Langwellig = energiearmer, kurzwellig = energiereicher.

Diese Beziehung erklart, warum z. B. Rontgenstrahlung gefahrlich ist (kurzwellig, hohe
Energie) und Radiowellen harmlos (langwellig, wenig Energie).

% [ Stefan-Boltzmann-Gesetz

Formel:
W=T>"4

- W = Abstrahlungsenergie eines Korpers

- Stefan-Boltzmann-Konstante (5.67 x 1078 W/m2K?)

« T - Temperatur in Kelvin

< Interpretation:
Ein Korper strahlt umso mehr Energie ab, je heiBer er ist.
Die abgestrahlte Energie wachst mit der vierten Potenz der Temperatur.

Beispiel:
Wenn sich ein Objekt doppelt so stark erhitzt, sendet es 16-mal so viel Energie aus!

? Priifungs-Tipp:
Das Stefan-Boltzmann-Gesetz beschreibt die gesamte abgestrahlte Energie eines
.Schwarzen Korpers" liber alle Wellenlangen hinweg.

7 &) Wien'sches Verschiebungsgesetz

Auf der Folie: ,Wien'sche Verschiebung” - die Kurven rechts oben (,Blackbody

Radiation”).

- Bei'hoheren Temperaturen verschiebt sich das Maximum der Strahlung zu kiirzeren
Wellenlangen.

<~ Wichtigster Satz fiir die Priifung:

Je wéarmer ein Korper, desto mehr Energie wird abgegeben und desto kurzer wird die
Wellenlange der maximalen Strahlung.

Beispiel:

- Die Sonne (= 6000 K) strahlt im sichtbaren Licht (kurze Wellen).

« Die Erde (= 300 K) strahlt im Infraroten (langere Wellen).

? Priifungsformel (vereinfacht):

b
Ay = =
max T



-> LIDAR (LIght Detecting And Ranging)

-> Hochfrequente Abtastung des Geldndes, meist von
Flugzeug oder Helikopter

-> Distanzmessung von Sensor zu Gelinde: erfordert
exakte Flugzeugposition (GPS)

-> Mehr als eine Reflektion ...
* LIDAR Funktionsprinzip:

-> Laser-Puls (werden nicht iiberall gleich aufgenommen)
-> Messung der Laufzeit (Lichtgeschwindigkeit)

-> Aus Position des Sensors und Winkel des Strahls:
Hoéhenberechnung (kann sehr genau berechnen)

=> Auch Intensitit der Reflexion

* Laserscanning (terrestrisch)

* Radar (SAR): Passive Systeme: Sonne sendet in
qgewissen Spektrum aus & reflektierten

inzip: Signal-L ey d Satellit
-> Mess-Prinzip: Slgnal-%ﬁ%g%el%&zi; e(;n vom Satelliten
= Komplexe geometrischg ynd lgldipmetrisch

Vi beit 1ve Systeme: senden
orverarbettung elektromagnetische Strahlung selbst

-> Kanile — ,,Bénder”  aus (auch bei Nacht moglich) a

-> Kein optisches Syste



* Messverfahren RADAR: konnen durch Atmosphére

=> Vorteil: Aufnahmen trgtl:lzr(s:}éﬁ(fggllllteerrln Wetter und auch
bei Nacht

]
GNSS-Satellitenpositionierung
GNSS = global navigation satellite system

* Hohe: Medium Earth Orbit (ca. 20 000 km a also 4
km/sek)

GALILEO (“Anbieter”):
* Seit 2016

* Als Teil der kritischen Infrastruktur fiir Europa, vorrangig
auch fiir zivilen Bereich

* Steigerung der Verfiigbarkeit und Unabhédngigkeit

* Interoperabilitét (liber Landergrenzen/Kontinente auf
Daten zugreifen a offen verfiigbar)

* Integritit und Sicherheit (Satelliten konnen gezielt gestort
werden (Positionsanzeigen))

* Giinstigere Abdeckung Nordeuropas
* Schaffung von Arbeitsplédtzen
* Marktanteil der européischen Industrie

Signalaufzeichnungsmessung:

* Die Satelliten miissen zeitlich aufeinander abgestimmt
sein, um eine sinnvolle Position bereitstellen zu konnen.

* Jeder Satellit schickt seinen Standort zu einem Zeitpunkt
aus. (Binéres Signal)



* Die Signale miissen also sehr prazise synchronisiert
werden > Atomuhren

¢ | Mikrosekunde Fehler bei einem Satelliten > 300 m am
Boden

BILD!!!
Signal-/Positionierungsfehler:
* Atmosphire (Zusammensetzung z.B. Gas kann storen)

* Zu wenige Satelliten (z.B. Hauserschlucht)

* Mulipath (multiple Pfade, welche das Signal zuriicklegt
wie z.B. in Hiuserschlucht)

* Uhrenfehler
* Spoofing (willentliche Stérung)

]
Relief und 3D

Modelle zur Visualisierung von Hoéhe: (siehe Bilder zu den
Punkten auf den Folien)

* Hohenlinien
* Hohenknoten (= Punkte, die Hohenangaben liefern)
* Schummerung (= Schattenwurf)
* Hypsometrische Farben
* Modelle
3D Datenerfassung und Modellierung:

* (Geldnde-)Oberflachen werden als ,,Gitter* oder
unregelmiBig verteilte Punktwolke gespeichert



* Die Messung der Geldndehdhen erfolgt heute meist mit

Methoden der Fernerkundung (digitale Messungen die
visualisiert werden):

o LiDAR
o Luftbilder mit Hohendaten
o Radar
Modelle:
* Digitales Geldnde-/Hohenmodell (= DEM)
* Digitales Oberflichenmodell (= DSM; Surface)

o Sieht Siedlungsstruktur (sogar einzelne Hiuser
sichtbar)

o Vegetation; bewaldete Gebiete, Wiesen
* Triangulated Irregular Network (= TIN)
o Vektorbasiert, flexibel und unregelméafig
* Relief: Kartographie (Visualisierungsmethode)
e [
Historische Navigation

¢ Himmelscheibe von Nebra

* Das Turiner Papyrus



* Imago mundi (eine der éltesten Weltkarten iiberhaupt a
6.Jhdt. v. Chr.)

* Weltkarte des Ptoleméus
* Eratosthenes, Harrison, James Cook

* Vermessung der Sterne mit Sextant

* Vatikanische Kartengalerie (40 Fresken mit Karten, 175m
lang, 1580-1583)

Karten als Wirtschaftsfaktor:

* Heute: Verdffentlichung der Karten mittels Internet;

Aufschwung von Karten; Navigation durch digitale
Karten

Franziszdischer Kataster: erster vollstindiger Kataster
Osterreichs (1810-1870) und Basis fiir Grundsteuer

O



Offene Daten(portale)/Raumordnung/Katastralmappe

Daten als Grundlage von Karten

StraRen und Siedlungen

Grinflichen / verbaute Gebiete

Raumlicher Bezug (Koordinatensystem, Blattschnitt)

Daten sammeln, speichern, bereitstellen:

Daten sammeln, speichern, bereitstellen

Open Data:
* Frei zuginglich
* Uneingeschrinkte Nutzung von Geoinformation
Offene Daten im weiteren Kontext:
* Open Data und Open Government
* Citizen Partizipation
* Public Sector Information
* Freedom of Information
Grundprinzipien offener Daten:
1) Computer lesbar
2) Offene Lizenz
3) Offene (standardisierte) Formate
4) Auffindbar (Portal/Katalog/Metadaten)
5) Vollstindig (originér, aktuell, dauerhaft)

-> FAIR-Prinzipien: findable, accessable, interoperable,
reusable



Raumplanung:

* Basiert auf topographische Karten und Kataster

e Ortliche Raumplanung* findet in den Gemeinden statt
(Flachenwidmung)

* Raumordnung an sich ist Ldndersache
Kataster und Katastralmappe:

* Fiir die Regelung von Besitz, Grundstiickverkehr und
Grundsteuer

* Flichendeckend
* Grundlage fiir die Raumplanung

* Friher: Grundsteuer



1) Neme die drei Projevtionsorten und demn  Eigenschobien sowie Orte auf der Erde oei denen diese
Projeldionsort om qunskigsien ist.

Aqualvrmhe Gebiele ,
Nord - Siidl - orienierte

Londer (Deutschand)
WTH u. 6K

Zylinderprojektion entlong Aquator  langerdreu u.winkebreu
L&l\%u\;u.ﬁreiknlneise im B 2ucinander
Vergenungen starker je weiler von Rwea
Mitieloreiten , Ost-toest

Kegelprojextion

(émgenheu thanﬂ 1-2 Breitenkreise

(konische ) quie Tachen 7 Winkelverhalinisse n miftieren onmm’::eﬁt Lancler (0,ush)
Breiten  Verzemung nimmt noch N.uS. 2u
Ainuttalprojeklion Richtungs ; Ficheriten je noch Vorianke Tolgeiele ,alqemein
(Evenenproj) Wenig Verzerung Mitelpunkt , nirwt radiol 2u Kdne Regionen um
o e i

Z) Welche drei Aden von Solelilen gt es und sind diiese geosiationare oder _xxx ?

pisher Ot N\ polare (sonnensynctvone)
- Novigatonssalellilen  (6ps) HEO (mifitese Umioufboh) —> m&m noch Po(n\r (slehen nicht fix, fliegen oloer
- Kommunikahonssatelliten (Teieton Fernsehen) GEO —»x« Q;wgmm b\uu immes aug fetem Funkt
- Ewdbedoacktungssaleliiten (kimoforswag) Leo :;t smm(smmgmon\ fegen Gloes d. Tole u. dledken

3) Weche zwei Frobleme Komen beim Navigieren in einer Stadf auftrelen ?

~ Signalproblem (Rasionsungenauigkeif) : ki
oulgund von fihen #ausern blodlderen Signol, Tunnel Uibafhrungen

Mulfipath-Tehter (man ist @b tout Novi aut Roralletsiralse)

- Orienher (XY .(' rl

Swolennet): welche AbMaunﬁ st gqemeint

oulqund  dlichlem Skohennete

) Du plonst €men Womdertog in einer 3, Klasse. Du nimmst mit éiner Kiasse den
Tlachenwidmungsplon i Osferreich durch. Du lernst mit einer Klosse die Konkiente der Erde.
Weiches  Geomedium wirdest du doau verwenden + Begrindung 1

Wondertaq: digitale karte * bpogrdhhe YPopierkaste.

(6cogle Maps)
AL Mcnudmux\gsp\an von  Gemgindle

Konfnanke :  Gidbus (3D om besien auch)

weil SuS dann auch mal Topierkode in Hand haben
showen wie Gemeindle Quutqebauk ist direidt Ort len sie kennen
realiftisnohe vicht versert Qud Korte man Sk was ,ouf ondlerer

seile’



5) Neme dréi Anwendungen von Geodalen in deinem  Alltag und Gnolysiere  diies (xommerziell /ofen)

Google Mops  (Aulofahven usw)  kommerziell
fraber  DORIS n Scwie kommeraiefl
Bet%(ex K.

Bsp fir ofien —> OpenStrecthap

6) Korle nach Kriterien onalysieren , besfimmen komn mon —> Aosiond  zw. Zwei Stddlien messen.

4) wotum 3ehts n Kore? /, Kumay; Welex; Verkehry Nuhuv\gs-,kdkaiomkark,... wirlsthal§ Bevolkenng

2) Korienost  (1opografish, mmﬁm.wjﬁm&mmhqmm,mp\sm
3) ut/Dalum, von woann wt Kore

4¥) Mafstal ualen noch weilere Scittfolge!
5) Ausscvittlloge | wos wid gewrigh (Europar, O, Sitien’)

G) sl genordet?

T Legende JalNein, welhe Symbole Farben!

7) Wekhe Skala wind Wier verwendleh 4 Temperoturmessung @ - Kimolare mit Temp. Zonen

D) Emwonnerzont B  Koreum Bevdilkenngsdicie w O

3 5-Seme  Bowedungulolon @ Wikhalidede un Tous
oot Mdbmnunaen
and zdge wiec mon diese am Beden in dner Korle dorskilen kann Wit €em Bsp

Arlen von Skalen - () Nominalskolo  (Kategorien | Houfiqieit) #8: Gemainden, Bezrke ,Gexwechh

2) Ordinalskala (qeordnete Kateqorien, Houtigkeit Reinenfolge) 8. Grad d. Lufhverschmutung (niedrig- hody)
3 3 9 ¥ Sukndion | nfiy m"—“&nlen ,‘B‘td»«\unqs—
. R, quankfiz g SO
%m wi : 3) Inlevallskala (K. R. quantifizierbarer Abstand) 2B Temperatucn - e qeastidh
o) > Henshon tdoen Nullpurit quuotiuk nidih
Anarcinung By Verhalinisskola  (H.%.,Qu.A. noficcher Nutpunk®) 78 Atler (0-ad) "

B) Irgenolwas  analysieren wos mit web 20 2udun hat (Text)



Geomedien Prufung 29.01.2025

Erlautern Sie, warum Kartenprojektionen in der Geographie notwendig sind.
Beschreiben Sie (mit Skizze), welch Typen von Projektionslagen (Orientierung der
Bezugsflachen) sie kennen.

Erlautern sie die Eigenschaften von Projektionen und die Tissot‘sche Indikatrix.

Beschreiben Sie die Unterschiede von aktiven und passiven Sensoren im Bereich der
Fernerkundung

Erlautern Sie den Unterschied zwischen den Begriffen Luftbild und Orthofoto.
Welche grundlegenden Unterschiede gibt es bei der Erdbeobachtung auf Basis von
Satelliten und Systemen die auf Flugzeugen/UAVs verbaut sind?

Beschreiben Sie woflr FAIR in den FAIR- Prinzipen steht und was diese fur ihre Arbeit mit
Geoinformationen als User aber auch Producer bedeuten.

Nennen sie in diesem Zusammenhang zwei Beispiele fur Geodatenportale, die Sie in der
Unterrichtsplanung verwenden konnten.

Erklaren Sie das Prinzip der Positionsbestimmung mittels GNSS

Gehen sie dabei auf die Satellitenkonstellation, Bodensegmente und das physikalische
Grundprinzip, das dieser Messung zugrunde liegt, ein.

Listen sie insgesamt 4 Faktoren auf, welche die Positionsbestimmung positiv oder
negativ beeinflussen. Kennzeichnen sie diese entsprechend und beschreiben sie
stichwortartig was dabei passiert

Bestimmen sie die Skalenniveaus folgender Daten 1) Schulnote 2) Punkteergebnisse in
einem Test 3) Temperaturen in Grad Celsius

Geben Sie jeweils einen beispielhaften Wert an. Geben Sie bei jedem Datenmerkmal an,
ob und wie ein mittel Wert und ein Streuungsmaf bezeichnet werden kann. Analysieren
Sie die Visualisierungsmoglichkeit dieses Merkmals in einem Diagramm.

Analysiere und bewerten Sie die Klassifizierungen und die Signaturenwahlin der
thematischen Karte (Beilage 1 unten bzw. Ruckseite)

Wie werden die beiden Merkmale dargestellt? Verwenden Sie das Fachvokabular.
Koénnen Sie den Abstand von Peking und Istanbul in dieser Karte bestimmen? Wenn ja,
wie groB ist er, wie lesen Sie das ab? Wenn nein, warum?

Analysieren Sie kurz warum digitale Geomedien im Vergleich zu klassischen Karten nicht
mehr ausschlieBlich als rAumliche Reprasentation, sondern als Plattform, und Location
als Interface-Element verstanden werden muss. Illustrieren Sie dies kurz an einem
Beispiel.

Analysieren Sie kurz die Kernargumente der Kritischen Kartographie und begriinden Sie,
was davon —ihrer Meinung nach —weniger fur den GW Unterricht ist und warum?



1. Erlautern Sie, warum Kartenprojektionen in der Geographie notwendig sind.

Beschreiben Sie (mit Skizze), welch Typen von Projektionslagen (Orientierung der
Bezugsflachen) sie kennen.

Erlautern sie die Eigenschaften von Projektionen und die Tissot‘sche Indikatrix.
L)u'mﬁe!n;w'u\\ual H18then; fichunquires

Do Evde keine eoene Foche sondem Kugel' ist — Vememungen daher broudht mon KP um  dreidimensionole  Rowme (Erclooedidche) owt aweidim, Kore u ibertrogen und diese in Bz,

witeinondes  skehen E

Aamutalpaeldion (Eoenenpror) v v

Lingerpro, 8 - E‘ﬁmuhq&\tn siehe doen
Konisde; Kegelprgieidion

Ethpsen
Tiso'sche  Indikatix: sk Wiswflel zur Veremungonolyse (Kiéme Weise aut  Erdoberfidche diese vememt' duch  Tqekdion)

olso mackt lokale Nergrungen sichtbar

Beschreiben Sie die Unterschiede von aktiven und passiven Sensoren im Bereich der
Fernerkundung

Erlautern Sie den Unterschied zwischen den Begriffen Luftbild und Orthofoto.
Welche grundlegenden Unterschiede gibt es bei der Erdbeobachtung auf Basis von
Satelliten und Systemen die auf Flugzeugen/UAVs verbaut sind?

Typisw. Veqehation {femp.

Rassive Sys+ Sonne sendlet in gewisiem  Spekinum aus — refiektierte. Wetlen —/O\-; mewen natidiche  Siohtwng die von Erdle reflelfie winol Ensrgrequlte :Some.  (tr oo Taqelicek ukeinen
werden vom Saiditen Qukqenommen Wolker)

Aidive Sys.: senden eedromoq Strohlung sdio aus (uch  Nacht Wg) —» komnen — > senden tiqene Entigie aws und misen Edro qelnt owdA be Wolken
dwch Aln r-L Autrh ot \

Typisch: tichenmodle.  Siruktur

Ludfbild:  Rohawlnahme ows 28:Tusging it Terpeldive Wk mabsiobeqeens | musien nidet wdg

Orthofoto : ententes Luftioildl, geombisch komeld, mafisiobsqelrene Punkle in  éinheitiicher  Rjektion , misen mdg,

Unterschiede. UWAVs  u. Saleliten :

Tughde = 100m-10km  F00km~ 3G000km
Gebiet: lokal %loh[—l&iuﬁ

hoflosung: ~ an Bereida 0m= Ak
Wiederholung : fledbel  teqiminig

Kosten : fowerpoTiode,  quniged pro.
Anwendunggoescich: mmﬂ. Wiman Umueelt,

3. Beschreiben Sie wofur FAIR in den FAIR- Prinzipen steht und was diese fur ihre Arbeit mit
Geoinformationen als User aber auch Producer bedeuten.

Nennen sie in diesem Zusammenhang zwei Beispiele flir Geodatenportale, die Sie in der
Unterrichtsplanung verwenden kdnnten.

Bedushung ole USER:
Ouabfinbor  (Dolen teickt 10 findin)
Zuqbngtic (ollen u. nuhioos ,MBg. one Bezohiwi)

-

—
1 ioleroperoble > kompalibel (W anduen Sydemen verslriedeas Tormoke. 1 ondere  eindinde)
R rusonle —

Proolusces:
T findabie Weradalen erictien (Gucie Titek Bedwels. Shkoguoned)
bocistelen ouk  Geoportoien ,Qpen-Doto- Tiatiormen
stondardiiviere. Tomale. Machen

Kare Giong

A accessible

nodhnuRions ( walenenmmncs weson 28 tedrtsicher - (el Reqickdon  eineehioi)

Geoporiole f Untemicht: dolo.gqu.ok | OpenSesivap



Erklaren Sie das Prinzip der Positionsbestimmung mittels GNSS

Gehen sie dabei auf die Satellitenkonstellation, Bodensegmente und das physikalische
Grundprinzip, das dieser Messung zugrunde liegt, ein.

Listen sie insgesamt 4 Faktoren auf, welche die Positionsbestimmung positiv oder
negativ beeinflussen. Kennzeichnen sie diese entsprechend und beschreiben sie
stichwortartig was dabei passiert

GNSS = G\doal Navigation Scielile Syslem

Beshmmung Oy eiqenen Siodots owf Erde dusch  Evterungumenung zu mehreren Saleliien

Sold(itenkonstelaonen: €8 sinol min. & Salelilen  {o sn-uﬁwm“quﬂaﬁ% , 35, twr 2D%s.
S (xyan Teithomekdur
Bodensegmente:  Bodenshalionen weltweit (Hbenwochen u. steuem  Soitkitenioahnen uASomul)

Das GNSS basiert auf dem Tril i ip (= d keine Winkel!).

'u“‘" isches Grundipring

P B
Prinzip:

1. Jeder Satellit sendet ein Signal mit einem genauen Zeitstempel.

2. Der Empfanger misst, wie lange das Signal gebraucht hat, um ihn zu erreichen.
3. Aus der Laufzeit x Li indigkeit ergibt sich die

d=c- At
4. Mit den Abstanden zu mind. 4 Satelliten wird der Schnittpunkt der Kugeln berechnet — Position.

| A\ Jeder Satellit definiert eine Kugel um sich herum - der Empfanger liegt am Schnittpunkt dieser
| Kugeln.

hFoltoren: @ Konelursgtiome  — vobevenwug genouse Rosfiow
© W wenig Sakililn  —> ungunowe Raxifion
© ulkipath- Effekt (hohe Gebiwde,)) — Reflesionen
©  Afmosphavishe Effeikte (Siqnole werdin in quaiven  Aoschrilien dar A, vesongiond) —> Nemerung (laudieitfniar)
(®wore X

Bestimmen sie die Skalenniveaus folgender Daten 1) Schulnote 2) Punkteergebnisse in
einem Test 3) Temperaturen in Grad Celsius

Geben Sie jeweils einen beispielhaften Wert an. Geben Sie bei jedem Datenmerkmal an,
ob und wie ein mittel Wert und ein StreuungsmaB bezeichnet werden kann. Analysieren
Sie die Visualisierungsmoglichkeit dieses Merkmals in einem Diagramm.

D Oinolsola  Bsp Wed = quk (260)

. . ?,'cw o gexhiieloen
Witiewest (osithmetisches buked kom emdmet werden, Median und Hodalwert  viekeicht snnwolier fin Ausaqerakt (weldne Noe am WHQ&W\)
Srrouwngsmald konn beiechnek wesdlen — Swolt st biex Spomwelle (welche Nolen gl es denn?)

Visualisierung:  Bollen ; Sautendiagramm wil Houkqks!

den*C +absoliter Nulipunkt

7) VehdMrisskolo, sofem 0= kanTuokk | tep Werd =18 (von H0®) ) Infervalksikalon (Qeidat. Ao kein Nultpurkt
Wittwert  (ls Owcla Wedlion w, powfect) Sinnvolt Bep Wt = 20°C
S\\uqum(s berecanoor U, onwenolbos AM Swnvoll (witer Tomperohuren) Wed.und Wooh. Oudn
Visuolisierung:  Histogramm (oot Saudma) Houkglait o entichlen . %’mnmﬂsm(s & onwendbor
Wk Liendiag i mohvere Tews (2 funkid) Visualiserung:  Liniendiogromm. (o-Temp  iiber malvere  Monold)

Analysiere und bewerten Sie die Klassifizierungen und die Signaturenwahl in der
thematischen Karte (Beilage 1 unten bzw. Rickseite)

Wie werden die beiden Merkmale dargestellt? Verwenden Sie das Fachvokabular.
Kdnnen Sie den Abstand von Peking und Istanbul in dieser Karte bestimmen? Wenn ja,
wie groB ist er, wie lesen Sie das ab? Wenn nein, warum?

wie geht mon sysematisch vor !

D) Klasf‘tii\enmg und Signaturisahl onnlg:'ceren «. bewerlen P

T i eiche Hautigkeat nat. Grenten)

wos it Thema . Karte? tie s se Kosifiert? é*@m‘*h‘i‘é’?‘aﬁ“;&?m(ﬂm Ty kil D
Tarbwoht togicea . intuitty (ral= {oloun =niedriq)

welche Sigratur cairdl ?m&uﬂ ésemmﬁuré‘.‘m&‘ﬁ% War (eibar

Fachvokabolar: Klassiftierung, Signaturwaht | Signajuriye (Fiachen; Linien Funkhig n)
themafische mdc,guolihhvc od. Qﬂméﬁm Kare '



2) Merkmaol teifst : was wird in Kore dargesellt —>Theman dl. Kaste ‘/-'m'\\ue Merlanolbsp's: thﬁ,“thm, Kiima, Vegelahion , Bodenart, Beval ichle, Allerssiruldur,

i Geburenvolie, Sproche Religion, B  Londutcheholt, ndusirie, Rondelssouten | Tousismusdidnley
naheliegenol Wier — Revalkerunguichle u. vieldidd. - Grobstadie /witlschatissentien Abedslosigkeit, BF Bk , Stootegrenen, Wahlergebnisse, Yeriehrmet? Umuwelt,
donn iben wie diete dal It snd Merkmal Darstellung Signaturtyp Skalenniveau
2. B. Bevolkerungsdichte Farbfléchen (hell-dunkel) Flachensignatur Verhaltnisskala
(choroplethisch)
2.B. GroBstidte Kreise mit unterschiedlicher Punktsignatur (graduierte. Verhaltnisskala
GroBe Symbole)

B Fachvokabular:

2 * Choroplethenkarte: Flichen farblich nach Intensitat eines Merkmals (z. B. Bevélkerung/km?)
= Proportionalzeichensignatur: PunktgréBe « WertgroBe (z. B. Stadtbevélkerung)

* Kartogramm: FlachengroBe nach Wert verzerrt
i [

 Kleine Ki auf der Karte

3) Abstond mussen Ja/Nein T — wem Kasle Wofwlob hok jo. sonst rein  (wenn Rejddion vererrt —yue  nverunguacise)
einfoch mit Lineol obmessen und mit M. mullipiizieren (3. WA:5D000 = 3cm owd K = 350 000 em i i)

7. Analysieren Sie kurz warum digitale Geomedien im Vergleich zu klassischen Karten nicht
mehr ausschlieBlich als raumliche Reprasentation, sondern als Plattform, und Location

als Interface-Element verstanden werden muss. Illustrieren Sie dies kurz an einem
Beispiel.

(a0owen, fikeen Muchen)
LOA&&' Vonnen Kombiniest wercen | nlesoldionen sindh mdg. | Verkniapien Taum mit Dalen Meolien u. Diensien (8 Google Wops 2eigh Tofos von Octen w0 st ndchder Fine ,kducte Vexke‘mmq:.)‘

pessanalisieroac

N\ \uier et mebr e Koden-leser sondem oklives Akdear
Ort selost st Einghegupunid 4 Informalion und Aktionen
Beispiele:

e Klick auf einen Punkt auf der Karte — 6ffnet Informationen, Bilder, Bewertungen
* Standortfreigabe — App zeigt relevante Inhalte in deiner Nahe

| = Routenplanung — basiert auf deinem aktuellen Standort

© Ort = Interface-Element bedeutet:

Epp interagierst Giber den Raum, nicht mehr nur Giber Meniis oder Texte.

8. Analysieren Sie kurz die Kernargumente der Kritischen Kartographie und begrinden Sie,
was davon —ihrer Meinung nach —weniger fur den GW Unterricht ist und warum?

& Kritische Kartographie — Grundidee

E Die Kritische Kartographie hinterfragt die Annahme, dass Karten objektiv und neutral seien.
g! Sie betont: Karten sind immer Konstruktionen - sie spiegeln Machtverhéltnisse, Interessen und
| Perspektiven wider.

(2u viel)
Argumente: K. sinol keéine nukvalen  Absilder sonolern solicle. Rovdirukionen eher weniger qut: Machanalyse (eher obsiokt u. theorelisch)

K-emtdlung w} Akt dl.Mocht Gbcrmiib'lse ldeologien ksifik

K. spiegeln  Werle \deologien u. Terspel. wieder jede Kade sk mur Meinung — Misstrauen *-
Peye ! ol "3 allen Kor

Nufer sollen kiit. K. lesen lemen

Kartographie '\ performativ



