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https://app.qzss.go.jp/GNSSView/gnssview.html
https://app.qzss.go.jp/GNSSView/gnssview.html
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LV Ubersicht

Date Topic

P4
o

Vortragende

07.10. Einflhrung: Karten, Geomedien und Geokommunikation 1 JS (KW)
14.10. Gestalt der Erde und Gradnetz 2 N
21.10. Kartographische Projektionen 3 IS
28.10. Landeskoordinaten: G-K und UTM 4 KW
04.11.  Topographische Karten und Kartenwerke (incl. MaRRstab & Generalisierung) 5 JS
11.11. Erdbeobachtung aus Satellitenperspektive 6 IS
19.11 GISDay 2026 (ACHTUNG!!! Mittwoch) 7
25.11. Vom Luftbild zum Orthophoto 8 IS
02.12. Mit 'anderen Augen' - multispektrale Aufnahmen 9 IS
09.12. GNSS — Satellitenpositionierung 10 KW
16.12. iDEAS:lab 11
13.01. Relief und 3D 12 KW
20.01. Offene Daten(portale) (OGD, SAGIS, ...) / Raumordnung / Katastralmappe - 13 KW
Teil |
27.01. Offene Daten(portale) (OGD, SAGIS, ...) / Raumordnung / Katastralmappe - 14 KW
Teil 1l
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Relief & 3D
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https://www.bergwelten.com/t/w/25994
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Einordnung

» Topographische Kartografie = Orientierung
* Makroskopische Ebene = Luft- und Satellitenbilder

» Jetzt: back to Kartografie im engeren Sinn

e Zentrale Anspruche:
* Orientierung in der realen Welt unterstutzen
 Manches nehmen wir aber nicht war, z. B. Hohenlinien
* Die 3. Dimension kann man nur indirekt visualisieren

Wir sehen uns klassisch Google Maps an und vergleichen Ansichten:
- 2D vs. Globus-Ansicht & 3D, Bsp.: Salzburger Dom
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Warum ist eine perspektivische Darstellung nicht
immer von Vorteil?

e Sichttote Raume

 Der numerische Mafdstab ist nicht konstant
* Ein grafischer Maf3stab, z. B. ein Gitter

... wenn es also so markante Nachteile gibt, warum verwenden wir dann
Uberhaupt eine perspekt. Darstellung?

LV Geoinformation & Geokommunikation
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Vorteile einer perspektivischen Darstellung

« Guter Uberblick
e Subjektive” Perspektive — wie wir die Umwelt wahrnehmen

* Intuitive Hohenwahrnehmung (Hohenlinien fur eine Einordnung nicht zwingend
not

LV Geoinformation & Geokommunikation



PARIS ‘ Fachbereich

' ‘ LODRON Geoinformatik
@ UNIVERSITAT
L

SALZBURG

Beispiele fur Anwendungen
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Simulationen

Hanganalysen /
Lawinenvorhersage

Bild: BML 2023 Z GlS
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https://www.esri.com/arcgis-blog/products/arcgis-living-atlas/mapping/introducing-esris-next-generation-hillshade/
https://info.bml.gv.at/themen/wald/wald-und-naturgefahren/wildbach--und-lawinenverbauung/richtliniensammlung/praxisleitfaden_lawinensimulation.html
https://www.myskimaps.com/Austria/Ski-Amade
https://www.myskimaps.com/Austria/Ski-Amade
https://www.myskimaps.com/Austria/Ski-Amade
https://www.myskimaps.com/Austria/Ski-Amade
https://storymaps.arcgis.com/collections/37f985e738624e9cace2153e01317df3?item=1
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FLACHAUWINKL

SCHLADMING-DACHSTEIN SALZBURGER SPORTWELT GROSSARLTAL HOCHKONIG GASTEIN

Flachau_Wagrain 5t Johann-Alpendosf 7 auchensee_ Flachauwinki Kleinar, Radstadt, Altenmarkt Fizmaaos. Ehen

Bild: MySkiMaps - Ski Amade Z GIS
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https://www.myskimaps.com/Austria/Ski-Amade
https://www.myskimaps.com/Austria/Ski-Amade
https://www.myskimaps.com/Austria/Ski-Amade
https://www.myskimaps.com/Austria/Ski-Amade
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wcro

Atlas Tyrolensis, 17 eter Anich)
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Quelle: Wikipedia
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https://de.wikipedia.org/wiki/Atlas_Tyrolensis#/media/Datei:Atlas_Tyrolensis7.jpg

Geoinformatik
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Methoden zur Visualisierung von Hohe

Hohenlinien

Hohenkoten

Schummerung

Hypsometrische Farben K-

Modelle L \F
« DSM — /7 —
« DTM
* TIN

Bild: Adobe Stock

ZGIS
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Beispiel Hohenlinien

* Fruher: Falllinien (Schraffen)

* Heute: Linien (Isoplethen bzw. Isohypsen / en: contour)
e aquidistant
* geschlossen

\
/

* Haupt- bzw. Zahllinien & Zwischenlinien 1 T
TN
=555
Exkurs: Gletscher via Austrian Map \//

Wikipedia Z
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https://maps.bev.gv.at/#/center/12.6781,47.1415/zoom/15.1
https://maps.bev.gv.at/#/center/12.6781,47.1415/zoom/15.1
https://de.wikipedia.org/wiki/H%C3%B6henlinie#/media/Datei:Courbe_niveau.svg
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Beispiel Hohenkoten

 HOhenangabe eines
markanten Punktes

 ebenso: Tiefenkoten fur
Tiefenpunkte

* Bsp.: Bergspitzen, Sattel,
Kirchen, Schutzhutten,
Brucken,

Bild: Screenshot Austrian Map - BEV Z
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https://maps.bev.gv.at/#/center/13.3774,47.8138/zoom/14/basis/karte/compare/epo_1
https://maps.bev.gv.at/#/center/13.3774,47.8138/zoom/14/basis/karte/compare/epo_1
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4

Beispiel Schattierung (Schummerung / Hillshade)

* Multi-directional hillshading = mehrere Beleuchtungsquellen

* Fruher durch Schraffen in untersch. Starke —
rk, Utah, USA;
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https://en.wikipedia.org/wiki/Terrain_cartography#/media/File:Zion_NP_shaded_relief.png
https://en.wikipedia.org/wiki/Terrain_cartography#/media/File:Zion_NP_shaded_relief.png
https://en.wikipedia.org/wiki/Terrain_cartography#/media/File:Zion_NP_shaded_relief.png
https://en.wikipedia.org/wiki/Terrain_cartography#/media/File:Zion_NP_shaded_relief.png
https://de.wikipedia.org/wiki/Atlas_Tyrolensis#/media/Datei:Atlas_Tyrolensis7.jpg
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Hypsometrische Farben

e

e

W i

Bild: swisstopo Bild: opentopomap

ZGIS

LV Geoinformation & Geokommunikation



https://www.swisstopo.admin.ch/de/hoehenmodell-swissalti3d
https://opentopomap.org/#map=5/50.736/12.085
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Exkurs: Bathymetry
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Bilder: Wikipedia ,Bathymetry*“
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https://en.wikipedia.org/wiki/Bathymetry

Geoinformatik
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Exkurs: Bathymetry

Bathymetrischer Globus
von Bruce C. Heezen und Marie Tharp

Bild: Wikipedia ,Bathymetrie“ - NOAA Photo Library
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https://de.wikipedia.org/wiki/Bathymetrie#/media/Datei:Map00318_(28005002140).jpg
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Elastic Terrain Map

 Anwendung zum Ausprobieren fur
* Hypsometrische Farben
¢ Schummerung

LV Geoinformation & Geokommunikation


http://elasticterrain.xyz/
http://elasticterrain.xyz/
http://elasticterrain.xyz/

Fachbereich
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Terrain Tools Tour

* Anwendungsbeispiel fur Hohendarstellung
 Schummerung
* Hypsometrische Farben
* HOhenlinien
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https://carto.maps.arcgis.com/apps/MapJournal/index.html?appid=415ca449ea6c4d9397c975139abd45fe

Fachbereich

Check-In

* Wir haben viele Moglichkeiten der Darstellung von Gelande/Relief gelernt.

e Aber wie kommt man zu einem Gelandemode//?

LV Geoinformation & Geokommunikation
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3D Datenerfassung und Modellierung

(Gelande-)Oberflachen werden als , Gitter” (Raster), unregelmafiig verteilte
Punktwolke, oder als Dreiecke gespeichert.

Die Messung der Gelandehohen erfolgt heute meist mit Methoden der
Fernerkundung (digitale Messungen, die danach visualisiert werden) :

* LiDAR, Radar

e Luft-/ Satellitenbilder mit
Hohendaten
(= Photogrammetrie)

Bild: YellowScan

ZGIS
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https://www.yellowscan.com/knowledge/lidar-vs-photogrammetry-key-differences-and-applications/
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Digitales Gelande-/Hohenmodell (= DEM)

Landslides

LV Geoinformation & Geokommunikation

What is Digital
Elevation Model or
DEM?

Vergleiche: DTM

(DEM = Digital
Elevation Model)

Bild: USGS


https://www.youtube.com/watch?v=fvzNkdmoy48&ab_channel=GeospatialWorld
https://www.youtube.com/watch?v=fvzNkdmoy48&ab_channel=GeospatialWorld
https://www.youtube.com/watch?v=fvzNkdmoy48&ab_channel=GeospatialWorld
https://www.usgs.gov/media/images/lidar-point-cloud-vs-bare-earth-dem

H PARIS Fachbereich
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Digitales Oberflachenmodell (= DSM)

(DSM = Digital
Surface Model)

Geoland

ZGIS

LV Geoinformation & Geokommunikation



https://www.geoland.at/webgisviewer/geoland/map/Geoland_Viewer/Geoland

Fachbereich
Geoinformatik

5:30-9:00 (DSM/DEM)
Quelle: YouTube
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https://youtu.be/rEHbUi7ty9g?si=kdiaWoACATM1w87e
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= Bundesamt . y SALZBURG
for Eich- und Aktualitatsstand DTM DSM 2023

Vermessungswesen

ALS Metadaten

Flugjahr
W 2006 [ 2014 N
W 2006-2009 [] 2015 A
W 2007 [] 2018
W 2007-2008 [ 2018-2017 Kilometer
| L
M 2008 W 2017 0o 25 50
W 200812 [ 2018
W 2009 M 2019
W 2009-10 [ 20182020
W 2010 W 2020
] 2010-11 W 2021
[ 2011 W 2022 |
B 20112012 B oTM:2019, DSM:2009
[ 2012 [ DTM:2019, DSM:2010
[] 2012-2013 [ DTM:2019, DSM:2011
[] 2013 Il DTM:2019, DSM:2012
[ 2013-2014 M DTM:2019, DSM:2017

Kontakt

BEY - Bund fiir Eich- und Ve
Kundenservice
Schiffamtzgasse 1-3

( 1020 Wien
kundenservice@bev.gv.at
bev.gv.at

Telefonische Erreichbarkeit: .

Mo— Do 8:00 bis 16:00 Uhr Quelle. BEV
Fr B:00 bis 14:00 Uhr —
Tel: +431 21M0-8221160

Stand: 2023 & BEV

ZGIS
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https://www.bev.gv.at/Services/Produkte/Digitales-Gelaendehoehenmodell/ALS-Hoehenraster.html

Geoinformatik
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Triangulated Irregular Network (= TIN)

vektorbasiert
flexibel
unregelmafig

Im Ingenieurbereich

ZGIS
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https://gisgeography.com/triangular-irregular-network-tin/
https://gisgeography.com/triangular-irregular-network-tin/
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Zum Ausprobieren
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Relief: Kartographie (Visualisierungsmethode)

SN SEHWEDEN Y
Lo SN
Noas

ERE

e Tutorials

Rechts: How To Make This Paper Terrain Map of Germany von John Nelson, ArcGIS Blog 29. Jan. 2020

Unten: How to make this 3D diorama of the Straits of Mackinac von John Nelson, ArcGIS Blog 17. Jan. 2017
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https://www.esri.com/arcgis-blog/products/arcgis-pro/mapping/how-to-make-this-paper-terrain-map-of-germany/
https://www.esri.com/arcgis-blog/products/arcgis-pro/mapping/how-to-make-this-3d-diorama-of-the-straits-of-mackinac/

Geoinformatik

PARIS | Fachbereich

H LODRON
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LD

Digital Twins

gg «© 2

N ¥
rsm D

o]
1

@

Quelle & Demovideo: 3D GIS: Creating a Digital Twin of Zurich (Extended demo) - Esri Videos: GIS, Events, ArcGIS Products & Industries
Von Avonlea Fotheringham, 15. Oktober 2024
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https://mediaspace.esri.com/media/t/1_x45omdxi
https://mediaspace.esri.com/media/t/1_x45omdxi
https://mediaspace.esri.com/media/t/1_x45omdxi
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The 3D Elevation Program - Natural Hazards

RElevation Program

gZzards in Three Dimensions

Quelle: USGS The 3D Elevation Program: Understanding Natural Hazards in Three Dimensions y4
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https://geonarrative.usgs.gov/3depforhazards/

Geoinformatik
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Ideen fur den Unterricht

Zum Beispiel:

Stadtplan3D - Stadtvermessung Wien
New York 3D Map

Elastic Terrain Map

Furs Klassenzimmer: Vulkanausbruch auf La Palma - GIS 1Q Blog

e uvm. ©
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https://www.wien.gv.at/stadtentwicklung/stadtvermessung/geodaten/viewer/stadtplan3d/
https://www.wien.gv.at/stadtentwicklung/stadtvermessung/geodaten/viewer/stadtplan3d/
https://www.wien.gv.at/stadtentwicklung/stadtvermessung/geodaten/viewer/stadtplan3d/
https://www.wien.gv.at/stadtentwicklung/stadtvermessung/geodaten/viewer/stadtplan3d/
https://earth3dmap.com/new-york-3d-map/
https://earth3dmap.com/new-york-3d-map/
https://earth3dmap.com/new-york-3d-map/
http://elasticterrain.xyz/
http://elasticterrain.xyz/
http://elasticterrain.xyz/
http://elasticterrain.xyz/
https://gis-iq.esri.de/fuers-klassenzimmer-vulkanausbruch-auf-la-palma/
https://gis-iq.esri.de/fuers-klassenzimmer-vulkanausbruch-auf-la-palma/
https://gis-iq.esri.de/fuers-klassenzimmer-vulkanausbruch-auf-la-palma/
https://gis-iq.esri.de/fuers-klassenzimmer-vulkanausbruch-auf-la-palma/
https://storymaps.arcgis.com/collections/37f985e738624e9cace2153e01317df3?item=1

Fachbereich
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Mogliche Bezuge zum Curriculum

Auszlge aus RIS - Lehrplane - allgemeinbildende hdohere Schulen - Bundesrecht konsolidiert, Fassung vom 13.01.2026

* Allgemeine Didaktische Grundsatze: Grundsatz 2: Lehrerinnen und Lehrer bieten einen digital unterstutzten Unterricht
und nutzen innovative Lern- und Lehrformate.

GW-Curricular:

* Orientierungskompetenz umfasst das Wahrnehmen, Lokalisieren, Verstehen und Analysieren von [...]
umweltbezogenen Strukturen, Prozessen, [...] und deren Darstellungen

» Basiskonzept ,Raumkonstruktion und Raumkonzepte*

* Beitrage zu den Bildungsbereichen: Sprache und Kommunikation
Erwerb von Sprachkompetenz durch Auswertung von Texten, Bildern und grafischen Darstellungsformen (zB
Geomedien, Karten, kartenverwandte Darstellungen)

* Weitere Bildungsbereiche: ,Natur und Technik, ,Gesundheit und Bewegung* (hier explizit: ,Verwendung von
raumlichen Orientierungshilfen®)

LV Geoinformation & Geokommunikation



https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=10008568
https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=10008568
https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=10008568
https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=10008568
https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=10008568
https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=10008568
https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=10008568
https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=10008568
https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=10008568
https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=10008568
https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=10008568
https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=10008568
https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=10008568
https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=10008568
https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=10008568
https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=10008568
https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=10008568
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