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1) Temperatur




Standortfaktor Temperatur
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Temperaturfaktor beil Pflanzen
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Photosynthese-Intensitat

Pflanzen sind

A poikilotherme Lebewesen

A Sessil

A Anpassungen an Lebensraume sind streng artspezifisch
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Temperaturfaktor beil Pflanzen

Optima
A Spezifisch fur die jeweilige Pflanzenart
A Beeinflusst durch anderen Standortfaktoren (v.a. Wasser)

Hitzeresistenzgrenze
A Ca.50-60° Celsius
A durch Denaturierung von Proteinen
A Nur geringfuigige physiologische und morphologische Anpassung moglich

Kéalteresistenzgrenze
A Unscharf: -273°C (trockene Flechten) bis +10°C (Tropenpflanzen);
A umfangreiche Anpassungsstrategien
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Anpassung an Hitze

Strahlungsreflexion
A durch weiRliche Oberflachen

Kuhlung durch Transpiration
A bis zu 10°C
A Nicht moglich bei gleichzeitiger Wasserknappheit

Hitzeschockproteine
A Schiitzen andere Proteine vor Denaturierung
A Forschung bezgl. Nutzbarmachung bei Anpassung gegen Klimawandel
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Kaltestress bel Pflanzen

Verringerte Stoffwechselaktivitat
Biomembranen verlieren ihre Funktion
Eiskristallbildung

-> Einstellen des Wachstums
-> Absterben von Zellen




Kalteempfindliche Pflanzenorgane

Nicht alle Teile einer Pflanze sind gleich empfindlich.

Besonders empfindlich:
A Bliten
A Blattknospen
A Junge Triebe

Empfindlich:

A Blatter (hohe Stoff-
wechselaktivitat)

Weitgehend unempfindlich:
A Verholzte Stamme (kaum lebendige Zellen)
A Nadeln (gut geschiitzt unter harter Kutikula)

Z

— DEPARTMENT OF GEOINFORMATICS - Z_GIS




Anpassungen an Kalte

Isolation
A Schutzhiille um empfindliche Organe (zB dicke Hiillblatter um Knospe)
A Rinde
A Blattharchen

Zeitliches Ausweichen

A Blutenaustrieb erst nach Spatfrosten
A Laubabwurf in der kalten Jahreszeit
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Frost

Frost kann direkt oder indirekt wirken:

Direkte Frostschaden:

A Gefrierenvon Zellplasma -> Zerstorung von Zelmembranen -> Zelltot
A Gefrierendes Zellzwischenraums -> Entzieht der Zelle Wasser -> Absterben durch Austrocknung

Frosttrocknis:

A Gefrorener Boden und Sonnenwérme -> Transpiration ohne Wasser-Nachschub aus dem Boden ->
Austrocknung der Pflanze

Nur 1/3 der Landflache ist nie von Frost betroffen.
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Frosttrocknis

-

Computertomographie von
Embolien in vier Leitblndeln

T
\\

Frosttrocknis bei einer Fichte
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Frostabhartung

Pflanzen kdnnen sich vor der kalten Jahreszeit gezielt abharten
A Einlagerung von Zucker im Zellplasma (Gefrier-punktserniedrigung )
A Erhohung der Stabilitat der Zellmembranen
A Stufenweise Abhartung induziert durch kurze Tage -> erste Froste -> schwere Froste
A Kalteresistenz selbst bei Giberwinternden Knospen bis zu -35°C

Enthartung im Frihjahr innerhalb weniger Tage
A Gefahr der Spatfroste
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Spatfrost

Spatfrostschadenan Weinreben
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Heizfackelnim Weinbau: erwarmen die kalte Morgenluft um wenige Grad
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Faktor Temperatur bel Tieren
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W echselwarme Tiere
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Standort-Anpassungen

Alpine Kreuzotter Kreuzotter
rHollenottero

Temperatur
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Gleichwarme Tiere

Herzfrequenz [1/min]
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Standort Anpassungen

Polarfuchs Rotfuchs Fennek

Temperatur
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Saisonale Wanderungen

L January 1 /

N K_/—’
! January
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Reaktion auf Klimaerwarmung

Pflanzen und wechselwarme Tiere

A Verschiebung der Verbreitungsareale

A Am Standort: Anderung der Artenzusammensetzung
Gleichwarme Tiere

A Adaption bis zu einem gewissen Grad mdglich
A Kann am langer am selben Standort verbleiben
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Klimaerwarmung: Habitatverschiebung

7A€

Animation: https://arcticsustainability.files.wordpress-comf26+#03/cariboti2-gif —



Klimaerwarmung: Habitatverschiebung

e,

Approximate Current Range

w Winter

@ Summer

E Winter Range
D Summer Range

m Both Seasons

Year

2000 2020 2050 2080

Common Loon

Gavia immer

Gaviammer
Eistaucher
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Humusauflage

Humoser
Oberboden

Mineralischer
Unterboden

(Anreicherungshorizont)
Angewittertes

Muttergestein

Unverwittertes
Muttergestein

Bodenprofil

A-Horzont

B-Horizont

C-Horizont

enstehendes
Gesteln
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Zersetzungsprozesse

Detritus
(organischekAbfalQ 0

\/

Mechanisch&erkleinerunglurchBodenlebewesen
(RegenwirmerArthropoden..)

Humifizierung Einlagerungm
(biotischerProzesy A-Horizont
Mineralisation UnioslicheHuminstoffe
(dominantbei warmemKIlimg (schwarzeorganischéVlakromolekiil@
Auswaschunmn HoheKationenAustauscHKapazitatt
den BHorizont |
Loslicheanorganisch&'erbindungen I

(Pflanzennahrstoffe
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Zonale Bodentypen

Nadelstreu ->
niedriger pH
Wert-> kaum [EeS
Bodenleben-> &8

Mineralisation -
Uberwiegt -> Graser = sehr
Auswaschung gut zersetzbares
Bestandige -> Podsol Ig/_lc'ﬂt;terlloc’all:[_hohe>
Mineralisation & e . ioturbation -
Humifizierung - I:Iumlflglerung
> fruchtbare uberwiegt ->
Braunerde fruchtbare
Temperate deciduous soll Conlferous forest sll Grassland soil Schwarzerde
Fast nur
Sofortige physikalische
Mineralisation, Verwitterung,
prakitsch keine mlnlmale
Humifizierung -> Bo@enblldllj.ng ->
Latosole Ao Wiistenboden
~ -i‘. Y S -

Tropicai rain forest soll



Bdden Okogramm

Wistenboden Schwarzerde
Podsolbdden

—

Zunehmende Temperatur

Tundraboden

Zunehmende Feuchtigkeit

DEPARTMENT%@&E&NWF@JL%&SUle5BreCkle’ 1999
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Globale Bodenkarte

B Braunerden Bl Schwarzerdeboden
. Wistenbdden B Latosole

* Tundrabdden (Nur die Hauptbodentypen beschriftet)
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Boden als Standortfaktor

Die Fertilitat eines Bodens wird bestimmt durch

1. Verfugbarkeit von Wasser
Bestimmt durch KorngréfRenverteilung

G ——— Luftblasen in Poren

Bodenteilchen

Haftwasser
1.Adsorptionswasser
(schwer pflanzenverfiigbar)

2. Kapillarwasser
(leicht pflanzenverfiigbar)

2. Verfugbarkeit von Nahrstoffen
lonenaustauschkapazitat an Bodenmineralien und Huminstoffen

s __
% Al Montmorrilonit
Z (gemagRigte Breiten)
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>

Qualitat flr agrarische Nutzung

Nitrat in Osterreichischen Hausbrunnen
Datenbasis: WasserCheck Proben 2003 bis 2014
NO; Mittelwerte Gber Postleitzahlgebiete

NO; Mittelwerte
uber Postleitzahigebiete

L)
I > 50 mg/l
[E59> 30 - 50 mg/l
> 10 - 30 mg/l
I>1-10 mg/
—1>0-1mgh

kA

Schwarzerde (alLanggr ass-
AKornkammernii der Wel't

Braunerde (alLaubwal dbodeno)
Zufuhr von leicht verrottbarem, N und P-reichen Humus (zB Gille); limitiert
durch Mineralisation -> Auswaschung (Grundwasserbelastung)

Podsol (aNadelwaldbodeno)
Dingung durch Kalkung zur pH-Wert Erh6hung & Humuszufuhr; limitiert

durch Auswaschung

Latosol (aTropenbodeno)
Baumwurzeln nehmen Nahrstoffe sofort auf, Humuszufuhr durch rapide
Mineralisation praktisch wirkungslos; Gerodete Flachen werden innerhalb

kurzer Zeit vollig ausgelaugt.
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Kurz reflektiert: Mensch & Natur
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To show this poll
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Mobilitat




Mensch I Natur Beziehung

‘ﬁl n\"fﬂh lY. |iﬁﬂ iu |



Z IS

Landgrabbing

WER KAUFTWO? 3
Landiibernahmen in den 24 wichtigsten Ziellandern, mit Herkunftslandern der Investoren, 2012, in Hektar %
@ 1bis2Milionen (@) 2bis 3Milionen () 3 bis 8 Milionen g
P g

]

2

\

von Investoren
: | 4 ’}

Nur Geschéfte, die sowohi von Land Matrix als auch von Genetic Resources Action International (GRAIN) erfasst wurden
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Globale Landwirtschaft




Schnittstelle: 0kologische & soziale Systeme

F

Natur Mensch Gesellschaft
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Natur & Mensch: eine AGI au

Naturethische Haltungen spiegeln personliche, moralische Einstellungen wieder und
kdnnen stark emotional besetzt sein.

,U\ ,ﬂ »
f— YAy e
bl T ‘W
g A %’»
?’0*)(?09\*@ hc
WRONG RIGHT

Eine Werte-reflektierende Diskussion gestaltet sich daher oft schwierig.

Z
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»

Die Veranderung de'r.Per‘s'pektiVe aufden Planeten Erde u'nd.di-'é darauflebende Menschheit:
Ehrfurchtund ein neues Empfinden der Verantwortung. |

a7



Reduktionismus vs. Holismus

ES IST EIN HOHER BERS!

DIES IST EIN BAUM @
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Perspektiven | Moralvorstellungen

Anthropozentrismus

Einzig der Mensch hat moralischen Wert; er allein ist es, der in ethischer Hinsicht zahlt
(griech. Aanthroposin = Mensch

Das A Nat ¢ rhhtkemén&\fert an sich. Die Natur ist nur insofern wertvoll, als sie fir
den Menschen von Nutzen ist.

Konzepte

A Okosystem Dienstleistungen (Geld als W&hrung)
A Okologischer Fussabdruck (Raum als Wahrung)

DEPARTMENT OF GEOINFORMATICS - Z_GIS 0




Perspektiven | Moralvorstellungen

Pathozentrismus

Nicht bloss Menschen, sondern alle empfindungs- oder leidensfahigen Wesen sind in
moralischer Hinsicht zu bericksichtigen und geltern somit als moralische Wesen
(griech. Apathosfi = Leid

Konzept:
A Tierschutz
A Vegetarische Ernéhrung
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Perspektiven | Moralvorstellungen

Biozentrismus

Alle Lebewesens i nd 1 n mor al il scher Hi nsi cht Z U Dbe
Leben).

Die Natur ist flr sich genommen wertvoll. Der Mensch hat gegentber der Natur direkte
Pflichten.

Konzept
A Flora-Fauna-Habitat Richtlinie
A Schopfungsverantwortung
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Perspektiven | Moralvorstellungen

Okozentrismus
Nicht bloss Lebewesen, sondern die gesamte Natur ist in moralischer Hinsicht zu

ber¢cksichtigen (§riech. Aholosii = ganz
Lebendige Sysetme sind mehr als die Summeal | er Tei | e. Kkommateie m .
Eigenwert zu.

Konzepte

A Ostliche Philosophien
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Holismus und Naturethik

Holismus im Sinne eines Verstandnisses komplexer Systeme ist eine Sichtweise, aber
keine moralische Wertvorstellung.

Holistische Sichtweise

anthroprozentrischer Zugang Okozentrischer Zugang

zB die Kybernetik i der Mensch am

2Steuerradsé des °ko|<ZBAd'e Nat ur braucht den Mensc
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Die Rolle der Wissenschaft?

Die Ergebnisse der
Okologie zwingen zur
Wertung!

Die Okologie ist eine
wertfreie Wissenschaft!

Prof. Alexander Cernusca Prof. Kurt Oeser
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Okozonen: Tropen, Savannen Wisten

Arctic

\, Temperate

Temperate forest Temperate grassland

Tropical

Rain forest Savanna

Wet

Decreasing moisture




Vegetationszonen

- T Tropischer Regenwald
— —Q Xl VI

Laub- und
Mischwald

Hartlaubgewadchse
(Mittelmeerpflanzen)

RN 1] .

sub-tropisch

[ gemabigte Fone —=—— —
[ subtropische Zone ‘ T
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Vegetationszonen der Erde







Tropische Passatzirkulation

Sonne steht
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Erstelt mit Geaklima 2.1

Typisches Klimadiagramm

Pontianak (Borneo)/Indonesien
0°1'S/109°20'E
3m

Monat |Temp.|Nied.
(°C) | (mm)
JUL | 27,5 | 165
RUG | 27,8 | 203
SEP | 28,1 | 229
OKT | 27,8 | 339
Nov | 27,5 | 389
DEZ | 27,2 | 323
JAN | 27,0 | 274
FEB | 28,1 | 208
MRZ | 27,8 | 241
RPR | 27,8 | 277
MAI | 28,1 | 282
JUN | 28,1 | 221
Temp.-Jahresmittel
27,7°C
Niederschlagssumme
3151 mm
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Biodiversitat

Hohe Globalstrahlung, ausreichend Wasser
-> langkettige, vernetzte Nahrungsbeziehungen
-> produktivstes, diversestes Zonobiom:

([ [ | froplcal & sub-troplcal molst breadleal forests
[ fragaal & subrrepica grasslancs, sovanmas, & shiublancs
= charsearts S weric shiublonos
m fropical & sub-ropicd dry broadlsaf forests
montane grosshands & shrublonds
: tearmgercite Broadkeal & mikad lorests
ficoded grasslonds & sowannas
5 frapdcal & sub-ropled conferous forests
ternperate grosslands, sovanngs, & shrublonds

MCrgrowes E =rdemic gpecies

fernpancte conlferous fonests
B rreditermanecn forests, woodlands, & scnub

boneal fonasts falgo

z turnclrc

A0 A0 [ BN Fal IR TR | 00 | 00 | SO0 | BOLUL A0
Mumber of Species (amphibicans, birds, mammals, & repfiles)
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Boden: Laterit

95% der Wurzelmasse ist
in den obersten 30cm.

Schnelle Aufnahme von
Nahrstoffen aus organischen L
Abfallen mit Hilfe von Mykorrhiza. %8\

Nur ca. 5% der Wurzeln
geht bis etwa 2m Tiefe
(Wurzeln haben kaum

Stutzfunktion).

Klimatisch bedingt sind
tropische Boden sind
meist tiefgriindig
verwittert -> keine
Nahrstoffzufuhr aus dem
Muttergestein.

2-Schicht Tonminerale
speichern kaum
Nahrstoffe =

Z Laterit: stark verwitterter, extrem ausgelaugter, nahrstoffarmer Boden
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Nahrstoffkreislauf im Vergleich

Tropischer Regenwald Laubwald der gemaRigten Breiten

Kurzgeschlossener Unterbrochener
Nahrstoffkreislauf, Nahrstoffkreislauf,
Bodenwasser hohe Tragfahigkeit
abwarts sickernd der Boden
Zweischichttonminerale e .
: % Dreischichttonminerale
geringe Speicherkapazitat hohe Speicherkapazitat
auch im Unterboden;
Wurzeln erreichen den
Bereich der Primar-
mineralien (Ausgangs-
stoff der Tonminerale)
P o e
D G T
e anaebedes et
| ] s | T
© Nahrstoffmenge (schematisiert)
z ( i | E ; ) Ndhrstoffkreislauf im Tropischen Regenwald und im Laubwald der gemdfigten Breiten
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Keine Nahrstoffe ausgewaschen

Organische Substanzen werden dem Kreislauf sofort wieder zugefuhrt. Trobische Bache
sind daher extrem nahrstoffarm (geringe Leitfahigkeit), nahe an destiliertem Wasser.




Brettwurzeln

Brettvvurzeln ubernehmen d|e Stutzfunktion groBer Baume



Brettwurzeln
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Stelzwurzeln

Erflllen ebenfalls eine Stutzfunktion T vor allem auf nass-feuchtem Boden.
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