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Das Wetterjahr 2025 in Osterreich

Jahresmittelwert der Lufttemperatur fiir 2025

¢ Abweichung zum Bezugszeitraum 1991-2020° >

Flachenmittel
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Jahressumme des Niederschlags fir 2025

€ Abweichung zum Bezugszeitraum 1991-2020 >

Flachenmittel

-14 %




Klima ist nicht Wetter!

beeinflussenden atmospharischen Zustande und
Witterungsvorgange wahrend eines langeren
Zeitraumes in charakteristischer Verteilung der
haufigsten, mittleren und extremen Werte. “

(J. Bluthgen)

 Wetter: Stunden bis Tage
* Witterung: Tage bis Wochen
* Klima: mehrere Jahrzehnte



Mittendrin statt nur dabei ...

Temperaturabweichung Jahr der Jahre 1768 bis 2025
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Das groRe Ganze

Zeiten starker Vereisung

Vulkanische Gase und Aerosole
Ozeanzirkulation
Erdbahnparameter
Eis-Albedo-Ruckkoppelung durch
Schnee/Gletscher




Naturlicher Klimawandel

Pleistocene

Holocene

——— EPICA Dome G, Antarctica (x 0.5}
— Lisiecki and Rayma {2005} & Hansen et al {2013}

— e _ Vulkanische Gase und

—— NGRIF, Greenland [x0.5)
— M arcott et al {2013}

- s _ Aerosole

Ozeanzirkulation
Erdbahnparameter
Eis-Albedo-Riuckkoppelung
durch Schnee/Gletscher
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Tausend Jahre vor heute



Die Fakten

 Temperaturanstieg im alpinen Raum um
deutlich mehr als 2 Grad

* Anstieg des Meeresspiegels seit dem Jahr
1870 um deutlich mehr als 20 Zentimeter

 Ruckgang des arktischen Meereises seit den
70er-dahren um rund 50 Prozent



LAW DOME, ANTARCTICA ICE CORES
Source: Etheridge et al. (CSIRC)
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Manatliche durchschnittliche CO-Konzentration
Mauna Loa 1958-2024

The Greenhouse Effect e Yol

Abweichung vom Jahsesmil

CO-Anted in frockener

CO,-Anteil in frockener Lutt [uma¥mal)

Jahr

[NASA/JPL-Caltech] St e




Treibhausgase in Osterreich

Anteil der Sektoren an den gesamten THG-Emissionen
2024 (ohne Emissionshandel)

Fluorierte
Gase
25%

Abfallwirtschaft
34%

Landwirtschaft Energie und
126 % : Industrie -
EH
359%

Gebiude
88%

Energie und

Industrie - Nicht-
Verkehr EH

293 % 7.5%

Quelle: Umweltbundesamt.

Anderung der Emissionen zwischen
1990 und 2024

Fluorierte Gase
Abfallwirtschaft
Landwirtschaft
Geb&ude
Verkehr

Energie und Industrie
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Klimamodelle

Vulkanismus, Sonnenstrahlung)
= Vorhersagezeitraum bis 100 Jahre

= Groftes Problem: Unsicherheit der politischen
und wirtschaftlichen Entwicklung
(Weltbevolkerung, Energie, Ernahrung,...)

- Unbekannte zukunftige Randbedingungen lassen
verschiedene KIimaSZENARIEN entstehen



Konzentrationspfade
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Wir haben es in der Hand (?)

Die Erderwdrmung in Osterreich

in Zahlen

o~ Osterreich (SOCRATES)
Jahreswerte Osterreich
- Globales Mittel

N
9))/{« GeoSphere
)2“7% Austria

Beobachtungen 1781 - 2025 Klimaprojektionen Osterreich

B Der fossile Weg
[ Der2-Grad Weg 6

Derzeitiger Pfad (2025)

Pariser Klimaziel (+1,5°C global)

.........

!

Abweichung der jahrlichen Temperatur (°C) im Vergleich zu 1850 - 1900

Vorindustrielle
Periode

Nahe und ferne
Zukunft

1900 1970 2030 2100

GeoSphere Austria / SOCRATES, OKS15 Klimaszenarien, HadCRUT 5.1.0.0 (Morice et al., 2021) | Grafik: Nina Thiel 2025



Vergangene und simulierte Entwicklung der mittleren Lufttemperatur
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Jahreswarrs Miceel 1971-2000 Referenz zur Pariode 1971-2000  Jahreswerte hesgierand cadf BEP.5 (Wlimschi - Srorcrin)
(dargestalic |961-2010) mit Schwankungsbreite  mit Schwankungsbreite der Kimamaodelle RCP45  RCPB.S und RCPB.5 (business-as-usual-Szanaris)

2021-2050 2071-2100
RCP4.5 (Klimaschutz-5zenario)| RCPB8.5 (business-as-usual) | RCP4.5 (Klimaschutz-Szenario)| RCP8.5 (business-as-usual)
T +19 +34 +5,0
i +1,4 +2,3 3,9
+0,8 +0,9 1.7 +3,2
+2,0 +1.7 £ +2,0 +32 +28 53 +5,5
+1,4 +1,2 +15 = +2,4 10D +4,4 +3,8

+0,8 +1,0 +0,7 +1,0 +2,0 +16 436 +3,0



Ein Problem fur Generationen

Vergangene und simulierte Entwicklung der mittleren Lufttemperatur
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Jahreswerte Mittel 197 1-2000 Referenz zur Periode 1971-2000  jahreswerte basierend auf RCP4.5 (Klimaschutz-Szenario)

(dargestellt 1961-2010)  mit Schwankungsbreite mit Schwankungsbreite der Klimamodella ~ RCP45  RCP85  und RCP8.5 (business-as-usual-Szenario)




Nahe Zulwunft: 2021-2050 Ferne Zukunft: 2071-2100

Median:4,3 Tage " Y Median: 7,0 Tage
fiir das pesamte Bundesgebiet e/ IR 3 il fiir das gesamte Bundesgebiet

RCP4.5 - Klimaschutz-Szenario

Median; 4,0 Tage i - i Median: 17,4 Tage
fiir das gesamte Bundesgebiet . < e fir das gesamte Bundesgebiet

RCPB8.5 - business-as-usual

gl0:3,0 Taga‘_‘l q90:7,5 Tage.
d
3

Simulierte Anderung der Hitzetage [Tage] Bewertung der Aussagekraft

gegeniber dem Bezugszeitraum (1971-2000) — T —
[ | Keine signifikante Anderun

Q 2 4 & 19 =19 =3 Deurlicga Anderung .

Bandbreite der 13 Modelle:

Median: 50% der Modelle liegen ober- bzw. unterhalb dieses Wertes

ql0: 109 der Medelle liegen oberhalb / q90: 90% der Modelle liegen unterhalb

Die reale Klimainderung kann auflerhalb der Bandbreite der Modelle liegen




Stadtische Warmeinseln

L]

warmer in der

kuhler im
Umland




Klimaprojektion: Linz

Mittlere Anzahl der
Sommertage (T,,,, = 25°C)
far Linz

1 RCP4.5
L~ ‘active
3 mitigation’




Mogliche Klimaanpassungsmallnahmen

Diff. in Anzahl der Einfluss auf

Sommertage Hitzebelastung Durch groRraumige Anwendung von

KlimaanpassungsmaRnahmen

. T

<1 unter Modellgenauigkeitl] (hoherer Anteil von Vegetation und

Wasserflachen sowie Erhohung des

1-3 gering Reflexionsvermogens von

malig

stark

 50% " "
__HDa’f be runung'ﬂ

Gebauden) sind maRige bis starke =
Kuhlungseffekte realisierbar Fass#

Dach-oder G
hbfabegrunung

: ﬁlrnﬂh.m,”r
i IOyl Enee

Anderung

in Zahl der

Beispiel: Durch die Umsetzung von Dachbegrunungsmal&nahmen kann dle

Hitzebelastung der Stadte reduziert werden.




Fruchtreife des Holunders

Abweichungdes Eintrittszeitpunktes Schwarzer Holunder Beginn Fruchtreife der Jahre 1926 bis 2025 in Tagen
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© GeoSphere Austria, Phanologie
1940 1960 1980 2000 2020

positive Abweichung sptester Eintrittszeitpunkt o~ \; )
negative Abweichung l- friihester Eintrittszeitpunkt gleitendes Mittel




Blattverfarbung des Apfels

Abweichungdes Eintrittszeitpunktes Apfel Blattverfarbung der Jahre 1943 bis 2025 in Tagen
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& GeaSphere Austria, Phanologie
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1920 1940 1960 1880 2000 2020

[ positiveAbweichung spatester Eintritiszeitpunkt o - x
B0 negative Abweichung friihester Eintrittszeitpunkt gleitendes Mittel
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Nahe Zukunft: 2021-2050 | Ferne Zukunft: 2071-2100

Median: +0,5% : = Tl Median: +3,5%
fur das gesamite Bundesgebiet . Y o ‘. fiir das gesamte Bundesgebiet

per=tfE 3l

q10:-8,4% s | q90:+|7.2%| ' | A.u‘ssagekraftl '

Median: +2,6% SR e T Madian:-0,7%
fiir das gesamte Bundesgebiet (0 ) R e fiir das gesamte Bundesgebiet

RCP4.5 - Klimaschutz-Szenario

RCP8.5 - business-as-usual

ql0:-7,8%

Simulierte Anderung des Sommerniederschlags [%] Bewertung der Aussagekraft
gegeniber dem Bezugszeitraum (1971-2000) [ Mingelnde Modalldbersinstimmiung
[T e S ) e siamifkane Anderung

20 .15 -10 -5 0 +5 410 415 420 425 430 435 B Deutiiche Anderung

Bandbreite der 13 Modelle:

Median: 50% der Modelle liegen ober- bzw. unterhalb dieses Wertes

ql0: 10% der Modelle liegen oberhalb [ g90: 90% der Modelle liegen unterhalb
Die reale Kiimasinderung kann aullerhalb der Bandbreite der Modelle liegen




MNahe Zulcunft: 202 1-2 Ferne Zukunft: 2071-2100

Median: +11,4% = e Median: +10,6% _
fur das gesamte Bundesgebiet ) . fiir das gesamte Bundesgebiet

Aussagekraft

RCP4.5 - Klimaschutz-Szenario

Median; + 14,1% A 3 Median: +22,7%
fiir das gesamte Bundesgebiet = fiir das pesamte Bundesgebiet

RCP8.5 - business-as-usual

Simulierte Anderung des Winterniederschlags [%] Bewertung der Aussagekraft
gegeniiber dem Bezugszeitraum (1971-2000) ] T e—
I | I S — — [ Keine signifikante Anderung

20 -5 -0 5 0 #5410 +I5 +20 +25  +30 +40 g Deutliche Anderung

Bandbreite der |3 Modelle:

Median: 509 der Madelle liegen ober- bzw. unterhalb dieses Wertes

ql0: 10% der Modelle liegen oberhalb / q90: 90% der Modelle liegen unterhalb
Die reale Kiimainderung kann auBerhalb der Bandbreite der Modelle liegen




Es wird warmer — aber was passiert
mit dem Niederschlag?

KEIN < SEHR VIEL -
NIEDER;,QE?,FAQ : KLEINRAUMIG?

a




Durre in Vergangenheit und
Gegenwart

Niederschlag im Ostalpenraum

— Kein langfristiger Trend
— GroBe Schwankungen von
Jahr zu Jahr
— Mittelfristig leichte
Zunahme

Jahresniederschlagssumme [mm]

1840 1860 1880

Niederschlag im Ostalpenraum

n AAM
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1840 1860 1880

Bodenfeuchte im Ostalpenraum

— Landfristig
abnehmender Trend
— Gesteuert durch hohere
Verdunstung (v.a. in der
warmen Jahreszeit)

1840 1860 1880 19200 1920 19240 1960 1980 2000 zo0z0



Klimatische Wasserbilanz
(Niederschlag minus Verdunstung)
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SEHR VIEL REGEN - AUF GROSSER FLACHE

Vb-Wetterlagen - die klassische
Hochwassersituation

Summe des Niederschlags [mm]
12-16.09.2024
Flachenmittelwert: 154 mm
—~" ) f
i g 1 Vi

' '-g"lf'@\_Geo-Sphe_re Austria
- rSPARTACUS

). / S oS

0 05 5 10 20 30 50 75 100 150 200 275 350

- gut vorhersagbar TREND:
- hat Vorlaufzeit, nicht uberraschend - werden eher seltener
- betrifft groRes Gebiet - aber tendenziell intensiver




EXTREM VIEL REGEN - AUF KLEINER FLACHE

Gewitter, extreme Schauer - Sturzbache,
Muren, Springfluten, ...

Beispiele: Saalbach 2018, Oberwolz 2017, Juni 2016 (Innviertel), September
2014 (Grodig), Juli 2014 (Pinzgau), Juli 2013 (Hallstatt), 2012 (Oberwdolz), ...

© APA, FF Neukirchen, FF Grodig



(C) G. Pistotnik

TREND:
Schauer/Gewitter nicht haufiger, aber intensiver
Extreme Ereignisse (bzw. Gewitterwetterlagen)

sind in den letzten 30 Jahren haufiger geworden,
starkster Anstieg ab 2000!

Gemessener Niederschlag:
Intensitat: in 10 Minuten 18-26 mm
Wiederkehrzeit: ca. alle 20 Jahre

Gemessener Niederschlag:
Intensitat: in 1 Stunde 50-60 mm
Wiederkehrzeit: ca. alle 30 Jahre




Gewittergusse als wachsendes Risiko

" Niederschlagssumme der letzten 48h bis Donnerstag, 2.6.2016

Summe 1h Summe 3n Summe 8h Summe 12n i ‘summe 36h EFIRTT] Oit 24h Dif 8h
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Image 70 of 70
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Niederschlagssumme 36std: Analyse von Montag 07:00 MESZ
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Starkregentage in Osterreich

werden haufiger

Anderung der Zahl der Sommertage
mit bestimmten Regenmengen

(Vergleich 1961-1990 mit 1991-2020)
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Geht uns der Schnee aus?
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Geht uns der Schnee aus?
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Zukunft des Schnees in tieferen Lagen

90% Perzentil ——RCP4.5

o = Median w— RCP8.5
Dauer der Skisaison: SH>=30cm, N>=5Tage 10% Perzentil —— historical
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Wie spiirt (Ober-)Osterreich

den Klimawandel?

- Tier- und Pflanzenwelt — mit Wirkung au
Land- und Forstwirtschaft

- Schneesicherheit und Seetemperaturen -
mit Wirkung auf Winter- und
Sommertourismus sowie Fischerei

- Heiz- und Kuhlbedarf — mit Wirkung auf
Energiewirtschaft



Land- und Forstwirtschaft

Starkeres Borkenkaferproblem

Massives Absterben als Problem fur Muren- und
Hochwasserschutz

- Beispiel Grinlandwirtschaft:
Vermehrt Trockenstress

Probleme fur Milchwirtschaft durch weniger
Futter




Land- und Forstwirtschaft

orechender Anpassung (ausre

Bewasserung in Trockenperioden)

- ErschlieBung neuer Regionen fur Obst- und
Weinkulturen



Weinland Oberosterreich

* Grofltes Weinbaugebiet:
Aschacher Becken

* Weitere Weinbaugebiete:
Raum St. Florian, Trauntal,
Kremstal, Innviertel




Der Niedergang des
Weinbaus

e Konkurrenz durch Obstmost, Bier und
Branntwein

* Wetterkapriolen im 18./19.
Jahrhundert

»Die Aschacher selbst sagen, dass sie, wenn sie von diesem
Weine trinken und nur eine halbe Stunde auf einer Seite liegen
bleiben, in Gefahr geraten, ein Loch in ihren starken Magen zu
bekommen. “ (Johann August Schultes, 1827)



Eine neue Hochblute?

* Dynamisches Wachstum in der 006. Landwirtschaft
e Statt Hobbywinzer jetzt ca. 40 professionelle Betriebe

e Anbauflache in 30 Jahren von 3 auf uber 100 ha
gestiegen
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Probleme fur den Wintertourismus:

- Tiefer gelegene Skiregionen leiden unter
der steigenden Schneegrenze

- Durch hohere Temperaturen ist oft auch
Beschneiung nicht mehr moglich

Chance fur den Sommertourismus:
-, Flucht* aus den heiflen
Mittelmeerlandern in kuhlere
Bergregionen (,,Sommerfrische®)

- Bessere Badebedingungen durch
warmere osterreichische Seen




Die Seen werden warmer ...

Elritzen

)b Flussbarsch

Seesaibling




... oder auch kalter!

Laichzeit der Hallstatter Reinanke ein Monat fruher

Grund: sommerliche Abkuhlung durch vermehrten
Schmelzwassereintrag vom Dachsteingletscher

Aber: Effekt endet mit dem Gletscher!



Resumee

> Exakte lokale Auswirkungen sind schwer
vorherzusagen (unterschiedliche Szenarien)

> Es gibt (wenige) Gewinner und (viele) Verlierer

» Wichtig: Klimawandelanpassung muss
Klimaschutz erganzen



alexander.ohms@geosphere.at
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