Geomedien und Geokommunikation

Kartografische Signaturen

Visuelle Wahrnehmung, Grafische Variablen, Farbtheorie
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Bildschirmkarten
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Bildschirmkarten

= Herausforderungen digitaler Kartografie

+ Abhangigkeit von der Orientierung am Bildschirm
= Starke Verzerrungen nahe an Vertikale und Horizontale
= Wenig Verzerrungen bei einem Winkel von ca. 45°

¢+ Minimale ,Dimensionen™

= Bisher nur grobe Richtlinien verfugbar

- ..
" il ngHZERBSLIJTé\é Alfons Koller & Bernd Resch



Bildschirmkarten

= Spezielle Herausforderungen
+ Limitierte Bildschirmauflosung
+ Rasterisierter Output
+ Begrenzte BildschirmgroBe

+ GroBere Betrachtungsdistanz
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Bildschirmkarten
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Bildschirmkarten

= Menschliches Auge 16st teils héher auf als Bildschirme
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Display Size | Number of pixels | Visible area Pixel size | Resolution dpi | |
¥ 3% 1280x 1024 338x270 mm | 0.264 mm 96 1
19> 1280x 1024 376x301 mm | 0.294 mm 86
20” 1400x 1050 408x306 mm | 0.292 mm 87
20” 1600x 1200 408x306 mm | 0.255 mm 100

Source: Jenny et al. (2008)
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Bildschirmkarten ::: Designprinzipien

= Auflésung fur die Kartendarstellung

¢+ Menschliches Auge: 0.05 mm
(Distanz 30 cm, gute Beleuchtungsbedingungen, etc.)

+ Offset-Druck: 0.01-0.02 mm (2500-1200 dpi)

+ Hochauflésender Laserdrucker: 0.02 mm (1200 dpi)
¢ Bildschirm: 0.38 mm ! (19”7, 1024 x 768 px)

¢+ Smartphone: 0.1 mm ! (4.3", 960 x 540 px)
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Bildschirmkarten ::: Designprinzipien

= Grundlegende Designrichtlinien fur Bildschirmkarten
* Auflésung der Karte — 3x Bildschirmauflosung
* Anti-aliasing
+ Reduktion von Dichte/MaBstab - /> analoge Karte
+ Vereinfachung von Signaturen

¢ SchriftgréBen — min. 10-12 pt
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Bildschirmkarten

= Auflésungen in der der Darstellung

Linienbreiten 0,05 mm/sw
0,08 - 0,10 mm / farbig

Linienabstande 0,25 mm/ diinne Linien
0,15 mm/ dicke Linien

Flachendimensionen: 0,3 mm/{ Kleinseite I+

0,3 mm / Vorsprung r
*

Flachenzwischenraume: 0,20 mm { kl. Flachen ™
0,15 mm gr. Flachen I |
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Bildschirmkarten

= Aliasing - “Jaggies”
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Bildschirmkarten

= Ali
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Source: Neudeck (2000)
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Bildschirmkarten

= Aliasing
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Starke “aliasing”-Effekte
bei Linien um 0° and 90°
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Bildschirmkarten

= Anti-aliasing

+ Reduktion der Sagezahn-Verzerrung
durch Glattung von Ubergangen

= Einfagen von Pixel-"Zwischenwerten”

= Super-sampling oder low-pass Filter

Source: http://www.3dcenter.org/artikel/anti-aliasing
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Bildschirmkarten

= Anti-aliasing Beispiel
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Max. Aufldsung des
menschlichen Auges:

1/60 Grad {1 Bogenminute) Zwel Linien rmit einem Abstand von
0,07 mrm kédnnen unter perfelkten

. ) Bedingungen (Kontrast, Hellighkeit)
o S, aus einer Lesedistanz von 25cm
' A gerade noch als getrennt
wahrgenormmen werden.
auflésung B —— — —— — —
im zentralen
Bereich der )
Metzhaut: b A
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J""---..‘_' IIII,IIIF"rnrn

0,006 mm 5E o

Unter der &nnahme von suboptimmalen Bedingungen (== 2
Bogenminuten) ergeben sich folgende Mindest-
strichstarken bzw. MindestgrobBen far Signaturen
und Text:

Print / hachstauflosende

mobile Endgerate Computerdisplay
iLeseabstand 25 cm) (Leseabstand 50 crm)
feinste Linie: 0,2 mm feinste Linie: 0,4 mm
Punktsignatur: 1-2 mm Punktsignatur: 2,5 mm

Text: 5-6 Punkt (2 mm) Text: 9 Punkt (3 mm)

Dazs istein 9
Punkt Textin
Yerdana
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Mobile Karten

= Webkarte (366x366 px)

VS.

Mobile Karte (190x190 px)
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Mobile Karten

= Herausforderungen digitaler Kartografie

+ Unterschiedliche digitale
Reprasentationen
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Mobile Karten

= Reduktion der Informationsdichte
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