OVERHEAD-PROJEKTOR UND TRANSPARENT

Overhead-Projektor und Transparent

1. EinfUhrung

Der Overhead-Projektor (OH-Projektor), auch Arbeits- bzw. Tagedlicht-Projektor ge-
nannt, hat sich in Osterreich seit den siebziger Jahren in der Schulpraxis ungemein
schnell durchgesetzt und ist aus ihr kaum mehr wegzudenken. Sein Erfolg beruht auf ei-
ner Reihe von Griinden. Die Projektion kann im Gegensatz zur Projektion von Dias bei
Tagedlicht durchgefuhrt werden und der Unterrichtende kann dabei Augenkontakt zur
Klasse halten. Die Bedienung und der Transport des Projektors sind einfach, ebenso das
Auswechseln der Lampe (bei modernen Geréten kann man mit einem Handgriff auf die
eingebaute Reservelampe umschalten). Aufwendige organisatorisch-technische V orkeh-
rungen zum Einsatz sind nicht erforderlich. Overhead-Transparente kénnen auch noch
kurz vor der Unterrichtsstunde und Uberdies verhatnismaRig leicht selbst hergestellt
werden. Sie sind meist mehrfach verwendbar. AulRerdem bietet der Medienmarkt eine
Fille von verschiedenartigen vorgefertigten Transparenten an. Gelegentlich sind sie
auch geographiedidaktischen Zeitschriften beigegeben (die Zeitschrift ,, GW-Unterricht"
war eine der ersten; siehe den Anhang zu diesem Beitrag), wobei vor alem Land-
schafts- und Satellitenbilder angeboten werden. Da die OH-Projektoren immer billiger
und besser wurden, trifft man heute in den Schulen nicht nur einige wenige Geréte an,
die jeweils von Raum zu Raum getragen werden miissen, sondern hdufig schon in jedem
Klassenzimmer einen installierten OH-Projektor. Nicht zuletzt pafdt sich die Tageslicht-
projektion sowohl in [ehrerzentrierte wie auch in andere Unterrichtformen gut ein.

2. Der Projektionsapparat

Er besteht aus einem Metall- oder Kunststoffgehéuse, in dem sich die Lichtquelle (z.B.
eine Halogenlampe 24V/250W oder 36V/400W bzw. — bei neueren, besonders lichtstar-
ken Geréten — eine Metalldampflampe), ein Geblése zur Kiihlung sowie eine Konden-
sor- und eine (bei modernen Apparaten blendarme bzw. blendfreie) Fresnellinse befin-
den. Nach oben wird das Gehduse von der heute meist 285 x 285 mm grof3en, fir DIN
A4-Folien im Hoch- und Querformat passenden Arbeitsflache aus Glas abgeschlossen.
Auf diese legt man eine transparente Folie mit Bild-, Text- oder/und kartographischen
Informationen, das sogenannte Transparent. Der von unten durch das Transparent ge-
hende Lichtstrahlengang sammelt sich im Projektionsobjektiv des Projektionskopfes
(Brennweite gewohnlich 280 bis 320 mm) und wirft die Information auf dem Transpa-
rent Uber den dariiber angebrachten Umlenkspiegel abgewinkelt auf die Projektions-
flache. Der Projektionskopf ist an einer Saule befestigt und kann zur Scharfeinstellung
des projizierten Bildes vertikal verschoben werden.

Als Projektionsflache eignet sich grundsétzlich jede weil3e, glatte Wand. Liegen Pro-
jektionskopf und Projektionsflache auf gleicher Hohe, werden meist Teile des projizier-
ten Bildes durch den Apparat bzw. den daran Arbeitenden verdeckt. Durch Schwenken
des Spiegels kann man das Bild nach ,,oben” ableiten. Allerdings wird es dabei trapez-
formig verzerrt und verliert die Randschérfe. Es gibt jedoch auch OH-Projektoren, de-
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ren optisches System die Verzerrung zum Teil korrigiert. Will man diese und die Rand-
unschérfe bel den tblichen OH-Projektoren verhindern, muf3 man eine neigbare Projek-
tionsfléche (z.B. eine mattweil3 gestrichene Hartfaserplatte) an der Wand anbringen. 1h-
re Neigung soll so stark sein, dal3 der mittlere Lichtstrahl méglichst im rechten Winkel
auf sie trifft. In normalen Klassenrdumen sollte die Projektionsflache mindestens 1,50 x
1,50 m betragen und sich neben der Wandtafel (am besten dort, wo sie keinem direkten
Sonnenlichteinfall ausgesetzt ist) befinden.

Eine Verénderung der Distanz zwischen OH-Projektor und Projektionsfléache verandert
ebenso wie unterschiedliche Brennweiten der Projektionsobjektive die Gréle des abge-
bildeten Transparentes. Abb. 1 zeigt diesbeziigliche Zusammenhénge. Damit der auf
dem Transparent dargestellte Inhalt auch in der letzten Schilerreihe erkannt werden
kann, gilt die Faustregel, dai die Entfernung von der Projektionsfléche bis dorthin etwa
die funffache Lange der Bilddiagonale nicht Uberschreiten soll.

Abb. 1: Mindestbuchstabengr63e fir Transparente
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Beispiel zur Errechnung der Mindestbuchstabengréie:

Gegeben: Abstand vom Overhead-Projektor zur Projektionsflache 3 m. Abstand von der Projek-
tionsflache zum am weitesten entfernten Zuseher 10 m.

Gefunden: Etwa 2,9 mm Mindesthéhe der Buchstaben.

Quelle: W. MiLAN, o. J. (geringfligig veréndert).

Der Overhead-Projektor kann auch dazu verwendet werden, das auf einem Computer-
bildschirm Dargestellte groformatig und damit fir einen groferen Betrachterkreis bes-
ser sichtbar an die Wand zu projizieren. Man benttigt dazu einen sogenannten Daten-
projektor, der auch LC-Display (Liquid Crystal Display) genannt wird. Dies ist ein
leicht zu transportierendes flaches, optisch-elektronisches Gerét, das man auf die von
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unten durchleuchtete Arbeitsfléche eines lichtstarken (1) OH-Projektors legt und durch
ein Kabel mit dem PC verbindet. Die Zukunft gehdrt in dieser Hinsicht sicher den Da-
ten-Video-Projektoren bzw. Multimedia-Projektoren, mit deren Hilfe man den Bild-
schirminhalt vom Computer direkt, ohne Zwischenschaltung des OH-Projektors, an die
Wand projizieren kann. Sie sind jedoch derzeit fur den normalen Schulbetrieb noch zu
teuer.

3. Zur Selbsterstellung von Transparenten

Transparente sind Klarsichtfolien, die Informationen in Form von Text, Karten oder Bil-
dern jeder Art enthalten. Oberstes Prinzip bei der Gestaltung sollte die gute Erkennbar-
keit der von der Transparentfolie getragenen Information sein. Als grobe Uberpriifungs-
methode gilt, dal3 der Inhalt des Transparents bei freier Betrachtung aus circa 1 m Ent-
fernung (das heil3t, ohne Projektion) noch klar erkennbar sein soll.

Bel Textinformationen muf3 man bestimmte Voraussetzungen beachten. Die normale
Schreibmaschinenschrift ist ungeeignet, auch deshalb, weil sie zu ,,dinn” ist. Die Les-
barkeit einer Schrift hangt néamlich nicht nur von der Schriftgréf3e, sondern auch von der
Schriftstarke ab. Wer eine ,, schlechte® Handschrift besitzt, sollte GrofRuchstaben (Ver-
salien) benutzen und seinen Text auf einem DIN A4-Blatt anordnen, bevor er ihn auf
der darlibergelegten Folie nachzieht. Bel Erstellung der Schrift mit dem PC verwende
man seriflose Schriften (z.B. Arial oder Helvetica) in einer Groflie von etwa 20 Punkt
und dariiber. Als grobe Richtlinie sollte man folgende SchriftgrofRenwerte bei unter-
schiedlichen Betrachtungsentfernungen nicht unterschreiten, um eine gute Lesbarkeit
der projizierten Folie zu gewdhrleisten: Bei einem Abstand des Betrachters von der
Leinwand von bis zu 10 m sollte die Schriftgrofe in GrofRbuchstaben mindestens 5 mm
betragen, bei 11 bis 15 m mindestens 10 mm, bei 16 bis 20 m mindestens 15 mm und
bei 21 bis 25 m mindestens 20 mm (nach HEINRICHS 1972, S. 195; vgl. dazu auch die
genauere Berechnung nach Abb. 1).

Wenn man Zeitungsausschnitte oder kurze Buchtexte projizieren will, sollte man sie
schon beim Kopieren vergrofiern. Man vermeide zu dicht (und demzufolge auch zu eng)
beschriftete Transparente und beschrénke sich auf das Wesentliche, das man mit Stich-
worten bzw. Kernaussagen festhélt, grof3ziigig tUber die Fléche verteilt und eventuell
durch Numerierung, Quadrate oder Pfeile graphisch gliedert. Einheitliche Textstellen
kénnen durch Rahmen hervorgehoben werden. Die Hervorhebung von einzelnen Wor-
tern oder Sétzen geschieht mit Farbschrift oder Farbunterlegung, nicht durch Unter-
streichen. Man setze aber nicht mehr a's drei Farben zur Strukturierung eines Texttrans-
parentes ein.

Transparente mit Bildinformationen weisen entweder selbst erstellte Zeichnungen,
Diagramme und Fotos auf oder Bilder und Graphiken, die man aus Zeitungen, Zeit-
schriften oder Biichern entnimmt, wobei allerdings die Bestimmungen des Copyright zu
beachten sind und auf jeden Fall die Quelle angegeben werden soll. Bei Fotos sollte
man nicht zu kleinformatige auswahlen und (wenn sie von Druckvorlagen kopiert wer-
den) die Rasterung beachten. Mit modernen Vervielféltigungsgerdten geht die Herstel-
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lung leicht und schnell (auch in Farbe).Wenn man nur Teile eines Bildes von einer Vor-
lagenseite bendtigt oder eine Collage zusammenstellt und eventuell textliche Erganzun-
gen einfiigen will, wird man zuerst Zwischenkopien aus Papier herstellen, die dann auf
dem Blatt, von dem man auf die Folie kopiert, zusammengefiigt werden. Wichtig ist,
dal’ man beim Kopieren der Vorlagen mit dem normalen Kopierautomaten (ob direkt
vom Original oder Uber eine Zwischenkopie) nur hitzebestéandige Spezia-Klarsichtfo-
lien einsetzt, weil sonst der Kopierautomat schwer beschédigt wird.

Das Gleiche, das oben Uber das Copyright und Uber den Kopiervorgang auf Klarsicht-
folgen bei Bildtransparenten gesagt wurde, gilt naturgemal3 auch fir das Kopieren von
Karten bzw. Kartenausschnitten. Um eine bessere Erkennbarkeit des Karteninhalts zu
erreichen, wird man dabei oft vergrofRern missen. Unsinnig ist es, Mal3stabszahlen auf
Kartentransparenten anzugeben, weil diese beim Projizieren ihre Richtigkeit verlieren.
Statt dessen ist es sinnvoll, Mal3stabsleisten einzuzeichnen, die ihre Richtigkeit auch
beim VergroRern der Karte behalten. Bel Transparenten, auf denen grofe Teile der Erd-
oberfléache oder die ganze Erde kartographisch dargestellt werden, sind am besten keine
Mal3stabgleisten einzuzeichnen oder es ist eigens darauf hinzuweisen, dal3 der in der
MaRstabdleiste dargestellte MaRstab etwa nur firr den Aquator gilt, da Langentreue — je
nach Kartennetzentwurf — nur in bestimmten Bereichen oder Richtungen moglich ist
und die Verzerrungen umso grof3er werden, je kleiner der Mal3stab wird. Wenn man ei-
ne GroRenvorstellung erreichen will, zeichne man zum Beispiel den Umrif3 von Oster-
reich (Wien etc.) im gleichen Maf3stab wie der der Hauptkarte ein. Bei der Arbeit mit
thematischen Karten wird man im Unterricht vielfach die Overlay-Technik einsetzen
(siehe weiter unten).

Geschrieben und gezeichnet wird auf der Folie mit speziellen Faserstiften fur Klar-
sichtfolien. Sie weisen verschiedene Strichstérken auf (Superfine, Fine, M edium) und
es gibt sie in vielen Farben. Man sollte wasserfeste Stifte, sog. Permanentstifte, ver-
wenden, weil sie ,griffest” sind. Zur Entfernung der Striche dient ein in Spiritus ge-
tranktes Papiertaschentuch; notfalls tut es auch ein in Rasierwasser (oder Parfum) ge-
tauchtes Wattestdbchen. Man vergesse nicht, die Faserstifte nach dem Gebrauch sofort
wieder mit der Kapsel zu schlieffen, sonst trocknen sie rasch aus. Die (Polyester-)
Transparentfolien dirfen nicht zu diinn sein, weil sie sich sonst beim Projizieren schnell
wellen. Zum Herstellen von sogenannten Aufbautransparenten (siehe Kapitel 6) ist es
manchmal giinstig, einen Papprahmen zu verwenden und die Overlays mit einem hitze-
besténdigen Klebeband an diesen zu befestigen (Abb. 2). Allerdings muf? dabei beachtet
werden, dal3 die Nutzfldche auf der Folie dann nicht mehr dem Format DIN A4 ent-
spricht, sondern beispielsweise nur mehr 19 x 25 cm grof3 ist. Wenn man in der Over-
lay-Technik mit losen Transparentbléttern arbeitet, darf man nicht auf die sogenannten
.Palkreuze" vergessen, die das prézise Ubereinanderlegen der Transparente ermdgli-
chen. Manche Tageslichtprojektoren besitzen am Rand versenkbare Haltestifte fir die
(gelochten) Transparente.

Ein Problem stellt das Ausfiillen groRerer Flachen mit Farbe auf der Folie dar. Die ein-
fachste Methode besteht im Schraffieren. Um zu verhindern, dal? bereits Eingetragenes
durch Dartiberzeichnen verschmiert wird, ist es sinnvoll, die Schraffur auf der Riickseite
der Folie anzubringen. Auf diese Weise kann man zum Beisiel auch senkrechte und
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Abb. 2: Aufbautransparent mit unterschiedlichen Klappméglichkeiten

Neben dem schrittweisen Aufbau kann man durch Umkehrung des Ver-
fahrens auch komplexe Informationsganzheiten schrittweise zerlegen.

waagrechte Schraffuren Ubereinanderlegen etc. Bei einer anderen Methode koloriert
man mit kauflich zu erwerbenden diinnen farbigen Transparentfolien, die ausgeschnitten
und aufgeklebt werden. Am einfachsten geht es jedoch mit dem Computer, wenn man
einen Farbdrucker verwendet. Fertige Transparente stecke man, um sie zu schiitzen, in
Folienhillen, die auch das Archivieren in Aktenordnern ermdglichen.

4. Hinweise zur Technik der Erstellung von Transparenten mit dem PC

Schon mit einem Textverarbeitungsprogramm und einem Tintenstrahl- oder Laser-
Drucker lassen sich sehr nette Transparente erstellen, noch besser natiirlich mit speziel-
len Graphik-, Présentations- oder Tabellenkalkulationsprogrammen wie beispielsweise
Corel-Draw, FreeHand, PowerPoint oder Excel. Man kann damit u.a. ganz leicht
SchriftgréfRen andern, Rahmungen, Organigramme, Tabellen sowie verschiedene Dia-
grammarten entwerfen, Bilder (Objekte) selbst zeichnen oder aus anderen Programmen
direkt importieren und sogar nachtraglich veréndern. Digital aufgenommene Fotos kann
man weiterbearbeiten und zusétzliche Eintragungen auf ihnen machen. Auch dieumfang-
reichen ClipArt-Archive auf CD-ROMSs enthalten bereits viele geeignete Bilder fir den
Unterricht. Mit der heute schon fiir normale PC angebotenen kartographischen Software
lassen sich einfache Karten sowie Kartodiagramme muihelos zeichnen. Mittels eines
Flachbett-Scanners kénnen aus Druckmedien Bild- und Textvorlagen oder Kartenaus-
schnitte relativ schnell in den Computer direkt eingelesen (digitalisiert) werden.

Besonders vorteilhaft ist es, dald man die visuelle Wirkung der mit dem PC generierten
Transparentvorlagen am Bildschirm ausprobieren und, wenn nétig, noch schrittweise
Korrekturen durchfihren kann. Alle im Computer erstellten Vorlagen fur Transparente
koénnen Uber den Drucker unmittelbar auf spezielle Klarsichtfolien, die es im Handel
gibt, Ubertragen werden. Wenn es didaktisch notwendig ist, kann man auf3erdem zusétz-
lich ohne besonderen Aufwand das auf dem Transparent Dargestellte auch als Arbeits-
blatt fir die Schiler auf Papier ausdrucken. Der Computer ermdglicht es aul3erdem, Tei-
le fruher entworfener Transparententwirfe, wenn sie gespeichert wurden, jederzeit
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schnell zu aktualisieren bzw. zu verdndern, ohne das ganze Transparent neu erstellen zu
missen. Besonders gut eignet sich der Computer fur die Herstellung von farbigen
Transparenten. Moderne Farb-Tintenstrahl- oder Farb-Laserdrucker liefern (auf Spezial-
folien!) ausgezeichnete Ausdrucke.

5. Zum Angebot vorgefertiger Transparente

Vorgefertige OH-Transparente werden von vielen Stellen zum Kauf angeboten, z.B.
vom Verlag Klett/Perthes in Deutschland oder vom ,, Schulbedarfszentrum® (SBZ) in
Osterreich. Auch nichtkommerzielle Ingtitutionen wie das , Medienservice' des Bundes-
ministeriums fir Bildung, Wissenschaft und Kultur in Wien, manche Landesbildstellen
oder die,, Arbeitsgemeinschaft Wirtschaft und Schule* in Wien stellen (meist billiger als
die Verlage) Transparente fir den Unterricht zur Verfligung. Seit den siebziger Jahren
liegen unregelméddig auch manchen fachdidaktischen Zeitschriften Transparente bei
(z.B. ,,GW-Unterricht“, , Praxis Geographie", , Geographie heute"). Im kommerziellen
Bereich werden sie meist in thematisch ausgerichteten (z.B. Klima und Landschaftszo-
nen der Erde; Verlag Klett), regional orientierten (z.B. Europa: Natur- und Kulturréume;
Klett-Perthes) oder schulstufenbezogenen (beispielsweise: Themen zur neuen Geogra-
phie, Band 1 fur die 5. Schulstufe; SBZ) ,, Folienbanden* herausgebracht. Diese enthal-
ten gewdhnlich zwischen 40 und 100 Transparente. Meist handelt es sich dabei um
grof3formatige, farbige Fotografien, die durch Begleittexte — eventuell auch mit kopier-
baren Arbeitsbléttern — und/oder Overlays erganzt werden. Da diese Folienbande zwi-
schen 2.000 und 4.000 Schilling kosten, sollte man sie vor dem Kauf sorgféltig auf ihre
sachliche Richtigkeit, didaktische Entsprechung und formale Gestaltung Uberpriifen
(siehe Kapitel 8: Beurteilung von Transparenten). Manche Verlage bieten auch Trans-
parente-Sets zu bestimmten Themen (Assuan-Hochdamm) oder Regionen an, die aus
vier bis zehn Transparenten bestehen und daher preislich billiger sind.

6. Spezifische Arbeitstechniken beim Einsatz des OH-Projektorsim Unterricht

Natirlich kann der OH-Projektor auch nur als Ersatz fir die Tafel verwendet werden.
Die Vorteile der Arbeit mit ihm gegentuiber der an der Tafel sind die Beibehaltung der
gewohnten Schreibhaltung und der , Face-to-face”-Kontakt wahrend des Schreibens
bzw. Zeichnens, der die Kommunikation zwischen dem Schreiber bzw. Zeichner und
der Klasse erleichtert. Fur den Einsatz des OH-Projektors im Unterricht gibt es jedoch
sehr effektive spezifische Arbeitstechniken, die man nutzen sollte. Selbstverstéandlich
spielt auch bei ihnen das wechsel seitige Gespréch eine sehr bedeutende Rolle.

Eine der wichtigsten fur den OH-Projektor spezifischen Arbeitstechniken ist die soge-
nannte Overlay-Technik. Bel ihr wird mittels eines Grundtransparents, auf das man
Decktransparente (die Overlays) legt, unter Ausnutzung des Durchscheineffekts Schritt
far Schritt eine Informationsganzheit aufgebaut (daher auch die Bezeichnung Aufbau-
transparente) bzw. es werden einzelne Informationsschichten zueinander in Beziehung
gesetzt, wodurch Fragen nach Bedingungen, Ursachen, Auswirkungen und Problemen
eines bestimmten Sachverhalts in Gang kommen. Besonders gut eignet sich diese Tech-
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nik, um Raumentwicklungen im Zeitablauf zu zeigen und zu analysieren (wie Land-
schaftsentwicklung, Siedlungswachstum, Ausbreitung des Verkehrsnetzes, territoriale
Verénderungen etc.), bzw. um physische Prozesse (etwa Gletscherschwankungen, den
Durchzug einer Stérung, den Kreislauf des Wassers, den Verlauf und die Auswirkungen
des Winter- und Sommermonsuns in Indien und Bangladesh; vgl. dazu Abb. 3) oder
okonomische Zusammenhange (z.B. die Ursachen der neuen Wohnungsnot, Beziehun-
gen zwischen Sparen und Investieren) zu demonstrieren.

Wertvolle Hilfe leistet die Overlay-Technik auch beim Aufbau topographischer Orien-
tierungsraster, mehrkomponentiger Diagramme (Klimadiagramme, V olkswirtschaftliche
Gesamtrechnung, Zahlungsbilanz etc.) oder komplex-analytischer thematischer Karten.
Durch das Ubereinanderlegen thematischer Karten mit unterschiedlichen Inhalten (z.B.
Grundkarte: Zu- und Abwanderung der Bevdlkerung; Overlay: Wirtschaftskraft der Re-
gionen) kénnen Zusammenhénge (eventuell unter Einsatz des Komplementérfarbenef-
fekts) gut sichtbar gemacht werden. Besondere Effekte erzielt man, wenn man die Over-
lays dreht; beispiel sweise kann man damit den Zusammenhang zwischen Einfallswinkel
der Sonnenstrahlen und Erwdrmung der Erdoberfléche gut demonstrieren (Abb. 4).

Bel der Eintragungs- oder Erganzungs-Technik, die ebenfalls den Durchscheineffekt
ausntitzt, wertet man die auf einem Grundtransparent eingetragenen Informationen auf
einer dartberliegenden leeren Klarsichtfolie zeichnerisch oder in Form von Text aus.
Das hat vor allem zwei Vorteile: Auch Personen, die selbst nicht direkt neben der Folie
stehen und diese bearbeiten, kdnnen die Auswertung auf der Projektionsflache genau
mitverfolgen, und die Informationen auf dem Grundtransparent werden beim Zeichnen
bzw. Schreiben nicht veréndert, sondern geschiitzt und bleiben wiederverwertbar. Diese
Technik ist vor allem zu empfehlen, wenn man Transparente einsetzt, die keine fertigen
Endresultate enthalten und wahrend des Unterrichts von den Schiilern zeichnerisch oder
textlich ergénzt werden sollen. Beispiele sind etwa das Entwerfen eines Polaritétsprofils
(auf dessen Grundtransparent die Wortpaare und die Skalierung eingetragen sind), die
Konstruktion eines Dreieckdiagramms (sein Grundtransparent zeigt das schiefwinkelige
Koordinatennetz) oder das Ausfillen eines Zahlscheins (dessen Grundtransparent das
leere Formular abbildet). Zum didaktischen Anwendungsbereich dieser Technik gehort
das Eintragen topographischer Begriffe in stumme Karten genauso wie das Einzeichnen
von Richtungs- oder Zuordnungspfeilen bei Diagrammdarstellungen. Auf3erordentlich
bedeutsam ist die Eintragungs-Technik bei der Interpretation von Erd-, Luft- und Satel-
litenbildern sowie bei der Auswertung von Stadtpldnen und topographischen Karten.
Diese befinden sich alle jeweils auf dem Grundtransparent. Auf den dazugehérenden
Klarsichtfolien, die man dariberlegt, kdnnen wahrend der Unterrichtsstunde bestimmte
Teile markiert, Umrisse gezeichnet, Strukturen herausgearbeitet, Beschriftungen durch-
gefuihrt und Sachverhalte eingetragen werden. Komplexe Bildrealitdten kdnnen damit
auf wesentliche Informationen reduziert, und die Einsicht in Zusammenhange verbessert
werden. Die in manchen kommerziellen Luft- bzw. Satellitenbild-Zusammenstellungen
enthaltenen mehr oder weniger stark vorstrukturierten Overlays (gelegentlich enthalten
sie nur topographische Namen) fur die Grundtransparente sind nicht notwendig und ver-
teuern blof3 die Transparentmappen. Wenn der Unterrichtende glaubt, solche as Hilfe
fur schwéchere Schiiler zu brauchen, kann er sie sich selbst bedeutend billiger herstel-
len.
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Abb. 3: Overlay-Technik am Beispiel des|ndischen Monsuns

Zur Erklérung der Transparente. Es handelt sich um zwei Grundtransparente (1G und 2G) und
um zwei Decktransparente (Overlays; 1D und 2D). Hier verkleinert abgebildet.

Das Grundtransparent ,Winter*-Monsun (1G) zeigt das Landschaftsprofil mit a. niedrigem
FluRwasserstand, b. ruhigem Meeresspiegel, c. ausgetrocknetem Boden (= Trockenrisse) und d.
Salzkrusten, sowie e. den breiten Pfeil zum Meer und f. das Kreisdiagramm. Das dazugehdrende
Overlay (1D) enthalt die gesamte Beschriftung, sonst nichts.

Das Grundtransparent ,, Sommer*-Monsun (2G) zeigt das Landschaftsprofil mit a. hohem Flul3-
wasserstand, b. stlirmischer Meeresoberflache und c. Schlammablagerungen (keine Trockenris-
se), sowie d. die gegen das Gebirge zu stérker (= dichtere Striche) werdenden Niederschldge, e.
den breiten Pfeil zum Gebirge und f. das Kreisdiagramm. Das dazugehérige Overlay (2D) ent-
hélt so wie 1D nur die gesamte Beschriftung, sonst nichts.

Die Abbildungen 1(G+D) bzw. 2(G+D) zeigen, wie Grundtransparent und darUbergel egtes Over-
lay zusammen aussehen.

1G 2G

P« e

, 1D 2D —
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. Himalaya i Himalaya
Indischer Indischer
Ozean BODEN Oze"an
TROCKNET STURME
VERSALZUNG AUS CHERRAPUNJI
11340
N N mm NS
WASSERMENGE FLUSSE TRETEN UBER
GEHT ZURUCK DIE UFER — SCHLAMMABLAGERUNG
Ohne Bewdasserung Zuviele Niederschlage ver-
; : nichten Ernte — weil das Land
keine oder geringere Ernten monatelang unter Wasser steht
+ +
Von Nov. bis 1(G D) 2(G D) Von Mai bis
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des Jahresniederschlages ~ Aprilmittel: 30° C des Jahresniederschlages
ALY Il
Himalaya ‘Himglg\%
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Ozean BODEN
VERSALZUNG TR%%'ENET CHERRAPUNJI

11340
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FLUSSE TRETEN UBER
DIE UFER — SCHLAMMABLAGERUNG

Zuviele Niederschlage ver-
nichten Ernte — weil das Land
monatelang unter Wasser steht

WASSERMENGE
GEHT ZURUCK

Ohne Bewasserung
keine oder geringere Ernten

Entwurf: W. SITTE. Zu den Einsatzmdglichkeiten im Unterricht siehe néchste Seite unten.
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Abb. 4: Erzielen didaktischer Effekte durch , Drehen” von Overlays

Das Beispiel zeigt, wie man mit einem Grundtransparent und einem Overlay durch Drehen des
Decktransparents die Auswirkungen unterschiedlicher Einstrahlungswinkel der Sonne verdeutli-
chen kann. Auf dem Grundtransparent (G) sieht man einen waagrechten Gelandeausschnitt. Auf
dem Overlay (D) symbolisieren die zehn Pfeile ein Strahlungsbiindel der Sonne. (Wenn man mit
Farben arbeitet, Geléndeausschnitt griin, Sonnenstrahlen rot zeichnen — gelb hebt sich nicht deut-
lich von weil? ab.) Zuerst legt man das Grundtransparent auf die Arbeitsfldche. Dann legt man
das Decktransparent bei steilem Einfallswinkel dartber (a) und zahlt die auf das Gelande fallen-
den Strahlen (im Beispiel zehn). Anschlief3end dreht man das Overlay vorsichtig in einen flache-
ren Einfallswinkel (b), deckt den unter der Gelandeoberflache liegenden Teil der beiden Transpa-
rente ab und z8hlt wieder die auf den gleich groRen Geléndeausschnitt fallenden Strahlen (im
Beispiel vier). Ergebnis. Je groRer (steiler) der Einfalswinkel ist, desto mehr Wéarmeenergie
wird der Oberflache vermittelt. Selbstverstandlich wird man diese Erkenntnis immer wieder bei
der Durchnahme der entsprechenden Thematiken (Sommer — Winter, Morgen — Mittag, Sonnsei-
te — Schattseite, Tropen — Polargebiete etc.) mit anschaulichen Beispielen konkretisieren.

G D

\
\
2

Entwurf; W. SITTE. \

Maoglichkeiten des Einsatzes der in Abb. 3 dargestellten Aufbautransparente im Unterricht:

Zuerst Erarbeitung der wichtigsten Sachinformationen mit Hilfe des Schulbuchs und des Atlas,

eventuell auch unterstiitzt durch einen Film. Dann wird das Grundtransparent projiziert. Nun gibt

es mehrere Mglichkeiten:

A. Die Schiler erkléren im Klassengespréch die Erscheinung und die Auswirkungen des Mon-
suns und tragen nach und nach auf leeren Overlays die Bezeichnungen ein.

B. Die auf den Overlays bereits eingetragenen Bezeichnungen werden von den Schiilern blof3
naher erlautert.

C. Die Schiller sollen einige Bezeichungen, die auf den Overlays absichtlich weggel assen wur-
den, herausfinden, erklaren und darauf eintragen.

D. Wenn die Schiler mit Arbeitsbl&ttern gearbeitet haben, kann man die Transparente zur Kon-
trolle einsetzen.
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Bel der Auf- und Abdeck-Technik wird die auf einem Transparent eingetragene Infor-
mationsmenge zunachst durch ein gewohnliches Papierblatt bzw. einen Papierstreifen
verdeckt und erst im Unterricht abschnittsweise freigegeben bzw. wieder abgedeckt.
Zweck ist eine Fokussierung der Aufmerksamkeit der Zuseher auf bestimmte Teile des
Textes, eines Schemas, einer Funktionsskizze, eines Diagramms oder einer Tabellen-
spalte bzw. -zeile. Wenn man ein diinnes Papier verwendet, kann der neben dem OH-
Projektor Stehende die abgedeckte Information erkennen (weil sie von unten durch-
leuchtet wird), der Zuseher jedoch nicht. Die Papierstreifen kann man lose auflegen,
aber auch am Transparent befestigen und zur Freigabe der darunter zunéchst verborge-
nen Information dann aufklappen. Unter Verwendung der Auf- und Abdeck-Technik
kann man auch ganz leicht das Modell einer Weltzeit-Uhr selbst herstellen. Beliebt ist
diese Technik auch bei der Durchfiihrung von sog. ,,Geo-Klick-Spielen. Das sind
Lernspiele, diein erster Linie bei Wiederholungsiibungen und zur Stoffsicherung einge-
setzt werden. Die visuelle Information eines Transparents wird schrittweise immer mehr
aufgedeckt, wobei die Schiller wettkampfmaliig versuchen (Punktvergabe), das Darge-
stellte so schnell wie méglich zu erkennen. Bilder von Menschen (Welcher Beruf wird
ausgelibt?), Landschaften (Fjord, méandrierender Fluf3) und Bauwerken (Stil, Funktion),
stumme Karten etc., mit denen vorher im Unterricht gearbeitet wurde, werden (mog-
lichst grof¥formatig und in gleicher GoRke) auf Basistransparente kopiert. Dann nehme
man sechs etwas stérkere Papierblétter, welche alle die gleiche Grofl3e wie die kopierten
Bilder auf den Basistransparenten haben und schneide Felder aus den Papierbléttern: Er-
stes Papierblatt, 1. Feld (umfaldt ein Sechstel der Flache); zweites Blatt, 1. und 2. Feld
(umfaldt zwei Sechstel der Flache); drittes Blatt, 1., 2. und 3. Feld; und so fort. Mit einer
Schnellheftklammer befestige man abschlief3end die sechs Blétter in umgekehrter Rei-
henfolge auf dem Grundtransparent.

Bel der Zu- und Anordnungs-Technik legt man kleine ausgeschnittene Stiicke einer
Transparentfolie, sog. Minitransparente, die beschriftet oder bezeichnet sind, unter
Ausnutzung des Durchleuchtungseffekts in eine richtige Reihenfolge (die z.B. den Weg
des Erdols von der Bohr- zur Tankstelle zeigt) oder man ordnet sie einem auf einem
Grundtransparent dargestellten Sachverhalt zu (beispielsweise Merkmale der Konjunk-
turphasen einer modellhaften Konjunkturkurve). Man kann aber auch topographische
Bezeichnungen stummen Karten oder Satellitenaufnahmen zuordnen, Sachbegriffe zu
den richtigen Bildern fligen, mit Nutzungszuweisungen Fl&chenwidmungspléne entwer-
fen etc. Der Vorteil dieser Technik besteht darin, dafl? man bildhafte Elemente verwen-
den und Fehlzuordnungen durch Verschieben (statt Loschen und neu schreiben bzw.
zeichnen) schneller korrigieren kann.

Als Figurinen-Technik bezeichnet man eine Arbeitsweise, bei der man auf die Arbeits-
fliche des OH-Projektors (oder auf Basistransparente) sogenannte Aufleger aus un-
durchsichtigem Material (Papier, Karton) legt. Diese werden als Schattenumrisse (,, Fi-
gurinen®) auf der Projektionsflache sichtbar. Dabei kann man mit Schablonen, die die
Umrisse von Kontinenten oder Staaten zeigen, Erkennungsiibungen machen, Lagebezie-
hungen aufzeigen lassen und Fléchengréf3en vergleichen. Praktisch sind Pfeile, die man
ausschneidet; mit ihnen kann man auf einem Transparent gleichzeitig mehrere Stellen
markieren. In diesem Zusammenhang soll auch darauf hingewiesen werden, dal3 man
bei der OH-Projektion nicht auf die Projektionsflache, sondern immer auf die Arbeits-
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Abb. 5: Verdeutlichung von wirtschaftskundlichen Begriffen mit Hilfe der Figurinen-
Technik —Die,, L eistungsbilanz-Waage"

LEISTUNGS- <—— OH-Transparent
BILANZ LR v
. i glus AKTIV
@f\\ﬂ ,04/’\;/:7?08 > minus PASSIV
la /|,

Diese Form aus gewodhnlichem

Papier ausschneiden (waagrechter

Balken ca. 10 cm).

D2 D3 Mit Druckknopf D1 auf Transparent
J';:. "':P’ 4 befestigen, so dal’ man sie drehen

kann.

i D1
il == ~-=-=->»

| S,

- — Zwei ca. 4 cm lange Papierstreifen.

1 B - } Mit Druckknopf D2 und D3 nur auf
EINNAHMEN FUR AUSGABEN FUR dem Balken aus Papier befestigen.
Sollen auch drehbar sein.
® Exporte Importe @
® geleistete erhaltene @
Dienste Dienste .

f < Zwei ca. 5x5 cm grof3e Transparent-
T _ | _ folienstiicke beschriften nach Vorla-

ge und an die beiden 4 cm langen
Papierstreifen ankleben.

Auf zwei Transparentfolienstiicke abgerundete Zahlenwerte schreiben.
Die beiden Streifen werden zu den EINNAHMEN und AUSGABEN gelegt.

Die Schuler addieren die Zahlenwerte und verschieben den waagrechten
Balken mit dem Zeiger, der den Zustand der Leistungsbilanz anzeigt.

Entwurf: W. SITTE.

flache zeigt. Wenn die ausgeschnittenen Elemente auf der Arbeitsfléche oder auf einem
Grundtransparent beim Projizieren verschoben werden, kann man Bewegungen simu-
lieren: etwa Ebbe und Flut, die Funktion einer Schiffsschleuse etc. Man kann aber mit
Hilfe dieser Technik auch verschiedene wirtschaftskundliche Begriffe verdeutlichen,
beispielsweise die Leistungsbilanz (vgl. Abb. 5).

7. Methodische Hinweise zum Einsatz von Transparenten im GW-Unterricht

Vielfach wurde und wird der OH-Projektor noch immer in frontalen Unterrichtsfor-
men im Rahmen des Lehrervortrags, des fragend-entwickelnden Unterrichts oder bei
Schilerreferaten eingesetzt, wobei die V ortragenden ihre akustisch vermittelten Ausfih-
rungen mit schriftlichen, bildhaften oder kartographischen Informationen unterstiitzen
bzw. mit visuellen Beispielen illustrieren. Im Gegensatz zum fliichtig gesprochenen
Wort haben die Zuhérenden bei optischer Unterstiitzung die Méglichkeit, die Informa-
tion zweikanalig und damit nachhaltiger aufzunehmen. Zu beachten gilt es bei dieser
Art des Einsatzes von Overhead- Transparenten:
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1. Nicht zu viele Transparente projizieren (Gefahr des Abstumpfungseffektes) und
auch nicht zu schnell hintereinander (denken Sie an die Aufnahmekapazitét der Zuse-
her).

2. Die Informationen auf dem Transparent sollen klar und gut lesbar sein. Meist sollte
der Grundsatz gelten: Mehr Bild als Text.

3. Der gesprochene Text soll zur Information auf dem Transparent passen. Andernfalls
schaltet man den OH-Projektor ab. Weil3e Leuchtflecke an der Wand oder Projek-
tionsflache stéren die Aufmerksamkeit. Beim Wiedereinschalten schauen sicher ale
wieder hin, denn das Erscheinen einer projizierten Abbildung 16st im allgemeinen ei-
ne Signalwirkung aus.

4. Die Informationen auf den Transparenten sollten in verschiedenen Kodierungsfor-

men sein (Schrift- und Bildinformationen, Diagramme, Tabellen, Karten etc.).

. Vorsicht beim Schreiben wahrend des Sprechens.

6. Die Overhead-Arbeitstechniken sollten variiert werden, um die Aufmerksamkeit der
Zuseher immer wieder anzuregen.

7. Jedes der vorgesehenen Transparente mit einem weil3en Papierblatt unterlegen (da-
mit man schon vor dem Projizieren dessen Inhalt sieht) und in der richtigen Reihen-
folge griffbereit neben dem OH-Projektor ablegen. Nichtsist bei einem Vortrag 18sti-
ger als das Suchen von Transparenten.

8. Setzen Sie aufer OH-Transparenten auch andere Medien in der Unterrichtseinheit
ein.

(2]

Der OH-Projektor bietet jedoch auch eine Fille von Einsatzmdglichkeiten bei oper ati-
ven Unterrichtsmethoden, bei denen Schiller den Lernstoff nicht passiv-rezeptiv zur
Kenntnis nehmen, sondern sich produktiv-aktiv mit diesem auseinandersetzen. Sie kon-
nen beispielsweise einzeln am OH-Apparat vor der Klasse vom Lehrer gestellte Aufga-
ben unter Anwendung der Eintragungs- und Ergénzungstechnik oder der Zu- und An-
ordnungstechnik zu [6sen versuchen. Da man bei der zuletzt erwdhnten Methode, wie
bereits in Kapitel 6 erlautert, durch Verschieben der Minitransparente (z.B. Klimadia-
gramme auf einer stummen Europakarte, in der nur die Grenzen der Klimaregionen ein-
gezeichnet sind) leicht und schnell Korrekturen durchfiihren kann, ergibt sich bei fal-
schen Ldsungen die Gelegenheit, auch andere Schiler in die Aufgabe einzubinden.
Auch lassen sich verschiedene L ésungsvarianten, die von einzelnen Schiilern beispiels-
weise zu Raumordnungsfragen vorgeschlagen werden, bel der Visualisierung mit von
ihnen selbst erstellten Transparenten besser diskutieren.

Gruppen kodnnen ihre Ergebnisse, die sie bei der Auswertung von Quellen gewonnen ha-
ben, auf leeren Folien, die man ihnen (zusammen mit Stiften) zur Verfigung gestellt
hat, eintragen und in der Zusammenschau der Gruppenarbeit am Ende der Unterrichts-
einheit der gesamten Klasse erkléren. Im Normalunterricht wird es sich dabei wohl nur
um einfache Darstellungen handeln. Bei Projekten oder im Wahlpflichtfach, wo mehr
Zeit zur Verfiigung steht, sollten es aber schon etwas ,, professioneller” — eventuell unter
Verwendung des Computers — erstellte Transparente sein. Wir Ieben heute in einer
WEelt, in der das Visuelle in immer mehr Bereichen eine grof3e Rolle spielt. Fiihren wir
Schiler im Rahmen des ,, Geographie und Wirtschaftskunde® -Unterrichts, der so viele
Maoglichkeiten dazu bietet, aktiv und schrittweise in die Présentationstechnik ein. Sie
werden dabel etwas lernen, das viele von ihnen spéter brauchen.
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Besonders gut 183t sich mit dem OH-Projektor die lernpsychologisch so wichtige ver -
gleichende Beobachtung und Auswertung durchfiihren. Dabei kénnen bei der Projek-
tion durch Neben- oder Untereinanderstellen nicht nur Fotos, sondern auch Diagramme
und Karten gleichzeitig betrachtet werden (z.B. der Vergleich eines Wintersport-Orts
vor 50 Jahren und heute; die zehn wichtigsten Handelspartner Osterreichs 1970 und
heute; eine Karte von einem Gebiet zur Zeit der Josephinischen Landesaufnahme mit ei-
ner Karte des gleichen Gebiets von heute).

Der OH-Projektor eignet sich auch dazu, grofRe Wandplakate, die freithéndig schwierig
herzustellen sind, zu erstellen. Insbesondere trifft das fir kartographische Darstellungen
zu. Aus dem Schulatlas kopiert man mit einem diinnen Faserstift die Umrisse der Karte,
die man als Wandplakat verwenden will, auf eine OH-Folie (beispielsweise die Darstel-
lung der gesamten Erde); eventuell ergdnze man die Karte noch etwas und projiziere sie
dann auf ein an der Wand befestiges weil3es Packpapier, auf dem man die projizierten
Umrisse mit einem dickstrichigen Faserstift nachzieht. Je weiter der OH-Projektor von
der Papierflache entfernt ist, desto groRer wird die Karte. Man achte darauf, dal3 die
Lichtstrahlen méglichst senkrecht auf die Papierflache treffen, weil sonst Verzerrungen
auftreten. Auf diese Weise kénnen Schiller von allen Teilen der Erde einfache Wand-
karten, dieim Unterricht vielseitig einsetzbar sind, selbst billig anfertigen (Abb. 6).

In vielen Fallen des unterrichtlichen Einsatzes wird bei der Auswertung eines Transpa-
rents die Verwendung eines Arbeitsblattes, auf dem die Schiler Ergebnisse einzeich-
nen oder schriftlich fixieren, sehr niitzlich sein. Seine Gestaltung héngt von den didakti-
schen Funktionen des Transparents ab. Beispielsweise wird man bei der Interpretation
eines Luftbildes stumme Strukturumrisse zeichnen. Bei der Erarbeitung der Hoéhen-
stockwerke in den Alpen kann man (nach der Beschreibung von Bildern und dem Zu-
ordnen der Merkmale auf dem Transparent) auf dem Arbeitsblatt dagegen ein Nord-
Sid-Talprofil mit einer Meeresh6hen-Ordinatenachse zeichnen und (in ungeordneter
Reihenfolge) darunter die Bezeichnungen der Hohenstockwerke sowie eventuell Vege-
tations- und Nutzungsmerkmale als Symbole anfiihren. In beiden Féllen sollte man al-
lerdings nicht darauf vergessen, auch die Arbeitsauftrdge auf den Blé&ttern zu notieren.
Wenn die Schiler mit dem Zuordnen (in Form von Symbolen und Schrift auf dem Ar-
beitsblatt) fertig sind, sollte man das Transparent mit den richtig zugeordneten Merkma-
len zur Kontrolle der Ergebnisse wieder an die Wand projizieren, damit die Schiler
selbst Uberprifen kdnnen, ob sierichtig gearbeitet haben.

Selbstverstandlich kann man den OH-Projektor auch im Rahmen von Pr tifungen einset-
zen. Dabei wird man — etwa bei einem schriftlichen Test — das Transparent nicht nur fr
das Fixieren von Fragen nitzen, sondern auch fir Fotos, deren Merkmale benannt bzw.
beschrieben werden sollen, fur Diagramme, die zu erkldren oder zu ergénzen sind, so-
wie fir Karten oder Satellitenbilder, welche von den Schilern interpretiert werden mis-
sen. Fachbereichsarbeiten Uber bestimmte Themen, zu denen Schiller mit Hilfe der
Technik der Computerprésentation Transparente zusammen mit Begleittext erstellen,
waéren nicht nur interdisziplinére, sondern auch niitzliche Aufgabenstellungen. Bei der
mundlichen Matura kann durch die Projektion bei Tageslicht die gesamte Prifungs-
kommission — und nicht nur der Vorsitzende — die Karten, Diagramme, Textstellen etc.,
welche im Prifungsgespréach analysiert und interpretiert werden, deutlich sehen.
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Abb. 6: Erstellung von Wandplakaten, insbesonder e von Umrif3karten, mit Hilfe des
Over headprojektors

Quelle: SITTE, W. u.a. (1987): Leben und wirtschaften. Band 1: In Iéndlichen R&umen. Ein Un-
terrichtswerk fur Geographie und Wirtschaftskunde, 5. Schulstufe. Wien: Ed. Holzel, S. 7, Abb.
7.1und7.2.

8. Beurteilung von Transparenten

Obwohl bei der Beurteilung von Transparenten zwischen solchen, die von Verlagen
bzw. von Institutionen herausgegeben werden, und selbsterstellten zu unterscheiden ist,
gelten mit gewissen Einschrankungen fur beide Arten prinzipiell gleiche Kriterien. Da
der im taglichen Unterricht stehende Lehrer fir umfangreiche Evaluierungsverfahren
(bei denen auch die Unterrichtspraxis und das Wahrnehmungsvermégen der 10- bis
18jahrigen zu untersuchen ware) wohl kaum Zeit hat, wird im folgenden eine praktisch
und schnell handbare Checkliste vorgestellt. Wenn von den 14 Punkten mehr als die
Halfte mit ,,ja* beantwortet wurden, kann man zufrieden sein.

* |st das auf dem Transparent Dargestellte fir das Erreichen von Zielen des Unterrichts-
faches Geographie und Wirtschaftskunde brauchbar?

¢ |st der dargestellte Inhalt aussagekréftig?

* Zeigt er etwas Grundsétzliches bzw. Wesentliches und Typisches?

» Kann man nicht nur die gesamte Darstellung gut, sondern auch noch Einzelheiten er-
kennen?
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OVERHEAD-PROJEKTOR UND TRANSPARENT

« |t das Dargestellte sachlich richtig (gilt fir Karten, Diagramme, sonstige Graphiken,
Zahlen und Text)?

« |st eskartographisch und diagrammtechnisch korrekt ausgefihrt?.

» Entsprechen die Farben (bel Fotos) der Wirklichkeit?

* |st das Dargestellte (wenn erforderlich) aktuell?

» Regt das Dargestellte zu Fragen an bzw. gibt es Ansto(3e zu einer operativen Ausein-
ander setzung des Schillers mit dem dargestellten Sachverhalt?

* Vermittelt das Transparent den gleichen Inhalt besser als ein anderes zur Verfligung
stehendes Medium (Schulbuch, Atlas, Tafel)?

« Ist ein Begleittext vorhanden?

« Ist dieser sachlich richtig und entspricht er dem gegenwértigen Stand wissenschaftli-
cher Kenntnisse?

« Enthalt der Begleittext brauchbare didaktisch-methodische Hinweise fir die Unter-
richtspraxis?

* Nur bei Transparentmappen bzw. -biichern: st der Uberwiegende Teil der darin ent-
haltenen Transparente im GW-Unterricht einsetzbar und rechtfertigt er die Kosten?
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Anhang: Overhead-Transparentein der Zeitschrift , GW-Unterricht* 1979-1999

GW-U 3/1979: Wirtschaftsraumliche Gliederung Osterreichs (Karte)
GW-U 4/1979: Entwicklungsstand der Lander der Erde (Karte)
GW-U 5/1980: Kartenunterlage fir das Spiel ,,Umfahrungsstrale*
GW-U 6/1980: Soziardumliche Gliederung Wiens (Karte)

GW-U 7/1980: Eine nordamerikanische Stadt — Chicago (Karte)
GW-U 8/1981: Osterreich / Relief (Karte)

GW-U 8/1981: Nationalpark Hohe Tauern

GW-U 9/1981: Der Geldfluf
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OVERHEAD-PROJEKTOR UND TRANSPARENT

GwW-U
Gw-U
Gw-U
GWwW-U
Gw-U
Gw-U
GwW-U
Gw-U
Gw-U
GwW-U
Gw-U
GW-U
GwW-U
Gw-U
GW-U
GwW-U

9/1981:
10/1981:
10/1981:
11/1981:
11/1981:
12/1982:
12/1982:
13/1982:
14/1983:
14/1983:
15/1983:
15/1983:
16/1984:
17/1984:
18/1984:
19/1985:
GW-U 20/1985:
GW-U 20/1985:
GW-U 22/1985:
GW-U 24/1986:
GW-U 24/1986:
GW-U 25/1986:
GW-U 26/ 1987:
GW-U 27/1987:
GW-U 28/1987:
GW-U 29/1988:
GW-U 30/1988:
GW-U 31/1988:
GW-U 32/1988:
GW-U 33/1989:
GW-U 35/1989:
GW-U 36/1989:
GW-U 37/1990:
GW-U 38/1990:
GW-U 39/1990:
GW-U 40/1990:
GW-U 41/1991:
GW-U 42/1991:
GW-U 43/1991:
GW-U 44/1991:
GW-U 45/1992:
GW-U 46/1992:
GW-U 47/1992:
GW-U 48/1992:
GW-U 50/1993:
GW-U 51/1993:
GW-U 52/1993:
GW-U 53/1994:
GW-U 55/1994:
GW-U 59/1995:
GW-U 60/1995:
GW-U 72/1998:
GW-U 75/1999:

Bild — Plan — Karte (Mal3stabverjingung)

Anteil der schwarzen Bevdlkerung in den USA (Karte)

Spei cherkraftwerk Glockner-Kaprun

Wien um die Mitte des 19. Jahrhunderts (Karte)
Veranderungen der Bevolkerung Osterreichs 1961-1971-1981 (K arten)
Die Politischen Bezirke Osterreichs (Karte)

Wirtschaftliche Strukturgebiete Osterreichs (Karte)

Zum bargeldlosen Zahlungsverkehr

Stadtregion Wien: Wanderungsbilanz 1971-1981 (Karte)
Der Raum um den Neusiedlersee vor hundert Jahren (Karte)
Freizeitwohnsitze am Neusiedlersee 1965 (Karte)
Freizeitwohnsitze am Neusiedlersee 1980 (Karte)
GrofRvenediger mit Untersul zbachkees (L uftbild)

Schipisten im Sommer

Winterkalte und Heizenergiebedarf in Osterreich (Karte)
Weizen in Kanada

Der Hafen Rotterdam (L ufthild)

L uftverschmutzung — Emissionen, Transmissionen, |mmissionen
Flughafen Wien (L uftbild)

Familiengréfde und Kinderzahl in der Stadt Salzburg 1984 (Karte)
Stumme Erdkarte

Wildbachverbauung (L uftaufnahme)

Satellitenbild: Salzkammergut

Tagebau in der Ville (Luftbild)

Monetérer Kreislauf

Taiwan

Schiffahrtsstralde Donau

Landschaftszerstérung durch Schipisten und Kraftwerksspe cher
Satellitenbild: Waldviertel, Wachau, Alpenvorland

Bad Voslau (Luftbild)

Grof3glockner mit Pasterze (L uftbild)

PC mit Peripheriegerdten

Satellitenbild: Donaudelta

General Motors Austriain Aspern (Luftbild und Betriebshalle)
Donauraum Wien (Luftbild)

Zellersee und Mitterpinzgau (L uftbild)

US-GroRstadt (L uftbilder)

Gitterverkehrsstrome in Osterreich (Karte)

Der neue Vienna Airport (Luftbild)

Das européi sche Hochgeschwindigkeitsnetz (Karte)

Das kal orische Kraftwerk Durnrohr

Sicherheit und V orsorge — das Drei-Saulen-Prinzip
Mariazell (Luftbild)

Satellitenbild: Amazonasgebiet (> auch GW-U 49)

Wien: Innere Stadt (Luftbild)

Altmihltal — Main-Donau-Kanal (L uftbilder)

Jerzensim Pitztal (Luftbild)

Satellitenbild: Europa

Orientierung im Bahnhof

Erdbeben in Kobe

Grof3glockner-Hochal penstral3e (Panoramabild)

Larmkarte: Autobahn Al bei Salzburg

Tauernautobahn im Liesertal

Manuskript abgeschlossen: 2000 Wolfgang Sitte
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